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pLANTA DE BIODIÉSEL

Grúas Ibáñez, fernando

La planta de biodiésel es un montaje con el que pretendo cumplir dos objetivos, por 
una parte se plantea su construcción como un “CRÉDITO DE SÍNTESIS” para alumnos de 
Bachillerato y un segundo objetivo  la obtención de un combustible (biodiésel) susceptible de ser 
usado en vehículos diésel, a partir del reciclado de aceites domésticos. 

Vista general de la planta
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Elementos del sistema  planta de biodiésel.

Decantadores acondicionadores  de la materia prima

Depósito receptor decantador

Deshidratador

Reactor - recipiente inyector del metóxido

Recipiente de lavado

Depósito de combustible

Elementos complementarios

Bombas  elevadoras (manual y eléctrica)

Agitador mezclador para el proceso de lavado.

En la sesión se dará cumplida explicación de:

-	 Descripción del montaje y función de cada uno de los elemento del sistema.

-	 Proceso de transesterificación

-	 Validación y preparación del metóxido

-	 Reacciones químicas del proceso

-	 Comentario a las imágenes de los productos generados en cada proceso

-	 Disciplinas susceptibles de trabajar con este montaje

-	 Resultados de las pruebas con vehículos ( anécdotas)
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mOLÉCuLA DE ADN CON pApEL

Otero Suárez, Teresa
IES Antón Fraguas (Santiago de Compostela)

Blanco García, Covadonga
Departamento de Matemáticas.
Universidade da Coruña

INTRODuCCIóN

No momento actual as correntes pedagóxicas avanzadas suxiren técnicas de traballo 
complementarias para impulsar a aprendizaxe. Algunhas delas son:

- O achegamento aos temas dende diferentes disciplinas.

- A manipulación e transformación física e virtual de obxectos.

- O establecemento de conexións entre o coñecemento previo, os novos conceptos e a vida 
diaria dos estudantes.

- O traballo en grupos que promova  o debate de ideas, a clarifi cación de conceptos, o 
desenvolvemento de estratexias individuais e colectivas, e a presentación de resultados 
ante os seus compañeiros.

- A repetida práctica de solución de problemas (en diferentes escenarios), nos que se 
utilicen destrezas, conceptos ou procesos matemáticos.

A meta fi nal da educación debe ser sempre impulsar o crecemento do coñecemento en 
todos os alumnos, aínda que haxa grandes diferenzas entre os estudantes nunha mesma aula, 
e proporcionar autonomía aos alumnos ante o mundo, un requirimento básico do campo da 
información: ser aprendices continuos.

Tendo en conta todo o exposto anteriormente é bastante claro o importante papel que pode 
ter a papirofl exia no ensino das distintas disciplinas que completan a educación dun individuo. 
Sinalamos a continuación catro apartados que inciden na observación que acabamos de facer:

mÉTODO

A papirofl exia é un exemplo de aprendizaxe esquemática a partir da repetición de 
determinados movementos. É unha forma de aprender na que o éxito e o logro de obxectivos 
obteno o estudante por el mesmo e o profesor ten unicamente o papel de guía, o que proporciona 
ao alumno unha independencia na aprendizaxe, faceta defi citaria no sistema de educación 
actual baseado nunha titorización excesiva; por outra parte lógrase unha mellora da autoestima 
principalmente naqueles alumnos que obteñen malos resultados en matemáticas e outras 
disciplinas.

Divertido non é o contrario de serio, senón de aburrido 
(Paulino Estévez)
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Aprendizaxe cooperativa

Se se traballa nunha clase utilizando o recurso da papiroflexia lógrase unha aprendizaxe 
cooperativa entre todo o grupo de difícil consecución doutro xeito. O status asociado á diferenza 
de idade ou de coñecementos noutras materias, elimínase. O propio alumno convértese en 
profesor dos seus compañeiros e o traballo en equipo xorde de xeito espontáneo.

Enlace coas matemáticas

A transformación dunha folla de papel nunha figura de papiroflexia tridimensional é un exer-
cicio único para o razoamento espacial, tamén é moi útil na aprendizaxe das simetrías, pois moitas 
figuras requiren da realización de pezas simétricas e o erro na realización dos módulos conduce 
á imposibilidade de montaxe da figura. Dobrando papel o estudante crea e manipula conceptos 
xeométricos elementais como cadrados, rectángulos, triángulos e polígonos en xeral; incorpora a 
linguaxe matemática aos seus coñecementos de xeito natural co cal a abstracción de determinados 
elementos como diagonal, mediana, vértice, bisectriz, etc, a realiza sen o prexuízo de considerar 
aquilo “matemáticas” que unha vez sae da aula non vai necesitar nin a utilizar para nada.

Multidisciplinareidade

As figuras que imos realizar no taller son un claro exemplo de como a papiroflexia nos 
pode axudar non só na aula de matemáticas senón que nos permite conectar distintas disciplinas 
logrando a cooperación dos profesores que imparten distintas materias.

MOLÉCULA  DE  ADN

O ADN é unha macromolécula que forma parte de todas as células. Contén a información 
xenética e dirixe o funcionamento celular. Está dividido en xenes e cada xene codifica un carácter. 
Está formada por dúas cadeas complementarias e antiparalelas que se enrolan formando unha 
dobre hélice.

En xeometría unha dobre hélice consiste de forma típica en dúas 
hélices congruentes cun mesmo eixe, diferindo por unha translación 
ao longo do eixe.

Hoxe en día a forma da dobre hélice asóciase fortemente co ADN, 
cuxa estrutura en dobre hélice foi descuberta por James D. Watson 
e Francis Crick en 1953, a partir dos traballos de Rosalind Franklin.

O ADN toma esta forma de xeito natural por dúas razóns: así 
é dobre para poder reproducirse por si mesma, e a hélice ten unha 
estrutura máis forte que dúas cadeas paralelas o que evita a súa rotura.

A molécula de ADN que imos facer está baseada nun modelo de 
Thoki Yenn, dobrado a partir dun DIN-A4, publicado en febreiro de 
1995 en TRENDS IN BIOCHEMICAL SCIENCES.

Bases nitroxenadas:   A: Adenina   G: Guanina   T: Timina   C: Citosina   P: enlace fosfato   d-rib: Desoxirribosa
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pARABOLOIDE hIpERBóLICO CON pApEL

INTRODuCCIóN

No momento actual as correntes pedagóxicas avanzadas suxiren técnicas de traballo 
complementarias para impulsar a aprendizaxe. Algunhas delas son:

- O achegamento aos temas dende diferentes disciplinas.

- A manipulación e transformación física e virtual de obxectos.

- O establecemento de conexións entre o coñecemento previo, os novos conceptos e a vida 
diaria dos estudantes.

- O traballo en grupos que promova  o debate de ideas, a clarifi cación de conceptos, o 
desenvolvemento de estratexias individuais e colectivas, e a presentación de resultados 
ante os seus compañeiros.

- A repetida práctica de solución de problemas (en diferentes escenarios), nos que se 
utilicen destrezas, conceptos ou procesos matemáticos.

A meta fi nal da educación debe ser sempre impulsar o crecemento do coñecemento en 
todos os alumnos, aínda que haxa grandes diferenzas entre os estudantes nunha mesma aula, 
e proporcionar autonomía aos alumnos ante o mundo, un requirimento básico do campo da 
información: ser aprendices continuos.

Tendo en conta todo o exposto anteriormente é bastante claro o importante papel que pode 
ter a papirofl exia no ensino das distintas disciplinas que completan a educación dun individuo. 
Sinalamos a continuación catro apartados que inciden na observación que acabamos de facer:

mÉTODO

A papirofl exia é un exemplo de aprendizaxe esquemática a partir da repetición de 
determinados movementos. É unha forma de aprender na que o éxito e o logro de obxectivos 
obteno o estudante por el mesmo e o profesor ten unicamente o papel de guía, o que proporciona 
ao alumno unha independencia na aprendizaxe, faceta defi citaria no sistema de educación 
actual baseado nunha titorización excesiva; por outra parte lógrase unha mellora da autoestima 
principalmente naqueles alumnos que obteñen malos resultados en matemáticas e outras 
disciplinas.

Otero Suárez, Teresa
IES Antón Fraguas (Santiago de Compostela)

Blanco García, Covadonga
Departamento de Matemáticas.
Universidade da Coruña

Divertido non é o contrario de serio, senón de aburrido 
(Paulino Estévez)
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Aprendizaxe cooperativa

Se se traballa nunha clase utilizando o recurso da papiroflexia lógrase unha aprendizaxe 
cooperativa entre todo o grupo de difícil consecución doutro xeito. O status asociado á diferenza 
de idade ou de coñecementos noutras materias, elimínase. O propio alumno convértese en 
profesor dos seus compañeiros e o traballo en equipo xorde de xeito espontáneo.

Enlace coas matemáticas

A transformación dunha folla de papel nunha figura de papiroflexia tridimensional é un exer-
cicio único para o razoamento espacial, tamén é moi útil na aprendizaxe das simetrías, pois moitas 
figuras requiren da realización de pezas simétricas e o erro na realización dos módulos conduce 
á imposibilidade de montaxe da figura. Dobrando papel o estudante crea e manipula conceptos 
xeométricos elementais como cadrados, rectángulos, triángulos e polígonos en xeral; incorpora a 
linguaxe matemática aos seus coñecementos de xeito natural co cal a abstracción de determinados 
elementos como diagonal, mediana, vértice, bisectriz, etc, a realiza sen o prexuízo de considerar 
aquilo “matemáticas” que unha vez sae da aula non vai necesitar nin a utilizar para nada.

Multidisciplinareidade

As figuras que imos realizar no taller son un claro exemplo de como a papiroflexia nos 
pode axudar non só na aula de matemáticas senón que nos permite conectar distintas disciplinas 
logrando a cooperación dos profesores que imparten distintas materias.

PARABOLOIDE HIPERBÓLICO

No taller imos traballar con papel para construír unha superficie que é a gráfica dunha 
función de dúas variables: o paraboloide hiperbólico.

O paraboloide hiperbólico non é unha superficie de revolución (xerada a partir do xiro 
dunha curva en torno a un eixo), senón unha superficie regrada, o cal converte a esta superficie 
en óptima candidata para ser construída cun anaco de papel.

Recibe tamén o nome de sela ou cadeira do cabalo pola súa particular forma.

Hai varios creadores que deseñaron os diagramas para a súa realización pero non está moi 
claro cal é a orixe das distintas versións pois todos os autores nos remiten a modelos anteriores. 
A continuación expoñemos o modelo que nos presenta Paul Jackson no seu libro: “The complete 
origami course”.

Partimos dun papel cadrado:
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OBRADOIRO onlIne SOBRE AuGA, ENERXÍA 
E CAmBIO CLImÁTICO NA SOCIEDADE 
CONTEmpORÁNEA

Sóñora Luna, francisco
Director do proxecto Climántica.
Dirección Xeral de Sostibilidade e Paisaxe.
Consellería de Medio Ambiente, Territorio e 
Infraestructuras. Xunta de Galicia.

INTRODuCCIóN

Preséntase un obradoiro que recolle cuestionarios de resposta pechada sobre a auga, a 
enerxía e o cambio climático, baseados na didáctica multimedia do proxecto Climántica 
extraída dos libros das tres etapas xa desenvoltas: Cambia o clima? (etapa correspondente a 
cambio climático), Se queimamos quentamos (etapa correspondente a enerxía) e Auga e cambio 
climático (etapa actual do proxecto). 

O obradoiro desenvolverase nunha aula de informática e haberá un usuario e unha 
contrasinal por cada ordenador para que os asistentes poidan responder aos cuestionarios. Cando 
os asistentes que fan as actividades, demande afondar en algunha delas, abrirase un coloquio 
sobre de carácter científi ca e didáctico. Cada cuestionario irá acompañado de explicacións 
específi cas presentadas en formato navegable html, e de información gráfi co visual aclaratoria. 

Responderase dous tipos de cuestionarios. de elección múltiple e completar textos. 
Farase fi ncapé no dobre potencial didáctico desta ferramenta, como actividades de ensinanza 
e aprendizaxe por unha banda e como actividades de auto e heteroavaliación, por outra. Ao 
profesorado interesado ofertaráselles a posibilidade de desenvolver estas actividades online cos 
seus estudantes.

1.- CuESTIONARIOS RELATIVOS A CAmBIO CLImÁTICO

Os cuestionarios relativos ao cambio climático son unha adaptación ao formato online 
dunha selección de actividades do primeiro libro didáctico do proxecto “Cambia o clima?”. 
Abordarán unha introdución ao concepto do cambio climático dende as súas evidencias máis 
intuitivas, tamén farán referencia ao papel da atmosfera na regulación da temperatura, aos 
cambios normais do clima e ás alteracións debidas ao uso dos combustibles fósiles. Unha 
vez situado así o modelo actual do cambio climático, abordaranse as consecuencias sobre os 
ecosistemas terrestres, sobre os ecosistemas oceánicos e sobre a sociedade.
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2.- Cuestionarios relativos ao problema enerxético

Os cuestionarios relativos ao cambio climático son unha adaptación ao formato online dunha 
selección de actividades do libro da segunda etapa do proxecto, “Se queimamos quentamos”. 
Os cuestionarios que se responderán tratarán sobre a extensión do uso dos combustibles fósiles 
coa industria e cos vectores da electricidade e dos combustibles derivados do petróleo para 
alimentar os motores de combustión interna. Unha vez situado a orixe histórica do problema, 
abordaranse cuestionarios relativos ao problema enerxético contemporáneo. Tamén se abordarán 
as alternativas enerxéticas contemporáneas ao uso dos combustibles fósiles.

3.-	Cuestionarios relativos á crise da auga na sociedade 
contemporánea

Os cuestionarios relativos ao cambio climático son unha adaptación ao formato online 
dunha selección de actividades do libro correspondente á terceira etapa do proxecto “Auga 
e cambio climático”. Os cuestionarios relativos á auga abordan as explicación das causas da 
existencia de tanta auga no universo, a forma como esta chegou á Terra, por qué a perderon on 
nosos veciños planetarios. Tamén se farán actividades relativas aos fundamentos do ciclo ca 
auga, as relacións do circulación da auga cos grandes dominios climáticos e cos seus biomas; e 
as alteracións que se están a evidenciar sobre os biomas contemporáneos, no marco do estudo 
dos impactos do cambio climático.

Referencias bibliográficas

-	 Sóñora, F.(Coord.) & Lires, J. (2007). Cambia o clima? Xunta de Galicia.

-	 Sóñora, F. et all. (2009). Se queimaos quentamos. Xunta de Galicia.

-	 Sóñora, F. & Anguita, F. (2011). Auga e cambio climático. Xunta de Galicia.
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-	 Sóñora, F.& Teira, J. M. (2007). “Curso multimedia de cambio climático”. In http://
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