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"No que a nos se refire, a vida actual é moito
mellor para mais xente, e as posibilidades para o
futuro poden ser mais brillantes que nunca se
desenvolvemos non sO novos cofiecementos,
sen6n unha gran fe e confianza na mente e no
espirito humanos'.  Glenn T. Seaborg .

INTRODUCCION.

Ha mais ou menos dous anos que saltaba 6s titulares da prensa a naticia:
"Un equipo de fisicos logra sintetizar o elemento mais pesado do mundo”
(La Voz, 22/02/96). Tratabase do elemento 112. Un ano despois a IUPAC,
despois do periodo oficid de cinco meses -nos que se recibiron as opinions e
suxerencias de quimicos de todo o mundo e das corenta organizacions nacionais
gue a compofien, propofiia a través da siia Comisién de Nomenclatura de
Quimica Inorganica (CNIC), os nomes para os elementos 101 a 109. Estes
Nnomes reemprazan 0S que provisoriamente se propuseran en 1994,

O 30 de Agosto de 1997 a I[UPAC emitiu 0 seguinte comunicado:

"O Consello da Unidn Internacional de Quimica Pura e
Aplicada aprobou hoxe as recomendacions finais para 0s nomes
dos elementos 101-109. Nunha votacion de 64 a 5 (con 12
abstencions) delegados de 40 paises aceptaron o informe do
Comité de Nomenclatura de Quimica Inorganica (CNIC),
finalizando, xa que logo, tres anos de controversia en relacion
cos nomes deses elementos de corta vida producidos
artificialmente."
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Os nomes e simbolos recomendados pola IUPAC son os seguintes:

ELEMENTO NOME SIMBOLO
101 Mendelevium Md
102 Nobdium No
103 Lawrencium Lr
104 Rutherfordium Rf
105 Dubnium Db
106 Seaborgium S
107 Bohrium Bh
108 Hassium Hs
109 Meitnerium Mt

Nota: en galego, seguindo a regra dada para os outros
elementos, basta con cambia-laterminacion "unt' por " o".

O feito de que se tardara tanto tempo en chegar a un acordo, que este
fose tomado por maioria e non por unanimidade, e que queden ainda os tres
tltimos elementos sen nome, Sitdia esta cuestion na sta verdadeira dimension.
Parece gque con algins anos de retraso a "guerra frid' tamén terminou neste
campo.

Despois de méis de tres anos de debates, as méis das veces moi acedos, 0
acordo foi posible. Os eementos 104 ata 0 109 foron creados en aceleradores
de Rusia, Alemaiia e os Estados Unidos durante as duas Ultimas décadas, e
carecen de significado para os non especiaistas. SO uns poucos &omos de cada
un deses elementos puideron "sobrevivir' unhas fraccions de segundos despois
da stia creacion, sufrindo de inmediato decaementos radiactivos. A pesares do
seu indgnificante "paso por este mundo” o orgullo naciond, as rivalidades
persoais e dos grupos investigadores, e os enfrontamentos politicos entre paises
derivaron en fortes polémicas que nada tefien que ver con esa suposta
sobriedade, ecuanimidade e rigor na que os profanos sitlian & ciencia.

Neste traballo, preténdese facer un pouco de historia sobre o
descubrimento destes elementos, as discusions, o significado dos nomes
propostos, as anécdotas, etc. Desde agosto pasado debemos engadir a todalas
Téboas Periddicas uns cantos cadrifios méis e mirar con coidado as que
aparecen en moitos libros de texto, pois é mas que probable que nalgins se
arriscaran a coloca-los simbolos "antes de tempo” e non coincidan cos agora
oficiais.
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Espero que o lector ou lectora atope aqui cando menos unha lectura
interesante e amena, ainda que a verdadeiro obxectivo € que este traballo poida
axudar 0 profesor ou profesora a actualiza-los seus cofiecementos sobre os
Ultimos elementos quimicos.

UN POUCO DE HISTORIA.

En 1789, en tempos de Lavoisier, Priestley e Schede, sd se cofiecian uns
vinte eementos: o hidroxeno, o osixeno, o cloro e uns poucos metais. A finais do
S.XX cofiecemos unhas noventa especies quimicas mais. Cara 1870, en tempos
de Meyer e Mendeleev, cofiecianse uns setenta
elementos. Houbo algunhas aceleracions no proceso
de descubrimento de novos eementos, coma cando
Urbain identificd a serie das terras raras, e logo
cando os esposos Curie descubriron os descendentes
do Uranio (Po, Ra, etc). En 1925, os quimicos
alemans W. e |. Noddack introducian na Téboa
Periddica o Ultimo elemento estable: 0 renio (Re,
Z=75). En 1937, os itdianos Perier e Segré D.l. Mendeleev
identificaron o Tecnecio (Tc, Z= 43) nun trozo de Mo
que fora bombardeado con deuterones. En 1939 a francesa M.Perey identifico o
Francio (Fr, Z = 87), e en 1940, outra vez Segré identifico o Astato (At, Z = 85).
A finais da Segunda Guerra mundid, varios fisicos en Oak Ridge (USA)
identificaron o Prometio (Pm, Z=61). Na década dos corenta, exactamente de
1940 a 1952, oito dementos foron
sntetizados en Berkeley (Cdifornia). Son
0s transuranidoss do Np(Z=93) 6
Fm(Z=100). De 1956 a 1974, fixose cada
vez mais dificil caracteriza-los poucos
j domos que se obtifian dos elementos do
101 6 106. Fundamentamente dous
§ laboratorios  libraron  unha  enorme

| competencia neste campo: Berkeley (USA)
e Dubna (Rusia). Desde os anos oitenta, € 0
Centro de Estudios de 16ns Pesados (GSI)
de Darmstadt (Alemafia) quen lidera as
investigacions neste campo. Nesa década sintetizanse os elementos 107, 108 e
109, e afinais de 1994, cun mes de intervalo o 110 e 111. Finamente, e como se
dixo 6 principio deste traballo, en Febreiro do ano 1996 foi sintetizado o elemento
112.
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Nestes momentos, no GSI, se estd a busqueda de novos d&omos ainda
mais pesados.

A INESTABILIDADE DOS NUCLEOS PESADOS.

Como sabemos, os nucledns estan sometidos a dous tipos de forzas.
Dunha parte, as chamadas forzas nucleares fortes, que mantefien a cohesién
gracias a un mecanismo de intercambio de mesdns p entre un nucledn e os seus
vecifios. En realidade, esta interaccion entre nucledns a través do intercambio de
pions non é a verdadeira forza forte, sendn mais ben, un especie de residuo da
verdadeira forza forte que se establece entre os quarks por intercambio de
gludns dentro de cada nucledn. Pero esa é outra historia. A segunda forza entre
nucledns é a cofiecida repulsién culombiana entre protons. Cantos mais protons
ha (maor Z) maior nimero de neutréns fan fala para compensar esa repulsion,
através da interaccion atractiva da forza forte. No osixeno, con oito neutrons é
de abondo para neutraliza-la repulsion eéctrica de oito protdns, sen embargo, no
chumbo, fan falla 126 neutrons para os 82 protons que ha no nucleo.
Compréndese logo que a inestabilidade aumente co valor de Z e que a partires
de certo valor xa non pode haber nticleos estables. De feito a partir de Z=82, os
nicleos como o do Ra ou 0 do U son inestables, € dicir presentan unha
probabilidade non despreciable de desapareceren despois dun certo tempo.

Lembremos agora os principais camifios que os nucleos inestables toman
paratentar acadar unha maior estabilidade.
a) se 0 nucleo é demasiado rico en neutrons, pode estabilizarse mediante a

chamada radiactividade b” (beta menos) pola que un neutrén convértese en
protén, liberandose un eectrén e un antineutrino e ectronico:

1 1 0 05—
0n ® 1p+-1e_+0ne
60 60p I3 ~
»CO® Ni + b +n

O resultado é un nicleo con maior Z pero menor masa € por iso mas
estable.

b) se o nlcleo é demasiado pobre en neutréns prodiicese a radiactividade
b" (betaméis) que € dalgin xeito a contraria a anterior

1 1 0Lt 0

1p ® On + +1e + One
206 p; 206 05+ 0,
83BI ® 82Pb + +1e + One

Agora un proton convértese nun neutron, liberandose un positron e un
neutrino eectronico. O novo nucleo ten un neutrdn mas e un protén menos o
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gue permite aumenta-la cohesién por forza forte e a diminui-la repulson
culombiana.

¢) Cando os nucleos son pesados e Z é grande, aparece outro tipo de
inestabilidade que éa chamada radiactividade a , € dicir, a emison dun nacleo
de Helio (2p+2n). O nucleo, demasiado cargado e pesado libera asi 0 seu exceso
de nucledns. Este tipo de radiactividade é caracteristica de case tddolos
elementos naturais mais pesados que o Bismuto (Z=83), é dicir, o Po, At, Rn, Fr,
Ra, Ac, Th, Pae U.

Por exemplo:

Th ® %Ra + ;He

d) A cuarta forma acontece cada o cociente carga/masa € moi grande.
Nese caso, sendo a interaccion culombiana proporciona o cadrado da carga, a
repulson entre protons tende a didocar estes sistemas. O nicleo esférico
deférmase en eipsoide, aparecendo dous novos sistemas cargados que se
repelen. Esta especie de haltera acaba por escindirse creandose dous novos
niicleos méis lixeiros e estables que o de procedencia. E a fision esponténea.
Nos elementos transuranidos ocorre cunha frecuencia moi  adta
Fundamentalmente esta é a razon da inestabilidade dos nucleos pesados, cunha
vidamedia moi inferior &da Terra e por tanto non os atopamos nela.

Por exemplo:
22U B® %Mn + 'ZHo

COMO SE "FABRICAN" OSNUCLEOSPESADOS.

Como se acaba de indicar, existen diversos procedementos mediante os
cales os nucleos inestables se transforman noutros mais estables. En especial, a
gran probabilidade de que ocorra unha fisién esponténea é a responsable de que
por riba do uranio non atopemos elementos quimicos (alomenos en cantidades
significativas).
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= Taboa Periddica
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Se queremos nlcleos con maior nimero atdmico que o0 Uranio teremos
que "fabricalos'. Como di un dos cientificos rusos responsables da fabricacion de
novos eementos, G.Fliérov: "E dificil crer que nun futuro proximo nun laboratorio
de bioloxia se poida crear un dinosaurio, pero 0 regreso dos dinosaurios
nucleares a vida lévase realizado con éxito desde hai moitos anos en diferentes
laboratorios do mundo”. Quizais S. Spielberg non estea demasiado de acordo con
Hiorov.

O primeiro que tentou atravesa-lo limite imposto pola natureza foi E.
Fermi, quen baseandose na desintegracion beta tratou de obter o eemento 93.
Para iso era preciso bombardear Uranio con neutrons, polo que a partires de
1946 comezou a sUa blusgueda sistemédtica aproveitando o funcionamento de
reactores nucleares -que como sabemos xeneran intensos fluxos neutrénicos e
"gqueman" Uranio- baixo a direccion de |.V.Kurchdov, en Rusia, e de
G.T.Seaborg en USA

In+ ZU® 22U %Y%ue ZNp

Pero é méis, se a irradiacion neutrénica se realiza durante un tempo
bastante prolongado (un ano ou mais), entén non so se acumularén cantidades
grandes de Neptunio, sendn dos e ementos que 0 seguen. En efecto, através do
progresivo aumento de neutrons nos novos nucleos formados e de sucesivos
decaementos Beta comezan a formarse novos e ementos:

ZINDYI® ZEPU Yu D g PUYHi® ZLAM Y@ o AMYIH® g CMYT® 000 F® o Cf
Este proceso cofiecido como SINTESE NEUTRONICA pareceria non
ter fin, e como di Hidrov -citado anteriormente- basta con esperar, a caron do
"reactor incubador", a que sdlia do "cascardén" o novo "brontosaurio nuclear".
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Pero a redidade foi que os dementos seguintes 6 Cdifornio (Z=98) non
aparecian. A razén estriba en que segundo avanzamos cara a nuicleos maiores
aumenta a inestabilidade e polo tanto a probabilidade de decamentos a e b , e
sobre todo a desintegracion por fision espontanea.

Os dementos 99 e 100 foron descubertos en 1952 e 1953
respectivamente, no po radiactivo resultante das primeiras explosiéns nucleares
de fusién. Nestas condicidns, un fluxo de neutréns decenas de veces superior 0
gue ha nun reactor de fisidn, pasa a través do revestimento de uranio que ten a
bomba, polo que este pode captar mais dunha ducia de neutrons. Sucesivas
decaementos b daran lugar a aparicién do Einstenio e o Fermio:

. 253 . - 253
UL 22U YYu® o Np¥adu® oo ¥3® o Es

. 255 . - 255
PULHE® 22U Y%u® o Np¥ada® eoee¥® o Fm

Os estudios redlizados nos anos sucesivos con explosion cada vez mas
potentes deron resultados negativos na busqueda de elementos con ndmero
atémico superior a 100. A fison esponténea volve a xogar aqui un papel
determinante e non é posible, nin sequera nas draméaticas condicions dunha
explosion termonuclear, que se produzan eses novos elementos. Quizais nas
explosion estelares tipo nova, supernova ou nos pulsares poidan producirse os
elementos transférmicos.

Paralelamente & sintese neutronica comezouse a utilizar outra estratexia
BOMBARDEAR BRANCOS DE ELEMENTOS PESADOS CON IONS
ACELERADOS.

Sen entrar en demasiados detalles que excederian do que se pretende
neste traballo, baste dicir que do que se trata € de lanzar contra brancos de
transuranidos de vida suficientemente larga, particulas con carga para que
entren nos nuicleos dos &omos do branco, formandose daguela nicleos de maior
tamafio. Deben ser particulas cargadas -nicleos ou i6ns- para poder seren
acelerados e dirixidos mediante campos el éctricos e magnéticos, xa que se han
de posuir elevadas velocidades para vence-la repulsion culombiana cos nlcleos
branco. Por outra parte, dado 0 escaso tempo de "supervivencia' dos novos
elementos obtidos, non € preciso insstir no enxefio que tiveron que desenvolver
os investigadores. Na bibliografia atopara o lector ou lectora interesados textos
de fécil lectura para cofiecer mais detalles sobre todos estes aspectos.

Por razdns obvias comezouse coas particulas méis faciles de acelerar: os
nucleos de deuterio ou helio. Desta forma foron sintetizados os e ementos 94, 96,
97 e 98 e o Ultimo en ser obtido foi 0 101 - o Menddeavio- no ano 1955:
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sHe + Es ® Md+ ¢n

Para obter os elementos seguintes xa non era posible preparar brancos
cos eementos 100 ou 101. De feito o Fm-255 presenta un periodo de
semidesintegracion de 20 h, mentres que o0 Md-256 de 1,3 h.

Habia, pois que desefiar aceleradores de idéns mais pesados -B, C, N, O
ou Ne- a fin de conseguir fusonalos con brancos de menor nimero atémico.
Asi comezou a batalla entre Dubna (Rusia) e Berkeley (USA), a que se unirian
mais tarde Orsay (Francia) e Darmstadt (Alemafia).

Na taboa seguinte resiimense alguns destes descubrimentos:

Z Smbolo Is6topo Ty, Data Método de preparacion

102 No 255 3min 197 Zgng + 12C® fé’SNo + 4én
103 Lw 257 8s 1961 2§§Cm + %B@ ig73|_r + 6$n
104 R 257 455 1969 29Cm +2C® ZRf + 4ln
105 Db 260  16s 1970 29Cm + 5N ® Db + 4ln
106 So 263  09s 1974 29Cm +B0® 22Sp + 4ln

Unha vez chegado a este punto, a fision nuclear espontanea volvia, outra
vez, a pofier limite a esta forma de obter novos elementos. Os nlcleos obtidos a
partir dun nucleo transuranido, xa de por st moi inestable, aparecian en estados
enerxéticos moi excitados e polo tanto presentaban unha enorme tendencia a
fisién espontanea.

Unha nova idea aparece entén. Consiste en utilizar como brancos os
nucleos mais grandes e estables posibles (Pb e Bi) e bombardealos con ions
mais pesados (Z>18) que os usados polo procedemento anterior. Desta forma o
nlcleo obtido por fusion estard moito menos excitado e presentara unha menor
probabilidade de decaer por fison espontanea. Este procedemento foi
denominado "fusion fria', que non debe confundirse coa aguela outra experiencia
moito mais recente, que nada tifia que ver coa
sintese de elementos superpesados, que tamén
levou este nome e que resultou ser un "bluff"
cientifico.

Dous problemas habia que resolver para usar este
método. Dunha banda, facia falta un acelerador de i6ns pesados (Z>18) moi
potente, e pola outra un sistema de deteccion tan fino que fose quen de separar
mesmo un nlcleo candidato dos miles e miles de hillons doutros nucleos,
proxectis e demais particulas que estarian presentes. Ambos requisitos foron
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conseguidos polo Laboratorio de 16ns Pesados (GSI) de Darmstadt (Alemaiia)
gue na década dos oitenta toma o relevo de Dubna (Rusia) e Berkeley (USA).

abetectonr 2
AL

O SHIP de Dar mstadt

O acelerador de idns pesados chamase UNILAC e aceleraions pesados -
como os de Cr, Fe, Ni ou Zn- gracias a correntes alternas de decenas de
quilovaltios para que acaden velocidades proximas a da luz, que lle permitan
vence-la barreira culombiana do ntcleo do branco (Bi ou Pb), mentres que o
detector, chamado SHIP e un dispositivo duns once metros de longo, e de
funcionamento semellante a un espectrometro de masas, funcionando daguela
como filtro de velocidades gracias 6 uso de campos magnéticos e e éctricos
convenientes. Desta forma solo os niicleos con relacion carga/masa axeitada -0s
nicleos buscados- chegaran ata o detector, sendo o resto desviados. En
redidade, o detector propiamente dito, € o Ultimo dispositivo do SHIP, onde
chegan s6 os nucleos filtrados.

A continuacion dispofiense os datos relativos a algins dos isbtopos
detectados dos Ultimos elementos da téboa periddica.

Z Smboo Isdtopo Ty, Data Método de preparacion

107 Bh 262 0ls 1976 2®Bi +2,Cr® 22Bh + ;n
108 Hs 265 2ms 1984 2Bph + EFe® 2Hs + in
109 Mt 266 34ms 1982 2®Bi+ xFe® Mt + ;n
110 260  03ms 1994  ph + ENj@® 2110 + In

m 2712 07ms 1994 29Bj+ ¥Ni® 22111 + In
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112 2r7 03ms 1996  %ph + DZn® 7112 + In

O detector do SHIP permite identificalos nicleos pola cadea de
desintegracions afa que sofren

(enerxias das particulas dfa i7n + 208ph - 27B13- Ty
detectadas e tempos de T W
desintegracion). O resultado Tap| 280 ps
méis espectacular foi a O s
identificacion en 1982 dun Wi | 10 e

Gnico &omo do Maeitnerio i

(Z=109). Curicsamente o0 mgg | 197 %

demento 108, o Hassio, foi O e i
identificado en 1984, e por is0 wipy| 74 &

hai  taboas periddicas que i

presentan 0 elemento 109 e L R

non o 108, como son as que s Ly Cate: 09-Fet-1588

acompafian 6s exames de  [=m| B0 Win e Eh

Quimica de Sdectividade. O
demento 112 tamén foi
detectado a partires dun sO O decaemento do 112
aomo, e na figura pédese ve-

la cadea de decaementos que permitiu a sta identificacion.

Paga a pena facer aqui 0 seguinte comentario. Probablemente os
descubrimentos realizados no GSl de Darmstadt sexan 0s primeiros nos que non
Se segue a regra tacita da "reproductibilidade dos experimentos'. En efecto, a
comunidade cientifica aceptou o0s resultados sen esperar a que sexan
confirmados noutro laboratorio, o que probablemente non ocorrerd nun futuro
préximo. Como di Peter Armbruster, un dos responsables do GSI, "temos que
aprender, en fisica, a contentarnos con experimentos significativos Unicos, ainda
gue saibamos que o0s acontecementos da microfisica poden repetirse”.

A GUERRA DOSNOMES.

A sintese dos eementos transuranidos comezou en USA durante a
segunda guerra mundial e durante aguns dos anos seguintes foi “"ago
tipicamente americano”, mais exactamente de Berkeley (California). Pero como
se comentou anteriormente, a finais da década dos 50 o equipo de Dubna
(Rusia) entrou en competicion, e a partires da década dos 70 tamen entrou na
"guerrd’ Darmstadt (Alemafia). As primeiras batallas xa se libraron en relacion
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co elemento 102, o Nabelio. Curiosamente este nome foi proposto polos suecos
quen anunciaron a Sla sintese no ciclotron do Instituto Nobel de Estocolmo en
1957. En redidade foi unha precipitacion, pois en 1958 americanos erusos
obtiveron diversos isbtopos deste elemento que non se correspondian co
anunciado en Estocolmo. Inmediatamente Dubna e Berkeley se disputaron a stia
paternidade. Os rusos querian 0 nome de Joliotio, en honor a Frederic Joliot, que
xunto coa sia muller Irene Curie son considerados como 0s pais da
radiactividade artificia. Méritos cientificos non lle fataban a Joliot, pero quizais
0s rusos tifian mais en conta a sta militancia comunista, e imaxine o lector ou
lectora a gracia que isto |le facia s americanos, polo que estes axifia propuseron
mante-lo nome suxerido polos suecos.

Outro caso de clara controversia foi a do elemento 104, para o que 0s
rusos querian o nome de Kurchatovio -un dos pais da fisica nuclear soviética-
mentres que os americanos preferian o de Rutherfordio. De feito, € moi probable
gue o lector ou lectora tefia visto unha téboa periddica co emento "Ku" na
lugar 104.

Para pofier fin a estas disputas a IUPAC propuso que a partir do
eemento 101 os e ementos levasen un nome obxectivo derivado do latin.

0 1 2 3 4 5
nl un bi tri quadio pentio
I1=un
Por exempl o, parao elemento 101: : 0=nil g P unnilunio
%1: un

(aterminacion -io e a gaeguizacidn da terminacién latina -ium propia de
todolos elementos)

Para os eementos 102 a 105 teriamos. unnilbio, unniltrio, unnilquadio e
unnilpentio. Esta nomenclatura prevé mesmo o nome do elemento 900 que seria
"entnil-nil-io”. Inmediatamente houbo unanimidade ... en contra. A fin de contas,
detras da maioria dos elementos esta o traballo de moitos homes e mulleres, polo
gue os nomes deben corresponderse con esa realidade.

A IUPAC creou entdn unha comision de sabios que trabalou de 1987 a
1991. No seu informe, recofiecia a paternidade do 102 a Dubna mentres que 0
106 era exclusivo de Berkeley. Os elementos 103, 104 e 105 eran adxudicados a
ambolos dous centros de investigacion. Os elementos 107, 108 e 109 eran de
Darmstadt. Por suposto que os elementos aparecidos mais tarde -110, 111 e
112- son tamén de Darmstadit.
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O "armidticio” foi findmente firmado e en agosto do 1997 a IUPAC
presentou os nomes oficiais do
101 6 109. Como en toda guerra
houbo tamén "baixas' como o
Hahnio (en honra a O. Hahn,
co-descubridos da  fison
nuclear), o Joliotio e o
Kurchatovio, xa citados
anteriormente.  Non obstante,
guedan ainda tres elementos por
seren "bautizados' e quen sabe.
De todolos xeitos 0s que agora
tefien a "tixola polo mango" son
os alemans.

Outro dato que pon de
manifesto as dificultades para
consensuar 0S Nomes e que a

i»  IUPAC queria honrar a Niels
Seaborg sinalando 0 Sg Bohr dandolle o nome de
Nielsbohrio 6 edemento 107
(supofio que preferian este 6 de Bohrio para evitar confusions co Boro). Pero a
Academia de Ciencias de Dinamarca opusose frontalmente a ese nome por
resultar moi complicado e ademais porque constituiria o primeiro nome composto
para un elemento quimico. Asi que finamente o elemento 107 chamase Bohrio.

Un dos feitos méis extraordinarios a ter en conta con estes nomes € que
por primeiravez un elemento leva o nome dun cientifico vivo. Glenn T. Seaborg
ten o privilexio de observar que un eemento leva o seu nome. Curiosamento foi
el mesmo quen puso as condiciéns para que outros saboreasen esa honra. Cando
propuso os nomes de Einstenio e Fermio para os elementos 99 e 100 tanto
Albert Einstein como Enrico Fermi estaban vivos, pero a lentitude da IUPAC
fixo que cando se aprobaron eses nomes ambos xeniais fisicos xa morreran.
Claro que pode ser que Seaborg nos sexa o0 primeiro despois de todo, xa que o
descubridos do elemento 31, Paul Emile Lecoq de Boisbaudran, foi un quimico
francés que facendo gala de desinteresado patriotismo propuso para 0 ese
elemento o0 nome de Gdlio, pero hai malas linguas que ven no seu apelido Lecoq
(galo en francés e gallus en latin) a verdadeira xénese do nome proposto. En
tal caso Lecoq seria 0 primeiro en ve-lo seu nome na Taboa Periddica, ainda que
"clandestinamente’”.
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Quizais tefilamos pronto outro eemento co nome dun cientifico vivo, pois 0 nome
de Peter Armbruster, responsable no GSI de
Darmstadt, ven soando moi fortemente. En
calquera caso creo que 0 lector ou & lectoranon se
Ile escapa que 0 nome resultante ia ser complicado
dedicir.

Outro feito que non se debe pasar por ato é
gue o eemento 109 leva o nome de Lise Meitner,
unha fisica audtriaca que inmerecidamente non
recibiu o premio Nobel en Fisica no seu dia, e que,
ainda que trinta anos despois do seu pasamento,
recibe agora a gloria merecida.

Paga a pena tamén referir agui que, ainda Peter Armbruster
gue de rebote, os galegos -no que como pobo celta

nos corresponde- estivemos a piques de ter 0 noso propio eemento quimico. Un
cientifico britanico atopou en 1911 o que € creu que era o demento 72 e
propuso chamalo "Celtium". Doce anos méis tarde outro equipo de investigacion
danés encontrou o verdadeiro elemento 72 que foi chamado Hafnio, que deriva
do nome medieva de Copenhague, xa que outros grupos corroboraron o
resultado destes Ultimos. Asi que por pouco case podiamos estar gabandonos de
estarmos representados na " Pedra Rosetta' da Quimica. Pero non puido ser.

Por se o lector ou lectora pensa que as controversias remataron, ainda hai
outro capitulo que esta relacionado coa ubicacion dos Ultimos elementos da
Téaboa Periddica. por razons de espacio non € posible agui entrar nesta cuestion,
pero quen estea interesado pode atopar un interesante articulo de Ledn Garzon
da Universidade de Oviedo e que esta referido na bibliografia

SOBRE OSNOMES PROPOSTOS.

Péasase agora a indicar alguns brevismos datos relacionados cos novos
nomes, se ben nalglins casos non seria necesario.

104 Rutherfordio. Ernest Rutherford (1871-1937) fisico
britanico de orixe neozelandés, tivo unha gran influencia nafisica
deste século formulando a primeira explicacion sobre a
radiactividade. Descubriu dlas formas basicas de decaemento
radiactivo e en 1908 recibiu o Premio Nobel en Quimica por
estes traballos. Pero a slia méis grande aportacion a Ciencia foi
0 descubrimento da estructura nuclear do aomo en 1911.
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105 Dubnio. En honra do centro de investigacions
nucleares situada na cidade rusa de Dubna. Situada 6
norte de Moscl, a beira do Volga Poslie unha
poboacién duns sesenta mil habitantes, e nela
estableceuse nos anos cincuenta o Instituto de
Investigacions Nucleares que durante vinte anos
competiu con Berkeley (USA) na sintese de
transuranidos. Dalgun xeito entre estes dous centros houbo unha especie de
"guerrafria’ a semellanza da que existia entre a URSS e os EEUU.

e 106 Seaborgio. Glenn T. Seaborg (1912- ), quimico nuclear
americano, compartiu en 1951 o Premio Nobel en Quimica con
Edwin M. McMillan polos seus descubrimentos na quimica dos
| transurénidos. Participou directamente no descubrimento dos
elementos 94 a 102. Como xa se comentou con anterioridade é
a Unica persoa que en vida cofieceu un elemento co seu nome.
O vindeiro Abril cumprira 86 anos e segue atraballar adiario na
Universidade de Berkeley en Cdifornia

107 Bohrio. Nies Bohr (1885-1962), fisco danés, € un dos
fundadores da moderna teoria cuantica da materia. Polas stias
investigacions en estructura atdmica e radiacions recibiu o
Premio Nobel en Fisica en 1922. A slas polémicas con Albert
8 Einstein sobre a mecénica cuéntica en particular e sobre a

¢ natureza final da Fisica en xeral forman parte xa da historia da
Ciencia.

108 Hassio. Nome en latin do estado federal aleman de
Hesse, onde se atopa Darmstadt, que alberga o Instituto de
l6ns Pesados (Gesdllschaft fur Schwerlonenforschung, GSI)
onde tefien sido detectado os Ultimos e ementos quimicos. Esta
situado 6 oeste do pais cunha superficie un pouco menor que a
de Gdicia e uns sais milléns de habitantes. A slia capital é
Wieshaden. Conta con cinco universidades unha das cales é a
de Damstadt. Co nome deste elemento complétase a
homenaxe 0s centros que tefien sido os protagonistas na creacion de novos
elementos nos Ultimos cincuenta anos: Berkeley, Dubna e Darmstadt.
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109 Meitnerio. Lise Meitner (1878-1968), fisica austriaca que xunto co seu
sobrifio Otto R. Frisch, publicou en 1939  unha
interpretacion tedrica da fison nuclear. Trabalou en
Berlin con Otto Hahn co que descubriu en 1917 o
Protactinio. De 1917 a 1938 foi a directora do
Departamento de Fisica do Ingtituto Quimico Kaiser
Wilhelm de Berlin. Tivo que abandonar a Alemafia nazi
dada a stia orixe xudia instaldndose finalmente no Ingtituto
Nobel de Suecia O seu traballo tedrico axudou a
clarificar as relacions entre a radiacion beta e gamma o
que estimulou a Hahn e Strassmann no seu descubrimento
da fision de niicleos pesados.

Respecto os tres Ultimos elementos ainda non hai nomes polo que de
momento aparecen nas seus cadrifios respectivos como Ununnilio (Uun),
Unununio (Uuu) e Ununbio (Uub), ainda que é mais doado escribir neses
cadrifios smplemente 110, 111 e 112. Hai outra opcion moito més romantica
gue consigtiria en utilizar o prefixo sénscrito eka proposto por Mendeleev, co
gue eses tres Ultimos elementos se chamarian ekaPlatino, ekaOuro e
ekaMercurio, se ben o xenid quimico ruso designou eses nomes para
elementos gque ainda non se descubriran, e estes xa estén descubertos.

CONSIDERACIONSFINAIS.

A enerxia das particulas alfa que aparecen no decaemento do dltimo
elemento detectado, 0 112, permitiu verificar importantes prediccions teoricas.
Os nucleos atdmicos con 162 neutrons deberian estar mais fortemente enlazados
gue os seus vecifios dada a sla estructura interna. Xa hai trinta anos que ta
prediccién foi feita e agora pénsase que é posible penetrar mesmo méis a6 na
rexion dos aomos superpesados. Quen sabe se un novo elemento con
estabilidade suficiente esta esperando durmido que alguén o esperte e permita
avances insospeitados na medicina, ou ha metalurxia ou na microel ectronica.

En calquera caso 0 que s tera pagada a pena é o smple feito de buscalo.

E crenza xenerdizada que a principa aspiracion dos aquimistas era a
transmutacion dos metais en ouro. Isto en redidade era un simbolo. O que
realmente perseguia 0 alquimista era a transmutacion interior para acadar un
estado espiritua mais elevado. As interminables manipulacions que levaban a
cabo non eran méis cun medio para conseguir o perfeccionamento espiritual.

Gustame pensar que, moitos séculos despois, os adquimistas e as
alquimistas do fin do século vinte o que en realidade estan a buscar e 0 mesmo
que o dpinista que adica tddolos seus esforzos e ilusions en chegar a cima, polo
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simple de feito de chegar a ela. Espero que o amable lector ou amable lectora
saiba perdoar este, mais que probable, inxenuo pensamento.
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Unha enorme informacién sobre tédolos temas aqui tratados pode ser
atopada en Internet, en inunmerables paxinas Web pertencentes a institucions
cientificas de todo 0 mundo. Reséfiase a continuacion simplemente as URIs dos
tres centros de investigacion onde foron sintetizados tédolos os eementos
referidos.

Laboratorio de 16ns Pesados de Darmstadt: http://www.gs.de
Instituto de Investigacion Nucleares de Dubna: http://www.jinr.dubna.su
Laboratorio Naciona Lawrence de Berkeley: http:/Aww.Ibl.gov
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