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EXPERIENCIAS DIDACTICAS

PROGRAMA APQUA:
RECURSOS DIDACTICOS PARA O ENSINO
DAS CIENCIASE O MEDIO AMBIENTE

EQuIPO APQUA

Facultat de Ciéncies de I'Educacié i Psicologial
UNIVERSITAT ROVIRA | VIRGILI

No X1 Congreso de ENCIGA celebrado no Barco de Vadeorras, tiveron
unha gran acollida os materiais presentados polo proxecto APQUA da
universidade catalana Rovira i Virgili. Varios compaieiros e compafieiras
fixéronnos ve-lo interese de dar a cofiecer no Boletin das Ciencias os
obxectivos do proxecto e & caracteristicas dos materiais. A gran difusiéon da
nosa revista permitira a mais profesoras e profesores achegarse a estas
propostas, vaordas e, se 0 consderan, solicitar Os propios autores a
informacion complementaria que desexen.

RESUMO

APQUA (Aprendizaje de los productos quimicos, sus Usos y
Aplicaciones) é un proxecto educativo centrado nos productos e nos procesos
quiMIiCOoS € NO risCo que O Seu USO representa para as persoas e para 0 medio
ambiente. O seu obxectivo € promove-lo ensino da Ciencia e aeducacion
ambiental, coa finalidade de formar cidadans capaces de participar na toma de
decisidns sobre temas rel acionados cos productos quimicos e o medio ambiente.

Os materiais de APQUA van dirixidos 6s alumnos de Educecion
Secundaria e do ciclo superior de Educacion Primaria e tefien un enfoque
ciencia-tecnoloxia-sociedade. Estes foron desefiados para redlizar un traballo
experimental na aula dunha forma segura e cun tempo de preparacién minimo.
A parte de potencia-la comprensién de conceptos basicos da ciencia, fomentan
o trabalo en equipo e a toma de deciséns. Con APQUA trabdlanse tanto
conceptos, como procedementos e actitudes. Os materiais estan homol ogados
como material curricular.

EDIS (Educational Innovative Services), empresa establecida na
Universidad Rovirai Virgili de Tarragona, distrible os materiais de APQUA.
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¢QUE E APQUA?

APQUA, (Aprendizaje de los productos quimicos, sus Usos y
Aplicaciones), é un proxecto educativo dirixido a toda a poboacién, centrado
nos productos e No risco que 0 Seu USo representa para as persoas e para 0
medio ambiente.

Os obxectivos principais de APQUA son:

Desenvolver unha maior conciencia e comprension publica sobre os
productos quimicos e a sia relacion coas nosas vidas.

Conseguir que as persoas aprendan a obter informacion sobre todo
aquelo que lles preocupa en relacion cos productos quimicos.

Suministrar &s persons os cofiecementos e as ferramentas necesarias
para que poidan toma-las stias propias decisiéns e participar dun xeito
mas responsable como membros dunha sociedade libre e
democrética.

Promove-la utilizacion de principios e procesos cientificos e da
evidencia a hora de tomar decisions.

Para conseguir estes obxectivos, APQUA desenvolve un Programa
escolar dirixido a adumnos de ciclo superior de Educacion Primaria (11 a 12
anos) e de Educacion Secundaria Obrigatoria (13 a 16 anos), un Programa
publico dirixido & poboacion adulta, un Programa de formacion de profesionais e
un Centro de Informacién Quimica (CIQ).

Os materiais instructivos de APQUA organizanse de forma modular e
deséfianse coa colaboracion de centros de Educacion Primaria e Secundaria e
grupos comunitarios. Estén suxeitos & supervison académica universitaria, co
fin de mante-lo rigor cientifico e a ausencia de prexuizos.

O PROGRAMA ESCOLAR E O SEU ENFOQUE

O Programa escolar presenta a aprendizaxe das ciencias a partir do
estudio e do debate de temas de actuadidade relacionados cos productos
quimicos. APQUA ten o enfoque ciencia-tecnoloxia-sociedade (CTS).

Os modulos de APQUA estan formados por diversas actividades de
traballo, nas que se presentan preguntas abertas e Situacions simuladas e
fornecen experimentos. Con elas ensinanse os contidos cientificos, os procesos
e as habilidades de resolucién de problemas para que os alumnos poidan tomar
decisions persoais sobre temas relacionados cos productos quimicos. Non se
pretende que o estudiante sexa un activista por unha causa determinada ou
tome unha posicion concreta diante dun problema social, sendn que desenvolva
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a slia capacidade de comprension e critica sobre temas cientificos e sobre as
limitacions da ciencia.

Para APQUA a aprendizaxe das ciencias na aula non significa ler un
libro sendn redlizar actividades, preguntas, discusions e involucrarse en debates.
A separacion artificial entre as diferentes disciplinas cientificas desaparece a
medida que o profesor e 0 dumno se dan de conta que os temas de ciencia e
tecnoloxia son cuestiéns sobre as que as persoas toman decisions, como
individuos, membros dunha sociedade. A ciencia fornece a evidencia, as
personas toman as decisions.

Os materiais de APQUA axUstanse 6s obxectivos de conceptos,
procedementos e actitudes que establece a LOGSE e estén homol ogados como
material curricular.

¢QUE MATERIAL UTILIZA APQUA?

Cada mddulo esta formado por unha guia do profesor, unha guia do
alumno e un materia especifico.

Equipo do modulo " Los plésticos en nuestra sociedad"

O materid para os experimentos inclle bandexas, botellas pingadoras,
contapingas, axitadores, funis de plastico, etc. Esta desefiado para ser utilizado
na aula, coa méxima seguridade e poder experimentar con € as técnicas
bésicas de laboratorio:

Disolver - Precipitar - Vdorar
Diluir - Filtrar - Reaccionar

Mesturar - Lixivier - Evaporar
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A sta comodidade e sinxeleza facilitan a experimentacion, de xeito que
en moi pouco tempo se poden redlizar mais experiencias que co materid clasico
de vidro dos laboratorios tradicionais. A minimizacion das cantidades de
reactivos necesarios e residuos gque se xeran e 0 baixo custo, foron outros
factores de importancia no desefio das actividades.

Os mddulos non son un conxunto de préacticas de laboratorio, senén unha
forma de ensinar a presentar e resolver problemas que interesan & sociedade
actual.

Como pode deducirse da diversidade de titulos resefiados, o programa
trata un conxunto mais amplo de temas que o que tradicionamente se atopa nun
curso de quimica, incidindo naquelas cuestions de ciencias que mais impacto
tefien na nosa sociedade.

MODUL OS PARA EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA

Os productos quimicos. Os aumnos contestan a unha enquisa para
cofece-las opiniéns e actitudes da clase diante dos productos quimicos,
investigan a influencia dos medios de comunicacion na opinion publica e
elaboran un guién para un programa informativo de radio sobre os
productos quimicos e 0 medio. De 4 a 6 periodos de clase.

Disolucions e contaminacion. Preséntanse 6s aumnos o problema da
contaminacién da agua cun écido e se a dilucidn e/ou neutralizacion son
unha solucion a este problema. De 12 a 13 periodos de clase.
Contaminacion da agua subterranea de Valfrondoso. Os alumnos
investigan a orixe e 0 acance da contaminacion por pesticida dunha
agua subterrdnea. Nunha reunion municipal debaten sobre o tema e
escollen un método de limpeza. De 8 a 10 periodos de clase.

Risco: 0 xogo da vida. Toda decision comporta un risco. Introdiicense
0s conceptos de probabilidade, risco e epidemioloxia 6s dumnos, que
deben tomar unha decision diante dunha situacion smulada de risco de
morte. De 9 a 10 periodos de clase.

Toxicoloxia: determinacion de valores umbral. ¢Como se
determina a presencia e a cantidade dunha sustancia potencialmente
toxica? Simllase un test de toxicidade con animais. De 12 a 14 periodos
de clase.

Tratamento de residuos especiais. ¢Como se pode diminar de
forma segura un residuo liquido industrid? Investiganse os métodos de
dilucion, substitucion, precipitacion e inertizacion e compéarase a sla
efectividade, custo e impacto ambienta. De 12 a 14 periodos de clase.
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Os plésticos na nosa sociedade. ¢Cd € a natureza dos plésticos e 0
acance da sta utilizacién? ¢Como se producen? ¢Cal é o seu impacto?
¢Como sereciclan? 11 periodos de clase.

A xerarquia da xestion dosresiduos. ¢Que sefa cos "residuos’ que
producimos? Examinanse a cantidade e tipos de lixo que se tiran.
Investiganse os métodos de vaorizacion e disposicion dos residuocs, e
saliéntase a minimizacion en orixe. De 16 a 17 periodos de clase.
Identificacion de substancias perigosas. ¢Que pasa cando uns
biddns con residuos se atopan abandonados nun solar? Introdlcense as
categorias de perigo das substancias e os métodos para recoller
mostras, separar fiscamente e identificar un residuo perigoso. 9
periodos de clase.

MODULOSPARA O CICLO SUPERIOR DE EDUCACION PRIMARIA

APQUA 10-12: Os productos quimicos, a saude, o medio
ambiente e eu. Conxunto de unidades desefiadas para trabala-las ciencias
experimentais. Suxirense actividades de matematicas, ciencias socias e lingua
relacionadas con cada un dos temas tratados.

¢Hai “ quimica” na mifia vida? A aventura de fumar
¢Que “ pofien” nos alimentos? Unha casa mais segura
Encantanme os doces i Demasiado lixo!

¢Que é un valor umbral ? CO, evida?

¢Que transporta este camién? i Notiiiicias!

DISTRIBUCION DO MATERIAL

O materia de APQUA é distribuido por EDIS (Educational Innovative
Services), Servel de Tecnologia Quimica, Universidad Rovira i Virgili, Avda
Paisos Catdans, s/n, 43007 Tarragona, Telf. 977558213, Fax 977558205. E-mail
edis@stq.urv.es. Web: www.stq.urv.es/edis

A ORGANIZACION DO PROGRAMA

O programa APQUA ¢é o resultado dunha colaboracion Universidade-
Empresa-Adminigtracion-Centros  Educativos que difire da levada a cabo
noutros paises europeos polo seu xeito de asignar responsabilidades as distintas
entidades:
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A Universidade é a Unica responsable do programa en canto o
desefio dos obxectivos xerais do mesmo e 6s contidos dos créditos.

As empresas e as administracions colaboran co seu patrocinio para o
desenvolvemento e aplicacion do programa nos centros educativos e
poden tamén aportar informacion experta no desefio do programa.
Elas non poden reflecti-las stias opinidns no programa.

Os centros educativos colaboran no desefio e proba dos créditos na
aula
Tddaas partes son imprescindibles para que o programa popida reflectir-
los problemas reais que enfronta a nosa sociedade. Do mesmo xeto, o
programa permite unha maior interaccion e en consecuencia cofiecemento entre
os diferentes estamentos e, en especial, entre a universidade, as empresas e 0s
centros educativos.

Os diversos estamentos estan representados nun Consejo Asesor que
ten como obxectivo capta-las necesidades sociais relevantes 0 programa, e
asesorar a direccion do mesmo. Tamén participan representantes doutros
estamentos social's con asociacions de vecifios e entidades socio-culturais.

IMPACTO DO PROGRAMA

Dende o ano 1989 ata 1998, méais de 100.000 aumnos de educacion
primaria e secundaria pertencentes a mais de 450 centros, e 7.400 adultos,
utilizaron os médulos de APQUA.

Neste periodo realizaronse 68 cursos de formacion, cunha asistencia total
de méis de 1.500 docentes (cursos intensivos, de 4 a 20 horas de duracion, na
Universidade ou ben en Centros de Profesores e Recursos).

Os resultados que se presentan son referentes 6s centros educativos que
tiveron un patrocinio, ben das empresas privadas ou da administracion.

¢QUE PENSAN OS PROFESORES?

Parte dos esforzos de APQUA dedicanse a avaliar e recoller evidencias
sobre qué opinan os profesores e cOmo acadan os aumnos os obxectivos
informativos e formativos. Os resultados obtidos nas enquisas realizadas indican
un cumprimiento significativo destes obxectivos. Os profesores tefien unha
opinion xera favorable do programae pensan que APQUA:

aumenta significativamente o cofiecemento e as percepcions dos
alumnos sobre os productos quimicos, asi como o rendemento xera
dos alumnos con problemas de aprendizaxe,
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impresiona e motiva satisfactoriamente 6s aumnos pola forma tan
amena e divertida de trata-1os conceptos quimicos,

facilita as discusions sobre a quimica, 0 medio, a salide, temas sociais
e a metodoloxia experimentd, e axuda a practica-las técnicas de
resolucién de problemas e toma de decisions,

mellora a slia capacidade de explicar e facer preguntas pertinentes
0s dumnos, asi como para dirixir debates na clase,

aumenta a utilizaciobn de recursos exteriores a escola e de
smulaciéns no ensino, e incentiva a sla participacion no desefio da
avaliacions e dos seus intereses polo desefio curricular,

axuda a manter e mellora-la sta propia formacion cientifica, e

fomenta a colaboracion con outros profesores de ciencias ou doutras
areas e centros proximos, asi como a colaboracion con profesores
universitarios.

CONCLUSION

O interese continuado amosado polos centros educativos e polos centros
de profesores e recursos é unha mostra da aceptacion do programa. Sen
embargo, APQUA considera necesario realizar unha avaliacion sistematica da
validez e do impacto do programa nos centros escolares asi como da
aprendizaxe dos aumnos. Para esto estase a desenvolver un sistema de
avaliacion que integrard actividades para os aumnos, enquisas e entrevistas
dirixidas 6s profesores e un estudio comparativo de diversas zonas do pais.

APQUA pensa seguir desenvolvendo outros modulos para completa-los

conceptos e temas relacionados cos productos quimicos que considera
importantes dada a problemética socia actual.

APQUA cre na actualidade que non se pode seguir ensinando ciencia e
tecnoloxia & marxe dos graves problemas que ten a nosa sociedade e que €
imprescindible motivar e capacitar 6s nosos xoves para ser cidadans criticos e
responsabl es nunha sociedade libre e democrética.





