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INTRODUCAO

A identificacdo dasideias com que os aunos chegam asadade aulade ciéncias
tem constituido um dos campos da investigagdo em educacd em ciéncias mais
produtivos das duas Ultimas décadas. A divulgacéo de resultados emergentes de
muitos desses estudos tem contribuido ndo s6 para uma melhor compreensdo do
processo de aprendizagem mas igual mente para a proposta de estratégias de ensino
facilitadoras de uma aprendizagem significativa das ciéncias (Duschl & Gitomer,
1991; Hewson et al., 1998).

O conceito de germinacdo, integrado no estudo das plantas, € abordado no
curriculo escolar portugués ao longo da escolaridade obrigatéria e no ensino
secundario, conforme se explicita no quadro 1.

Quadro 1.- Anos de escolaridade onde € abordado o tema: “ Germinacgao de sementes’

Graus de ensno Anos de escolaridade
1°ciclo 3
2° cido ee
Fcido 7°

Ensino Secundario 11°
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Nos 3°, 6° e 11° anos de escol aridade a germinacdo de sementes constitui um
tOpico inserido na unidade programética“ A reproducdo das plantas’, enquanto que
nos 5° e 7° anos de escolaridade é abordado agquando do estudo dos “factores
abidticos no desenvolvimento das plantas’. O conceito de germinacdo val sendo,
deste modo, “repetido” com um grau de compl exidade e aprofundamento crescentes
a0 longo do curriculo. E, portanto, nos primeiros anos de escolaridade (3°, 5° e 69)
gue é estudada a constituicdo da semente bem como as condic¢des necessérias a
germinacdo. Toma-se, assim, como pressuposto que no final do 6° ano de
escolaridade os aunos conhegam as transformagdes que ocorrem na semente du-
rante a germinacdo. N&o € de estranhar, por conseguinte, que muitos professores
tomem como adquirido este conhecimento ndo sentindo necessidade de proceder
a0 seu diagndstico aquando do ensino-aprendizagem de temas relacionados, em
niveis de escolaridade mais avangados.

No entanto, resultados de estudos realizados noutros paises demonstram a
existéncia de variadas concepgOes aternativas, perfilhadas por alunos de diferen-
tes graus de escol aridade, relativas ao “ processo de germinagdo de sementes’ (por
ex.. Giordan, 1985; Garcia& Garcia, 1989). Assm, Garcia e Garcia (1989, p. 59)
referem-se, nomeadamente, a dificuldade de alguns alunos em reconhecerem vida
nas sementes, considerando-as como “néo tendo vida’ ou como tendo “um tipo
especia de vida' (“ vida latente, em poténcia’, etc.). Quanto ao processo de
germinacdo da semente surgiram quatro tipos de representacdes. “umaraiz e um
gpéndice que saem de um mesmo ponto da semente’, “ umaraiz e um agpéndice que
saem de pdlos opostos’, “vérias raizes e um apéndice que saem do mesmo ponto”
e “vérias raizes e um apéndice que saem de pdlos opostos da semente’.

No estudo de Giordan (1985, pp. 158-160) sfo referidas ideias prévias
perfilhadas pelos alunos acerca da germinacéo da semente do seguinte tipo: “as
sementes germinam melhor na presenca de luz, depois na sombra e por dltimo na
obscuridade”, “a semente alimenta-se de ar ou de algo que se encontrano ar”, “a
semente aimenta-se de &gua, luz ou do corpo da semente”, “a semente é algo que
faz crescer as plantas’, “ as sementes para germinarem necessitam de terra, luz e
algumadgud’, “aterrafornece asemente calor, alimento e protecgéo”. O autor faz
aindareferénciaa varias representactes dos al unos sobre as etapas da germinagéo
e do embrido sob o ponto de vista anatdmico, por exemplo: “aparece um vulto,
forma-se um talo que cresce’, “ no interior da semente forma-se uma pequena
semente que cresce e cuja raiz obriga a casca a romper, crescendo o talo em
seguida.”, “o caor daterrafaz com que asraizes se dimentem, depois o talo rompe
acascae surge aplantd’, “o embrido € o coracdo daplanta’, “ aprimeiravez que
Se rega a semente 0 seu interior comega a engordar e o talo rompe a pele’, “as
raizes das sementes tém de entrelacar-se para que cresca e floresca a planta’.
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Tendo em conta os resultados referidos anteriormente, a questéo que se
levantou neste estudo foi, assim, a seguinte:

“Como evoluem asideiasde alunos portugueses sobr e “ ger minagdo
das sementes’ ao longo da escolaridade?”

Com base neste problema definiram-se como objectivos do estudo:

1. Identificar concepcdes sobre “germinacdo das sementes’ perfilhadas por
alunos de diferentes niveis de escolaridade;

2. Avadliar de que formaevoluem essas concepcdes ao longo da escolaridade;

3. Comparar os resultados obtidos neste estudo com os referidos em estudos
realizados em outros paises,

4. Retirar algumas implicagdes para o processo de ensino-aprendizagem das
Ciéncias da Natureza

METODOLOGIA

Amostra do estudo

A amostrado estudo foi constituida por um total de 229 alunos pertencentes
adiferentes niveis e anos de escol aridade (quadro 2), que frequentavam escolas do
distrito de Bragae Lisboa. Os aunos encontravam-se inseridos em dezassel sturmas,
tendo a escolha dos alunos do 5° e 7° anos sido feita aeatoriamente a partir das
respectivas turmas (quatro).

Quadro 2.- Distribuicao dos alunos da amostra, por anos de escolaridade e nimero de

turmas
Ano _de Numero de Numero de alunos

escolaridade turmas

30 2 21

50 4 43

6° 2 43

7° 4 43

8° 3 38

100 1 30

11° 1 11
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I nstrumentos

A todos os dunos daamostrafoi aplicado um questionério, no qua constavam
perguntas abertas. Na 12 questdo era pedido ao aluno paraintervir numa discusséo
sobre plantas, dando a sua opinido sobre: “ 0 que acontece ao feijdo até setrans-
formar em feijoeiro”. Para melhor clarificagdo da sua ideia sugeria-se a
representacao gréafica, em vinhetas, acompanhadas de legenda.

TRATAMENTO DE DADOS

As respostas dos alunos foram analisadas tendo em conta quer a natureza
das representagOes feitas nas vinhetas, quer a legenda que as acompanhava. A
questdo aberta foi analisada com base no contelido presente. As respostas que
apresentavam ideias semel hantes foram agrupadas, assim como os desenhos. A
andise pogterior foi feita tomando como referéncia as exigéncias determinadas
pelos curricul os de cada ano de escolaridade relativamente ao tdpico em estudo —
germinagdo de sementes.

RESULTADOS

Parafacilitar a andlise dos resultados estes seréo apresentados seguindo as
guestfes presentes no questionério e que foram consideradas para este artigo.

O quadro 3 apresenta os dados obtidos a partir das representagoes feitas
pelos dunos sobre 0 desenvolvimento de um feijdo desde a fase de semente até

planta adulta.
Quadro 3.- Distribuicéo dos alunos de diferentes anos de escolaridade de acordo com

os par ametros de resposta considerados para a questéo: “ O que acontece ao feijao até
setransformar em feijoeiro?” (%)

Parametrosderesposta _ ] (N=229)
Anos de Permanecem os perma’\’l\zan 0s rqor’e\gr)nam Nljsirzerncc:sde
escolaridade  cotilédonesaéa  ootilédonesatéa a
planta adulta plantaadulta  germinacio
3P 42,9 95 47,6 21
5° 674 16,3 16,3 43
6° 69,8 233 6,9 43
° 65,1 32,6 2,3 43
8 63,1 237 132 38
10° 40,0 56.7 33 30
110 72,7 273 0 11
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A andlise globa dos dados permite verificar que a maioria dos alunos,
independentemente do ano de escolaridade, mantém os cotilédones desde a fase
embrionéria até a fase de planta adulta. Este resultado € revelador do
desconhecimento, por parte dos alunos, da fungdo dos cotilédones no processo de
germinagao das sementes. Em algumas respostas parece estar subjacente aideia
de que a fungdo dos cotilédones é a de suporte da planta adulta a0 solo, néo |he
sendo atribuido qualquer papel de acumulacéo de reservas nutritivas para o
desenvolvimento embrionério; noutras respostas os alunos falam no aparecimento
deraizes e do caule ou de folhas, aparecendo em pdlos opostos da semente, e que
parecem ter subjacente aideiade “ semente como algo que faz crescer asplantas’.
Estas representacdes e respostas séo muito semelhantes as obtidas por Garcia e
Garcia (1989) e Giordan (1985).

Uma andlise mais pormenorizada por ano de escolaridade, tendo em conta
quer as representagoes efectuadas quer as justificacOes apresentadas, permitein-
ferir que cercade metade (47,6%) dos alunos do 3° ano de escolaridade desconhece
0 processo de germinacdo, ja que representam apenas a semente e a planta adulta
(Figura 1). Também ndo usam qualquer terminologia especifica; por exemplo, o
termo germinacdo ndo aparece em nenhumadas respostas. Termos como, “pézinho,
pé, rebento” sdo utilizados provavel mente como sindnimos de cauliculo e de caule.

Figural
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Nos 5° e 6° anos os adunos continuam a ndo utilizar terminologia especifica,
como “radiculd’, “cauliculo”, “gémulas’, “cotilédone’, “germinacéo” e “embrido”,
embora ela estgja prevista nos curricul os de Ciéncias da Natureza, especialmente
a0 nivel do 6° ano de escolaridade. Contudo, termos como “raiz”, “caule’, “folhas’,
“transformagéo” e “reproducdo” aparecem com frequéncia nas explicacdes dos
alunos. A maioria representa graficamente algumas etapas da germinacéo mas

sem utilizar o termo propriamente dito (figuras 2 e 3).
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No 7° ano, 4 dos 43 aunos utilizam o termo germinacdo e 2 o termo embri&o.
Observa-se a existéncia de representagdes mai's pormenorizadas das varias etapas
da germinacdo, permanecendo no entanto os cotilédones até a planta adulta (figura
4 A). Contudo, dois alunos ja representam os dois cotilédones no feijoeiro (figura

4B). Talvez apareca aqui pela primeira vez o conceito de planta dicotiledonea.

Figura4A
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Dos 38 dunos de 8° ano de escolaridade apenas 4 utilizam o termo germinagao.
Algumas das representacdes feitas parecem indicar que os alunos concebem o
feijoeiro como uma peguena arvore (figura 5). Embora pouco frequente, esta
representacdo também apareceu em niveis de escolaridade mais baixos.

Figura5
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Ao nivel do 10° ano observa-se, na maioria das representagdes, uma fase
onde sfo visiveis os dois cotilédones do feijao foradaterra. Também nasjudtificagtes
apresentadas € frequente a utilizacdo de uma terminologia cientifica, relativa ao
proc 0 de germl nacdo. Termos como “radicula’, “cauliculo”, “cotilédone’ e

“germinagdo” aparecem naslegendas das vinhetas, emboratal ndo signifiquequeo
conceito de germinacdo tenha sido compreendido correctamente, dado que osaunos
utilizam o termo mas sem o associarem a sua funcéo ou associando-o incorrecta
mente (figura 6). Por exemplo, € o caso de dois aunos que referem: “a partir dos
cotilédones nascem as folhas’.

Algumas limitagBes existem ao nivel da amostra de dunos do 11° ano, dado
ser muito mais reduzida do que a dos outros anos de escolaridade. Conscientes
desta limitagéo n&o podemos deixar de referir parecer haver algum retrocesso nas
respostas destes aunos relativamente aos do 10° ano. Assim, apenas 2 alunos
representam os dois cotilédones do feijdo, embora a maioria represente o
“arrastamento” do feijéo para fora da terra. Nenhum aluno utiliza a terminologia
cientificaexigivel paraeste ano de escolaridade. A terminol ogiautilizadanaslegendas
das vinhetas é muito semelhante a dos alunos dos 5° e 6° anos. “raiz’, “caule” e
“folhas’ (figura7).
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ALGUMAS CONCLUSOES

L

Da analise dos resultados obtidos e que foram apresentados, embora de for-

ma sumaria, anteriormente, parece poder concluir-se:

1 Existem algumas concepgdes alternativas, relativas ao conceito de
germinacdo da semente, que parecem ser dtamente resistentes a mudanca pelo

ensino. De entre essas concepgdes destacam-se:
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1.1. N&o atribui¢ao aos cotilédones da funcéo de reserva de substéncias nu-
tritivas para o desenvolvimento do embrido numa primeira fase da germinacéo;

1.2. A funcdo dos cotilédones é a de suporte/fixagéo da planta ao solo, dai a
sua manutencgéo durante o ciclo de vida da planta

1.3. A fungdo da semente € dar origem a raizes e caules. Esta ideia €
fortemente apoiada na experiéncia do quotidiano dos alunos, sem haver uma
explicacéo do fendbmeno, talvez porque ha um desconhecimento da congtituicéo da
semente;

2. O aumento da escolaridade conduz, em agumas Situagoes, a utilizagéo de
uma terminologia cientifica que ndo corresponde ao dominio dos conceitos.

IMPLICACOESPARA O ENSINO

As conclusdes retiradas chamam a atencdo para a necessidade de os
professores terem a preocupacao de diagnosticar o conhecimento com que os aunos
chegam a sala de aula, mesmo em assuntos que sdo alvo de ensino em anos ante-
riores. Partir do pressuposto de que 0s alunos possuem 0s pré-requiSitos necessarios
em relacdo a determinados contelidos ja abordados pode revel ar-se uma estratégia
gue ndo facilita uma aprendizagem significativa. Narealidade, e como se verificou
neste estudo, tais pré-requisitos podem ter sido deficientemente construidos quer
porgue 0 ensino anterior ndo os forneceu de forma conveniente, quer porque néo
teve em conta as concepgdes aternativas dos alunos e por isso Ndo promoveu a
sua evolugdo. Parece, assm, revelar-se de extrema importancia que o professor
proceda ndo SO ao diagnosti co das concepedes dos alunos mas que simultaneamente
defina estratégias de ensino que possam contribuir para sua reestruturacao.

BIBLIOGRAFIA

DUSCHL, R.& GITOMER, D., “Epistemologica Perspectives on Conceptual
Change: Implications for Educacional Practice”; Journal of Research in
Science Tteaching, 1991, 28 (9), 839-858.

GARCIA, J. & GARCIA, F, “Dos casos practicos de investigacion en e aula’.
Em, GARCIA, J. & GARCIA, F., (eds) Aprender Investigando, 1989, Diada
Editores, 51-61.

GIORDAN, A, La ensefianza de las ciéncias, 1985, Siglo veintiuno de Espafia
Editores,Sa

HEWSON,P., BEETH, M. & THORLEY, N., Teaching for Conceptual Change.
Em FRASER, B. & TOBIN, K. (eds), International Handbook of Science
Education, 1998, Kluwer Academic Publishers.

FRASER, B. & TOBIN, K. (eds), International Handbook of Science
Education, 1998, Kluwer Academic Publishers.





