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EXPERIENCIASDIDACTICAS

NOVASI|DEAS SOBRE AS EXPERIENCIAS
DE LABORATORIO EN FISICA

GuoxioNG, Huang
Escola Secundaria, n® 2
Zhuzhou- HunaN. R.P. be CHINa

(Traballo presentado por Huang Guoxiong na Conferencia sobre
“ Creatividadeno Ensino da Fisica” celebrada en Hungria en Agosto de 1997).

Traducido do inglés por Jose M2 Cordobés Tapia.

A Fisica é unha ciencia experimental e a experimentacion é polo tanto una
parte moi importante no ensino da Fisica. Ten un papel primordia en desenvolve-lo
interese dos aumnos, as sUas habilidades e o talento cientifico. Para dar maior
real ce & experimentacion no ensino, pddense facer innovacions nas experiencias
clésicas de acordo con cada situaci 6n concreta naque se atope cadaquen. Ademais
dainnovacién que leva o experimento en s mesmo, a actitude do profesor e 0 seu
comportamento exerceran unhaimperceptible pero notable influencia sobre os es-
tudiantes no cultivo da sla creatividade.

A innovacion na experimentaci on ten un rico contido. En cada paso da expe-
riencia, no desefio, na realizacion mesma, algo novo pode ser introducido. Este
traballo discutiré algunhas formas de levar novas ideas 0s experimentos e & sias
aplicacions.

1. DESCUBRIR NOVASAPLICACIONS DUNHA EXPERIENCIA.

Cada experiencia é desefiada con alguns obxectivos concretos. Sen embar-
go, outros contidos béasicos pddense encontrar sempre na mesma. Vexamos que
ocorre cando introducimaos pequenos cambios nela

Por exemplo, midamo-la forza de contacto dun obxecto sobre una superfi-
cie. Estaforzaéigua 6 seu peso, se a superficie é plana. E dificil para o dumno
distingui-la forza de contacto da forza debida 6 peso. Se se da unha peguenaincli-
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nacion 6 plano, aforzaapareceraméis pequena. Non sb se distingue entre forza de
contacto e 0 peso sendn que se demostra que aforza normal 6 plano € menor que
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2. DESENAR NOVOS EXPERIMENTOS MEDIANTE IMITACION.

Podemos acudir a vellos experimentos ou a fendbmenos cotians para descu-
brir algo smilar 6 experimento que precisamos. Podemos desefiar novas experien-
cias mediante imitacion.

Temos a clasica experiencia de Superman. Un suxeito esta nunha cama de
cravos cunha gran pedra enriba. Un axudante coloca outra mai pequena sobre a
anterior e é capaz de rompelacun enorme martelo. O home non sofre apenas dano.
Bastantes principios de Fisica poden ser utilizados na explicacion. Tefio desefiado
un experimento para o aula imitando este fenébmeno. Cada vez que o redizo cos
meus alumnos de Secundaria, recibo aplausos entusiastas. Consiste no seguinte:
coloco amifiaman sobre amesa e pofio una pesadalosa de aceiro enriba. Despois
un aumno sittiaun ladrillo sobre alosa e cun martelo rompe o ladrillo sen queaman
sufradano. Outras veces fagoo con media ducia de ovos col ocados sobre area tal
como o tefio descrito na revista The Physics Teacher da AAPT (American
Association of Physics Teacher).
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3. CAMBIANDO ALGUN ASPECTO DUN EXPERIMENTO.

Podemos cambiar a gin aspecto dun experimento como a cor, 0 movemento,
0 son, 0 patron ou forma en que éste nos
da informacién. Con este cambio, a expe-
rienciaorixina daranos un mellor resulta-
do ou se convertird nun novo experimento.

O tradiciona exemplo dun corpo col-
gado dun dinamOmetro que mostra un au-
mento ou unha disminucion na aceleracion
0 levantdo ou baixalo, detectable lendo a
escalado mesmo. Posto que estavariacion
€ bastante rgpida, non é ben observada.
Decidin mostrar o cambio con Snaisde son
eluz en lugar deter que fixarme naescala
edesefie un aparato. Ossinaisde son ede
luz son producidas pola dilatacién e o estreitamento do resorte na Situacion de
maior ou menor aceleracion. 1sto remediou aimperfeccion do aparato orixinal.

4. EXTENDENDO O CONTIDO DUN EXPERIMENTO.

Pbdese extender o contido dunha expe-
riencia engadindolle aparatos e algunha opera-
cion. Isto amiudo crea un novo experimento.

Unha experienciaque aparece no libro de
texto sobre arelacion entre o punto de ebulicion
e a presion pode servir de punto de partida.
Tratase de variar o punto de ebulicion da auga
insuflando ou extraendo aire apresion. Estaope-
racion de introducir ou sacar aire fai que o ex-
perimento mostre o dobre de informacion.
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5. SIMPLIFICANDO O CONTIDO DUN EXPERIMENTO.

Podemos simplificar o contido dun experimento
prescindindo dalguins e ementos, reducindo o tamafio ou cam-
biando a forma de levalo a cabo. Simplificar un experimento
as veces pode dar lugar a un novo experimento.

Cando se demostra o Principio de Pascal, eu emprego
unha pequena botella chea de auga cun tapén de goma. Un
tubo largo e estreito introdlcese na botella através do tapon e
derramase auga no tubo. Cando a auga dentro do tubo acan-
za unha certa atura, algo asombroso ocorre: o tapén € expul-
sado cun gran estruendo pola presion da agua.

6. INNOVANDO MEDIANTE SUSTITUCION

Pbdese pensar en desefiar un novo experimento que sustitlia o experimento
clasico. O novo pode resultar mais atractivo. Podese considerar se se poden sustituir
materiais, métodos, técnicas, etc.

Hai un experimento deste tipo que proba a existencia da presion atmosféri-
ca 0 ovo tragado polabotella. Ademéis confirmavarias|eis que compren 0s gases.
Disefieino para probaa lei de Charles cualitativamente. Cando colocamos un
pequeno trozo de papd ardendo nun frasco, péchase a boca do frasco cun ovo sen
cascara e 0 ovo é gradualmente tragado polo frasco debido a disminucion da pre-
sioninterior polaextincion do osixeno. Podemos preguntar o estudiante como saca
lo ovo féra. O Unico que necesitan é invertir o frasco de modo que a boca quede
tapada co ovo. Logo quéntase o frasco cunha lampara de alcohol e e ovo serd
expulsado fora da botella seguin prevee alei de Charles.

O experimento é atractivo einteresante e os estudiantes poden por en prac-
ticaateoriaque aprenderon. Estaexperienciafoi publicadaen The Physics Teacher
e fai incluida no CD Physics InfoMdl publicado pola Nationd Foundation of the
USA. ~
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7. INNOVANDO MEDIANTE TRANSFORMACION

Transformar € unha audaz maneira de innovar. Podemos innovar mediante
transformacion que inclUe cambia-la realizacion, a secuencia, a causalidade e o
proceso. Por exemplo, os estudiantes mostran un grande interese no feito de que e
maior perigo da chispa el éctrica € que pode causar o incendio dos materiais com-
bustibles. Tratan de queimar papd ca chispa do electréforo, pero vense decepcio-
nados o ver que non o conseguen. Se sugtituimos unha bobina conductora polo

electroforo e un trozo de agodon empapado en acohol polo papd, serafécil que o
experimento tefia éxito.
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Fig. 7
Resumindo, ainnovacién nos experimentos é unha demanda na ensinanzada
Fisicae unhamaneiraefectivade cultivar acreatividade do dumno. Se melloramos
anosa comprension dos experimentos e nos propofiemos seren innovadores, des-
envolveremos a ensinanza experimental da Fisica ata un novo grado.





