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EXPERIENCIAS DIDACTICAS

f ESTUDIO MEDIOAMBIENTAL DO RiO SAQ
E SARELA O SEU PASO POLA CIDADE DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA, UNHA
ACTIVIDADE DIDACTICA DO PROXECTO

SOCRATES
\ BaHiLLo VARELA, Leopoldo

Gomez Secape, Pablo
|.E.S. de Sar -SanTiaco bE COMPOSTELA

INTRODUCCION

A implantacion dos novos Bacharelatos no |IES de Sar obrigounos a
impartir novas materias que requiren unha importante experiencia de campo
para poder acada-los obxectivos previstos. Este é o caso de CIENCIAS DA
TERRA E DO MEDIO AMBIENTE, unha asignatura que se imparte no 2°
curso do Bacharelato de Ciencias da Natureza e da Salde. A actividade que
desenvolvimos xurdiu para implicarlo dumnado nunha actividade do Proxecto
Socrates Comenius accion 1, titulado: Estudio hidrobioldxico das fontes,
manantiais e cursos de auga.

¢Que pequena investigacion poderia reuni-lo curricula de Ciencias de
Terra e 0 Proxecto Comenius? Optamos por estudialos rios Sar e Sarela para
trata-los seguintes aspectos da programacion:

1°.- Recursos hidricos.

2°.- Inundacions.

3°.- Contaminacion das augas.
4°.- Os residuos solidos.

5°.- Control da erosion.

6°.- Bosques de Galicia

7°.- Problemética ambiental.
8°.- Etica e Medio Ambiente,
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En principio este proxecto non pretendia abarcar todos estes puntos,
pero a posteriori, dimonos de conta de que trabalamos con gran parte dos
contidos da materia, non s6 conceptuais, senén tamén procedimentais e
actitudinais. A utilizacion de diverso material de laboratorio, 0 uso de varia-
bles cuantitativas e cuditativas, o trabalo en equipo... son, entre outros, moitos
dos beneficios que obtivemos deste pequeno traballo de investigacion reali-
zado por 37 alumnos/as de 2° de Bacharelato no curso 1998-99.

OBXECTIVOS

- Redlizar andlises dalguns parametros fisico-quimicos e organol épticos
indicadores da calidade das augas.

- Cuantifica-los residuos solidos urbanos que invaden os leitos e ribeiras
dos rios.

- Coniece-lo estado, calidade e cobertura dos bosgues de ribeira e a
perda do leito natural.

MATERIAL E METODOS

O aumnado, unha vez distribuido en 6 grupos, se lle asignan unha serie
de puntos (6 por grupo) para gque recolla unha mostra de auga e cubra unha
ficha de campo. Esta tarefa que realizan o mesmo dia, abarca doce puntos de
mostraxe no Sarela e vintecatro no Sar.

No traballo de campo analizanse (FICHA 1):
- Caracteristicas organolépticas da auga (color, olor e turbidez).

- Cantidade de residuos solidos urbanos que se atopan no leito e nas

ribeiras.

. Cobertura do bosgue de ribeira.

No laboratorio cébrese a FICHA 2, e para isto empregamos tests da
marca Merck para detecta-la presencia de cloruros (CI), nitratos (NO,), nitritos
(NO,) e amonio (NH,*) e o pH. Os tests dos cloruros (Merckoquant®
1.10079.001), nitratos (Merckoquant® 10020/10050) e amonio (Merckoquant®
1.10024.0001) utilizan como unidades os mg/l, o pH as unidades de pH e nos
nitritos o test (Merckoquant® 10020/10050) é cudlitativo (-, +, ++).

Finalmente, os grupos intercambian os seus resultados e desenvolven o
seu traballo empregando como referencia a FICHA 3. Curiosamente todos
empregan como ferramentas de traballo os graficos de Excel para estudia-la
evolucién das variables 6 longo do curso dos rios, planos topogréficos da
zona de Santiago de Compostela para localizalas, e fotografias dos puntos de
estudio para observarlo lixo e a vexetacion das ribeiras.
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FICHA 1
ESTUDIO MEDIOAMBIENTAL DO RiO SAR E SARELA O SEU
PASO POLA CIDADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA.

C DATOSDE CAMPO )

ALUMNO/A: GRUPO:

PUNTO DE RECOLLIDA: DATA: /| [

( CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS )

OLOR/CHEIRO|SI O [NON 0

COR S 0 [NON [

TURBIDEZ S O |NON O

( LIXO )
RIBEIRAS:SI ONON 0| LEITO: S| 0 NON [

CRISTAL

PAPEL - CARTON

METAL

MATERIA ORGANICA

PLASTICO

VARIOS

5 = moi abundantes, 4 = abundantes, 3 = pouco abundantes, 2 = escasos, 1= ningln

( ARBORESDE RIBEIRA )
{ 200 m }
P0PO@®@OOOO®O® P0O@®@OOGOO®O®
CEEEE . CEEEE
POO®OOGOO®O® POO®OOGOO®O®
{ 200 m }

Indica a cobertura érborea das ribeiras do rio (1 = 10%, 2 = 20%, 3 = 30%...).
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FICHA 2

ESTUDIO MEDIOAMBIENTAL DO RiO SAR E SARELA O SEU
PASO POLA CIDADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA.

ALUMNO/A:

DATOSNO LABORATORIO

PUNTO DE RECOLLIDA:

DATA: [ |

GRUPO:

C CARACTERISTICASORGANOLEPTICAS D
OLOR/CHEIRO| SI [] NON []
COR S 0O NON []
TURBIDEZ S 0 NON [J
C ANALISE QUIMICO )
| pH |
mg/l O |500| 1000 | 1500 | 2000 | >=3000
Cl- (Cloruros)
mg/| 0 10 25 50 | 100 | 250 | 500
NO, (Nitratos)

- + ++
NO, (Nitritos)
mg/| 0 | 10| 30 60 100 | 200 | 400

NH,* (Amonio)
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FICHA 3
ESTUDIO MEDIOAMBIENTAL DO RiO SAR E SARELA O SEU
PASO POLA CIDADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA.

NOME DOSALUMNOS/AS
2°BACHARELATO DE CIENCIAS DA TERRA E DO MEDIOAMBIENTE

|.E.S.DESAR(SANTIAGO DE COMPOSTELA)
r/ CurrosEnriquez s/n
15702 Santiago de Compostela(A Corufia)

1.- INTRODUCCION

1-1.- O rio Sar e 0 Sarela
1-2.- Indicadores de contaminacion no medio acuético.
1-2-1.- pH.
1-2-1.-NO,, NO, e NH,*.
1-2-1.- CI..
1-3.- Os residuos solidos nos leitos dos rios.
1-4.- Os bosques de ribeira (Ripisilva), a erosion e a perda dos leitos.

2°.- OBXECTIVOS
3°.- MATERIAL E METODOS

4°- RESULTADOS
4-1.- Mapas e bosguexo da zona de estudio.
4-2.- Resultados do grupo (Enquisas dos alumnos/as do grupo)
4-3.- Resultados xerais.
4-4.- Andlise dos resultados (Estatisticas e graficos).

5°.- CONCLUSIONS

6°.- BIBLIOGRAFIA
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TABOASE GRAFICASDOSRESULTADOSOBTIDOSNO RIO SAR

E SARELA
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ABUNDANCIA DE LIXO NO CAUCE DO SARELA

Varios
Plastico
M. org.
Metal
Papel
Cristal

COBERTURA DO BOSQUE DE RIBEIRA NO SARELA

CARACTERES ORGANOLEPTICOS NO SARELA

Turbidez
Cor
mOlor
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TABOA DOSRESULTADO DO RIO SAR
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ABUNDANCIA DE LIXO NO CAUCE DO SAR
18
16
14
12 [EVarios
[ Plastico
10
EM. org.
8 | EMetal
EPapel
6 ElCristal
4
2
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
CARACTERES ORGANOLEPTICOS NO SAR
3.5
3_
251
2 E Turbidez
M Cor
151
E Olor
1_
0.5+
0_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
CARACTERES ORGANOLEPTICOS NO SAR
@
e
1 ETurbidez
ECor
< EOlor
o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24




14 Boletin das Ciencias

CONCLUSIONS

1°- O rio Sar ten maior nimero de tramos con olor, cor e turbidez c6
Sarela, debido 6 aporte de méis augas residuais.

2°.- Os residuos sdlidos urbanos son moi abondosos nas ribeiras do Sar,
sobre todo, despois da Ponte da Rocha (Puntos 19 6 24).

3°.- A cobertura do bosgue de ribeira no Sar sb acada de media 0 33% e
0 25% no Sarela, 0 que nos indica unha gran deforestacion e polo tanto unha
posible perda do leito natural.

4°- Mentres que o pH do Sarela mantense constante 6 longo do seu
curso (pH = 6), 0 Sar variado pH =7 6 55.

5°.- Cremos que debemos cambia-lo método de andlise de NO," e CI, xa
gue os intervalos que detectan os tests que empregamos non son 0s adecua:
dos. En futuras andlises utilizaremos tests con outros intervalos menores.

6°.- Tédolos puntos do leito do Sar dan positivo 6 test de presencia de
NO,, no Sarela s6 0 50%.

7°.- O ion amonio da valores superiores a 10 mg/l no 25% das augas
analizadas, tanto no Sar como no Sarela

8°.- Chamanos a atencidén o pouco aprezo que se tefien polas arbores de
ribeira, 0 que motiva o ato nivel de deforestacion.
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