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PROHOROV E BASOV: OS“PAIS’ RUSOS
DO LASER
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“Dr. Basov, Dr. Prohorov e Dr. Townes. Polos seus enxefiiosos estudios
de aspectos fundamentais da interaccion entrea materia e aradiacion, fixeron
gue os atomostraballaran para nés dun xeito novo. Estes dispositivos maxicos
chamados maser e laser abriron un vasto namero de novos eidos de investi-
gacion e aplicaciéns que estan sendo explorados con crecente intensidade
en moitos laboratorios de todo o mundo” . Con estas verbas eran presentados
os cientificos laureados co premio Nobel en Fisica no ano 1964. O Premio
foilles concedido conxuntamente a Nikolai Basov e Alexander Prohorov do
Instituto Lebedev (Moscova) e a Charles Townes da Universidade de Colum-
bia (Nova lorque), polas slias investigacions, levadas a cabo simultéanea e
independentemente, que conduciron & invencion do maser e do l&ser. Deste
Xeito, nos anos méis duros da Guerra Fria, a Academia Sueca das Ciencias
irmanaba a cientificos rusos e norteamericanos que foran quen de dar un xiro
a evolucion da ciencia e da tecnoloxia, inicidndose a era da eectronica cuantica
e da tecnoloxia laser.

Hoxe, co motivo do seu recente falecemento, lembramos a dous dos
mais insignes cientificos rusos do século XX. A entdn Unidn Soviética xa lles
mostrou en vida o seu recofiecemento concedéndolles en varias ocasions 0s
honores civis més importantes do estado soviético, o titulo de Heroe do Traballo
Socialista e a Orde de Lenin. A méis destes grandilocuentes galardons, tan
frecuentes na retérica soviética, foron nomeados membros de consellos de
expertos para o asesoramento do presidente e mesmo invitados a participar en
tarefas politicas.
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Os seus traballos no campo da “electronica cuantica’ marcaron unha
nova direccion na ciencia e na técnica. As slas investigacions teoricas
conduciron ao desenvolvemento dun dispositivo para amplificar a radiacion
de microondas a partir de moléculas de amoniaco, chamado MASER, que
corresponde as iniciais inglesas das palabras amplificacion de microondas
mediante a emision estimulada de radiacions. Isto acontecia en 1954,
practicamente a0 mesmo tempo e de xeito independente, ideas similares eran
concebidas nos Estados Unidos por C.H. Townes da Universidade de Colum-
bia e J. Weber da Universidade de Maryland. Moitos outros cientificos parti-
ciparon con posterioridade no desenvolvemento desta tecnoloxia para conse-
guir o mesmo efecto no rango visible, 0 “méser Optico”, pois de contado se
decataron do enorme potencia de aplicaciéns que podia ter a emision |aser.
No ano 1958, C.H. Townes e A. Schawlow publicaron e patentaron 0s
requerimentos

No grupo? estén, de esquerda a dereita, J.P. Gordon, N. Basov, H. Zeiger, A.
ProhoroveC.H. Townes.

necesarios para construir un l&ser, pero non chegaron a conseguir a emision
de luz léser. Seria T. Maiman en 1960 o que conseguia fabricar o primeiro
l&ser. Era un dispositivo relativamente simple, cunha barra de rubi sintético,
gue se baseaba nos mesmos principios fisicos que 0 méser pero emitia Luz en
vez de Microondas. Ao longo da década dos sesenta desenvolvéronse novos
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tipos de laseres con asombrosa rapidez. Asi, aos poucos meses do
descubrimento de Maiman, outro equipo de fisicos norteamericanos construiu
0 primeiro laser de gas, o laser de helio-nedn, facilmente recofiecibel pola sta
caracteristica luz vermella e que hoxe en dia ten un amplo uso en multiples
aplicacions. Con posterioridade xurdiron outros como o laser de semiconductor
(1962), o léser de dioxido de carbono (1964), o léser liquido de colorante
(1966) e unha ampla gamma de l&seres sdlidos e de gas.

Nikolai Basov Alexander Prohorov
1922 Naceu o 14 de decembro en Usman 1916 Naceu en Austraia o 11 de xullo.
(Veronezh, Rusia). ] 1923 Despois da Revolucién de Outubro os
1941 Remata os estudios secundarios. E seus pais regresan a Union Soviética.
chamado aincorporarse 6 Exército 1934 Ingresana Facultade de Fisicada
Vermello e participanall Guerra. Universidade de Leningrado.
1945 Iniciaestudios de fisicatedricae 1939 Ingresano Instituto de FisicaL ebedev
experimental no Instituto de Enxefieria en Moscu adicandose o estudio de
Fisica (Moscu). problemas de propagacion de ondas
1950 Ingresano Instituto Lebedev etraballa de radio.
no campo da radiofisica cudntica con 1941 Incorp6rase 6 Exército Vermello e
M.A. Leontovich e A. Prohorov. participadall Guerra Mundial.
1954 Xunto a Prohorov, constrien o maser, 1951 Defende a Tese de Doutoramento
un oscilador molecular que opera con sobre *Radiacion coherentede
amoniaco. electrons nun acelerador sincrotron”.
1956 Acada o grao de Doutor defendendo a 1954 Investigano eido da espectroscopia de
Tesetitulada* Un oscilador molecular”. microondas e, xunto aBasov,

constrien un oscilador molecular que
opera con amoniaco.
1954 Comezainvestigacions sobre a
resonancia paramagnética el ectronica.
1957 Suxire a utilizacién do rubi para a
construccion do léser.

1957 Iniciatraballos no desefio e
construccion dun oscilador cuantico no
rango optico.

1961 Traballano desenvolvemento de laseres
de alta potencia.

1964 Dqul ve !éseres d? semi cgnductor 1963 Suxire aconstruccion dun | aser
con excitacion electrénica e éptica. usando dias transiciéns cuanticas.
1970 Por primeiravez obtense emision léser 1969 E nomeado editor da Grande
no rango ultravioleta (VUV). Enciclopedia Soviética.
2001 Falece en Moscli o 1 de xullo. 2002 Falece en Moscl o 8 de xaneiro.

A diferencia de outros moitos pioneiros, Basov e Prohorov puideron ser
testemufias de numerosos avances cientificos e dunha auténtica revolucién
tecnol6xica xurdida da semente do seu descubremento. Ao longo destas dé-
cadas desenvolveronse moitos tipos de laseres e mellorouse a calidade da
radiacion emitida, conseguindose unha maior potencia e fiabilidade. Esta
mellora de prestacions xunto co desenvolvemento doutras tecnoloxias como
a microelectronica, a informética e a robética deu lugar a unha auténtica ex-
plosion de aplicacions?. Asi, atopamos laseres que se usan na investigacion
cientifica para realizar ultraprecisas medidas de tempo, de enerxia e tamén
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para dirixir reaccions quimicas. Na industria, cortan plastico e metal, tradean
furados microscopicos no papel dos cigarros e axudan no aifiamento da ma-
guinaria. En medicina, tratan a cegueira producida pola diabete, eliminan
pedras do ril, realizan cirurxia e eliminan manchas na pel sen cicatriz. Nas
oficinas, os laseres imprimen en papel e len e gravan informacién en discos
opticos. Nas tendas, os laseres len os codigos de barras que identifican un
producto e o seu prezo. Nas grandes explotacions agrarias e na construccion,
os laseres definen superficies que os traballadores usan para nivelar ou incli-
nar a terra ou levantar unha parede. Baixo o mar, os laseres retransmiten sinais
mediante fios de fibra optica que unen as redes de telecomunicaciéns nos
diferentes continentes. Na casa, 0s laseres reproducen musica dos discos com-
pactos...

De seguro que esta non é unha tecnoloxia de aplicacidns limitadas, senn
gue nos vindeiros anos outras moitas viran e isto gracias, entre moitos outros,
a Prohorov e Basov.
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