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 Se presentan tres procedementos diferentes nos que coas medidas realizadas da 
inducción magnética no baleiro se pretende contribuír a mellorar os nosos 
coñecementos sobre as  variables que definen o campo B e conseguir destrezas sobre o  
deseño de diferentes montaxes prácticos e sobre o uso de aparellos específicos nas 
medidas de B, así como determinar indirectamente outras magnitudes físicas como a 
permitividade magnética do baleiro. 
 En primeiro lugar medirase o valor do campo magnético terrestre, contando 
cunha bobina especial que xere un campo de referencia constante e unha agulla  
magnética. A segunda das experiencias baséase na lei de Biot, e permitirá verificar as 
diferentes variables das que depende o campo creado por un fío finito;  finalmente 
mediranse forzas exercidas por campos magnéticos sobre fíos conductores, variando  
intensidades de corrente   lonxitudes de conductores  e ángulos. 
 

1.-CAMPO MAGNÉTICO TERRESTRE 
 

As bobinas de Helmholtz, son un par de bobinas, cada unha con N espiras de 
radio a, devanadas e conectadas  de xeito que os campos B que crean se suman, e están 
situadas a unha distancia igual o radio das bobinas.  
 

 

 
  
 Nestas condicións demostrase que o valor de B no eixe das bobinas ven dado 
pola expresión  
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prodúcese un B relativamente uniforme sobre unha pequena rexión do espacio. Nun 
punto próximo ó punto medio, desenrolando por Taylor en torno a z=a/2 obtense: 
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 As tres primeiras derivadas anúlanse, e avaliando a 4ª e substiruindo 
 
 ))/)2/)((125/144(1)(2/( 4aazaBB zz −−=  
 si  z-a/2 < a/10, Bz(z) desvíase de Bz(a/2) en menos de 1.5 en 104 
 Polo tanto pódese aproximar o campo no centro da bobina pola expresión 
seguinte  
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 sendo K unha constante das bobinas que se pode obter por calibración. 
 
 MATERIAL NECESARIO 
 
 Bobinas de Helmhlotz. Teslámetro con sonda de Hall axial. Agulla magnética. 
Fonte de potencia. Polímetro. Cables de conexión. 
 
 PROCEDEMENTO: 
 
 1º Calibrar as bobinas de Helmholtz, obter a constante K. 
 Para eso disponse un teslámetro con sonda axial no centro do sistema. Mídense 
campos B a diferentes intensidades. Un axuste de B fronte a i permite determinar K. 
 2º Disponse a agulla imantada nun plano horizontal e no centro das bobinas, 
deixase orientar libremente cara o norte magnético terrestre. Móvense as bobinas de 



modo que o seu campo sexa perpendicular a compoñente horizontal do campo 
magnético terrestre. Os campos BHL e o campo BT h son perpendiculares. Variando a 
intensidade de corrente, mídense os ángulos de desviación da agulla imantada; con estes 
datos se pode determinar BT h a través dun axuste lineal. 
 3º Sitúase de novo a agulla imantada orientada ó norte magnético, pero con 
posibilidade de movemento vertical. A medida do ángulo de desviación vertical permite 
coñecer a compoñente vertical do campo magnético terrestre. 
 4º En todos os casos se determinan os erros na medida 
 
 TÁBOAS, GRÁFICAS, RESULTADOS 
 
   Táboa 1.1 Calibrado das bobinas de Helmholtz 
 

I (mA) B (mT) 
15 0.1 
23 0.17 
45 0.32 
66 0.46 
80 0.56 
113 0.8 
131 0.93 

 
K = 7.08 mT/A 
σσ  = 0.06 mT/A 

 
  K = 7.08 ±±  0.06 mT/A 
 
 Medida da compoñente horizontal do campo magnético terrestre  
 

 



  
  Táboa 1.2. Medida de ángulos de desviación fronte a intensidades. 
 

i (A) tag(αα ) αα  (graos) Ki (mT) 
9.70E-03 3.44E-01 19 6.89E-05 
1.86E-02 5.54E-01 29 1.32E-04 
2.11E-02 6.01E-01 31 1.50E-04 
2.41E-02 7.27E-01 36 1.71E-04 
3.51E-02 1.11E+00 48 2.49E-04 
4.42E-02 1.28E+00 52 3.14E-04 
4.91E-02 1.43E+00 55 3.49E-04 
5.57E-02 1.66E+00 59 3.95E-04 
6.25E-02 1.73E+00 60 4.44E-04 
8.29E-02 2.36E+00 67 5.89E-04 
1.07E-01 2.75E+00 70 7.60E-04 
1.75E-01 4.70E+00 78 1.24E-03 
1.58E-01 4.01E+00 76 1.12E-03 
1.38E-01 3.49E+00 74 9.76E-04 
1.15E-01 3.08E+00 72 8.19E-04 
8.90E-02 2.48E+00 68 6.32E-04 
6.40E-03 2.13E-01 12 4.54E-05 
2.57E-02 7.81E-01 38 1.82E-04 
3.30E-02 1.00E+00 45 2.34E-04 
2.10E-02 7.00E-01 35 1.49E-04 

 
 Táboa 1.3 Valores de BH e BV cos seus erros 

 
BH(Gauss) BV(Gauss) B(Gauss) 
2.80E-04 2.35E-04 3.66E-04 
4.00E-06 4.00E-06 6.00E-06 

 
 
 O campo magnético terrestre medido é: (3.66±± 0.06 )· 10-4 mT = 0.37±± 0.06 
Gauss 



 
2.-LEI DE BIOT e SAVART 

  Se pretende medir  o campo magnético B e a permitividade magnética do 
baleiro µµ 0  dos seguintes dispositivos: 

Un conductor lineal en función da corrente I. Un conductor lineal en función da 
distancia ó conductor r. Dous conductores lineais e paralelos polos que circulan 
correntes no mesmo sentido ou en sentidos contrarios. 

 O campo magnético creado por un fío finito de lonxitude L nun punto P a 
distancia ρρ , é: 

)sensen(u)4/I(B 210 ϕϕ++ϕϕπ ρπ ρµµ== ϕϕ
rr

 

 sendo ϕϕ 1 e ϕϕ 2 os  ángulos que o punto P forma cos extremos do fío. Si o fío ten 
lonxitude infinita, ou ρρ  é moi pequeno, os ángulos tenden a 90º e o campo: 

ϕϕπ ρπ ρµµ u)I/2(B 0
rrr

=  

MATERIAL NECESARIO 

  Xugo en U laminado. Xugo de ferro corto laminado. Bobina secundario de 6 
espiras. Bobina primario de 360 espiras. 2 Polímetros. Fonte de corrente alterna capaz 
de subministrar hasta 5 A. Teslámetro con  sonda radial. Cables de conexión. regras.  
Conductores grosos (Reóforos).  

        

 PROCEDEMENTO 

 Se realiza o seguinte montaxe experimental. A saída da fonte de potencia vai ó 
primario do transformador (360 espiras).  O secundario (6 espiras)  se conecta os 
reóforos que van crear o campo magnético e que teñen o suficiente grosor como para 
permitir circular correntes de mais de 50 amperios. 

Para medir estas intensidades tan grandes non hai amperímetros adecuados; por 
eso  se usa unha pinza conectada a  un amperímetro entre os que hai unha razón de 
transformación de intensidade, que foi previamente medida e calibrada: a intensidade 
medida na escala de miliamperios de alterna (escala de 200) e multiplicada polo factor 
1700 proporciona a intensidade real de corrente en amperios polo reóforo 

Debido o posible quecemento dos reóforos é adecuada abrir o  circuíto cada 
pouco para que enfrie, cando se traballa con intensidades elevadas 

 1º.-Para un reóforo largo (o de forma rectangular mais grande dos dispoñibles) , 
medir B a unha distancia fixa (1 cm do fío); variando a tensión na fonte, se consigue 
variar a intensidade no secundario. Representar I fronte a B, e axustar os puntos a  
ecuación dunha recta . Como se cumpren as condicións de conductor largo, da ordenada 
na  orixe da recta axustada , determinar µµ 0 (seu valor real é de 1.3.10-6Vs/Am)   

 2º.-Para o mesmo conductor, estudiar  a variación do campo magnético coa 
distancia. Debido a  pequena desviación do punto cero, inherente ó aparello, así como a  
influenza do outro conductor e do transformador, é axeitado efectuar as medidas a 
pequenas distancias, ate aproximadamente 3 cm, e con grandes (apagar para que no se 
requente).  Representar B fronte a r-1 e da ecuación de axuste da recta obter de novo o  
valor da permitividade µµ 0. 



 3º.-Para  dous conductores paralelos separados unha distancia d e con corrente I 
en dirección z, no mesmo sentido ou en sentidos contrarios,  se analiza a compoñente By 
do campo orixinado por superposición dos campos dos dous conductores, en puntos do 
eixe x da recta de unión entre os conductores. 

Os valores de B resultan da superposición constructiva o destructiva dos campos 
magnéticos dos dous conductores. 

 TÁBOAS, GRÁFICAS, RESULTADOS  

 
 Táboa 2.1 Intensidade fronte a B a distancia de 1 cm 
 

factor conversión 1700 
V(Voltios) I (mA) B (T) I Real (A) 

2 3.4 0.00012 5.78 
4 7.0 0.00025 11.9 
6 10.5 0.00037 17.85 
8 14.2 0.0005 24.14 

10 17.7 0.00062 30.09 
12 21.4 0.00075 36.38 
15 25.6 0.00091 43.52 

 
 Pendente da recta de axuste = 48200±± 300 
 
 Permitividade do baleiro  µµ 0 =(1,30±± 0,01)· 10-6 (S.I.) 
 

 
 

Táboa 2.2 Intensidade fronte a B a distancia de 1 cm 
 

I = 43,25 (A) 
V = 15 V 

1/r m-1 B (T) 
200 1,45 

166,67 1,20 
113,64 0,89 
66,67 0,54 
50,00 0,45 
40,00 0,32 
33,33 0,28 

 



 
Pendente da recta de axuste = ( 6,90±± 0,02)10-7 

  Permitividade do baleiro µµ 0   = (1,01±± 0,03)· 10-6 (S.I.) 
 

 Táboa 2.3 B fronte a r para correntes no mesmo sentido e sentidos  
contrarios. 

r (cm) B1 (mT) B2 (mT) 
-6,25 0,15 0,19 
-5,75 0,16 0,21 
-5,25 0,17 0,22 
-4,75 0,18 0,23 
-4,25 0,18 0,25 
-3,75 0,21 0,28 
-3,25 0,22 0,31 
-2,75 0,26 0,35 
-2,25 0,34 0,42 
-1,75 0,47 0,53 
-1,25 0,65 0,73 
-0,75 1,18 1,19 
0,75 1,55 0,75 
1,25 1,03 0,36 
1,75 0,81 0,23 
2,25 0,66 0,12 
2,75 0,63 0,05 
3,25 0,61 0,02 
3,75 0,61 0,05 
4,25 0,64 0,08 
4,75 0,82 0,13 
5,25 0,86 0,22 
5,75 1,13 0,37 
6,25 1,95 0,78 
7,25 1,56 0,61 
7,75 0,96 0,44 
8,25 0,65 0,32 
8,75 0,45 0,27 
9,25 0,35 0,24 
9,75 0,26 0,19 

10,25 0,2 0,15 
10,75 0,18 0,13 
11,25 0,14 0,12 
11,75 0,13 0,10 



 
 

 
 
 
 Gráfica 2.1 Campos B creados por conductores no mesmo sentido (•• ) e  en 
sentidos contrarios (+).  A orixe de distancias (0,0), fíxase nun dos conductores.



  

3 FORZA SOBRE UN FÍO CONDUCTOR 

 

 Se estudia agora a forza exercida entre un fío conductor e un campo magnético. 
Un conductor recto de lonxitude l percorrido por corrente I no seo dun campo 
magnético B formando con el un ángulo αα  experimenta unha forza BlIF

rrr
∧=  

 

 MATERIAL NECESARIO 

 Balanza. Fonte de potencia. Xugo de ferro (para colocar os imáns). Imáns 
removibles (conxunto de seis). Seis conductores ( de 1,2,3,4,6,8 cm de lonxitude). Peza 
de montaxe para colocar/posicionar os conductores. Imáns fixos con xugo. Bobina 
rectangular de dez voltas cun tambor graduado. Polímetro. 

 

 

 PROCEDEMENTO 

 A fonte de tensión establece unha corrente a través do conductor no seo dun 
campo magnético. Este experimenta unha forza en sentido vertical ( dada a disposición 
da montaxe), que se pode medir cunha balanza. 

Hai que ter a precaución de medir sempre a tara do elemento que está no prato da 
balanza cando non pasa corrente algunha. 

  

TÁBOAS, GRÁFICAS, RESULTADOS 

 Forza fronte a corrente 

F = ilBsen90. Co conductor de 4 cm, e os seis imáns, se varía a intensidade de 
corrente e se mide a forza exercida para cada intensidade. A representación 
gráfica de mg fronte a ilB (variando a i) é unha recta, de cuxa pendente se pode 
coñecer tamén o valor de B do conxunto dos imáns. 

 



 
 

pendente = 0.0043=lB=0,04· B ⇒⇒  B = 0,1T 
 

forza fronte a lonxitude do fío 
 

Cos seis imáns e unha intensidade de corrente fixada a un amperio, varíase a 
lonxitude do conductor, e mídese a forza exercida para cada lonxitude. A 
representación gráfica de mg fronte ilB (variando l) é unha recta, de cuxa 
pendente se pode comprobar de novo o valor de B. 
 

 
 

pendente = 0,1 = iB ⇒⇒   B = 0,1T 
 

forza fronte ó campo magnético 
 

Cunha intensidade de corrente fixada a un amperio e con unha lonxitude de 
conductor fixa de 8 cm , varíase o campo magnético extraendo de cada vez un 
dos pequenos  imáns. (Hai que ter a precaución de tarar cada vez que se quita un 
deles). Mídese a forza exercida para cada B. A representación gráfica de mg 
fronte a  ilB (variando B) é tamén unha recta. 



 

 
 pendente = 0,085 = 0,08· B ⇒⇒   B =1T 
 

O valor de B de cada imán é de 1/6=0,17T 
 

forza fronte a ángulo 
 

Cunha intensidade de corrente fixada a un amperio e un campo magnético tamén 
fixo  disponse unha bobina rectangular de 110 voltas e de 1 cm de lonxitude,e na 
que mediante un tambor xiratorio na parte superior se pode variar o ángulo que 
forman o campo B e os conductores da bobina. (Hai que tarar de novo). Mídese 
a forza exercida para cada ángulo. A representación gráfica de mg fronte a 
ilBsenαα  (variando αα ) é unha recta. 
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