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Resumo

A Escola, como instituicdo formal de educacdo, deve promover a literacia cientifica, através
da aquisicdo de saberes, atitudes, valores e competéncias que permitam aos alunos lidar
eficazmente com os seus problemas, em contexto real.

Todavia, verifica-se que, globalmente, a Educacdo em Ciéncias nas nossas escolas ndo
consegue responder as necessidades e interesses dos alunos, tornando assim, cada vez mais
visivel, a necessidade de repensar os modelos educacionais e as praticas didacticas ligadas ao
Ensino das Ciéncias, desde os primeiros anos de escolaridade, através da utilizacdo de
metodologias inovadores, que privilegiem situa¢6es-problema do quotidiano.

Neste posicionamento, considera-se que uma orientacdo do Ensino das Ciéncias, em torno de
contextos ligados a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade (CTS) deve ser promovida e
implementada.

A concretizagdo das inovagfes subjacentes a uma orientacdo CTS pressupde uma pratica
didactico-pedagdgica alicercada em metodologias e materiais didacticos especificos para a
exploracdo das tematicas a abordar. Todavia, regista-se a este nivel, uma escassez
generalizada de materiais didacticos apropriados, 0 que compromete gravemente a
implementagdo de um ensino CTS.

Assim, esta investigacdo procurou contribuir para a concretizagdo de um ensino CTS, através
da concepcdo, producdo e aplicacdo, em contexto de sala de aula, de materiais didacticos CTS
que serviram de suporte a exploracdo do tema “A qualidade da &gua”, no 4° ano de
escolaridade do 1° Ciclo.

Os resultados obtidos foram bastante encorajadores no que respeita a motivacdo, a
participacdo e a aquisicdo de competéncias e conhecimentos. Os alunos reconheceram a
importancia de assegurar a Qualidade da Agua e de a proteger, evitando o seu desperdicio.
Espera-se que esta investigacdo contribua, ainda que modestamente, para ampliar o

conhecimento sobre 0 modo de conceber, produzir e avaliar materiais didacticos para



implementar um ensino de orientacdo CTS. Fundamentalmente, pretende-se contribuir para

uma melhoria da qualidade do Ensino das Ciéncias nas Escolas.

1. Introducéo

Actualmente as sociedades modernas sdo confrontadas com os desafios impostos por um
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico cada vez mais rapido e complexo. Neste cenério, a
Educacdo em Ciéncias deve proporcionar uma melhor compreensdo do mundo e das inter-
relagdes existentes entre o conhecimento cientifico, o tecnoldgico e a sociedade no sentido de
formar cidad&os esclarecidos, responsaveis e activos.

Nesta Optica, considera-se que a aprendizagem das Ciéncias, pode ser considerada “uma via
para a literacia cientifica nas criancas, por promover o exercicio de uma cidadania
responsavel, através da aquisicdo de conceitos, atitudes e competéncias associadas a
exploracdo, socializacdo, resolucao de problemas e capacidade critica” (MARTINS et al.,
2002).

Neste sentido, considera-se que a literacia cientifica entronca, directamente, huma orientacdo
do Ensino das Ciéncias, em torno de contextos ligados a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade:
a educacdo CTS.

A concretizacdo de uma educacdo de cariz CTS necessita de estratégias inovadoras e de
materiais didacticos adequados a exploracdo das tematicas a abordar. Os materiais didacticos
permitem desenvolver no aluno capacidades especificas e gerais, ao nivel dos conceitos,
habilidades e atitudes, sendo considerados os principais impulsionadores das praticas de
ensino em sala de aula, afirmando-se como instrumentos concretos capazes de dar corpo a
ideias (SILVA et al., 2004).

Todavia, a escassez de materiais didacticos apropriados constitui um obstaculo a
concretizagdo de abordagens CTS no Ensino das Ciéncias (AIKENHEAD, 1992; BYBEE,
1991). Para contrariar essa caréncia é imprescindivel, “incrementar a investigacdo focada na
producdo e validacdo de materiais didacticos CTS para a Educacdo em Ciéncias no Ensino
Basico” (TENREIRO-VIEIRA e Vieira, 2004).

Decorrente do exposto, foi considerado como ponto fulcral de preocupacdo, a préatica efectiva
do Ensino das Ciéncias segundo abordagens CTS, atraves da utilizacdo de metodologias e
materiais didacticos adequados. Assim, no ambito de uma dissertacdo de mestrado,
desenvolveu-se um trabalho de concepcdo, producgdo e validacdo de materiais didacticos, de
cariz CTS, para exploracdo da tematica da agua, mais especificamente da sua qualidade, no 4°

ano do 1° ciclo do Ensino Basico.



A escolha da temética resultou de uma cuidadosa reflexdo. Ponderou-se néo s6 o curriculo de
Ciéncias, o Programa de Estudo do Meio e os critérios de seleccdo de temas CTS, como
também a necessidade de abordar um assunto que desenvolvesse nas criangas a compreensdo
critica de uma realidade proxima, vivenciada no dia-a-dia, de forma a possibilitar a
sensibilizacdo do aluno para a importancia de uma gestao sustentavel dos recursos naturais, de
forma a estimular uma consciencializacéo ecologica.

Nesse contexto, a tematica seleccionada assume uma importancia vital uma vez que o
consumo excessivo de &gua, bem como a poluicéo resultante das actividades humanas, tém
vindo a afectar gravemente ndo sO6 a quantidade de &gua potadvel como também a sua
qualidade. Os esgotos domeésticos e industriais, 0s produtos quimicos usados na agricultura e
os residuos tdxicos sdo os grandes responsaveis pela poluicdo das aguas.

Actualmente, € patente a existéncia de muitas incertezas acerca da avaliacdo das reservas e da
dindmica de regeneracdo de recursos naturais, como indica o relatorio 9/2005 “Sustainable
use and management of natural resources”, Agéncia Europeia de Ambiente, disponivel on-
line: http://reports. eea.eu.int/ eea_report_ 2005 9/en/EEA_report_9 2005.pdf.

Assim, torna-se fundamental sensibilizar os alunos, desde os primeiros anos de escolaridade
para a necessidade de utilizar a &gua de forma sustentada uma vez que ela nao é indestrutivel,
a agua “doce” é um recurso finito e precioso essencial para sustentar a vida, apoiando imensas

actividades econdmicas e industriais.

2. Educacao CTS: Principios e Orientacdes

Considera-se que a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica representa um papel fulcral na
educacdo CTS de tal forma que, segundo MEMBIELA (2001), a grande finalidade da
educacdo CTS é a sua promocdo, para que os cidaddos sejam capazes de participar no
processo democratico de tomada de decisdo e assim promover ac¢les de cidadania para a
resolucédo de problemas relacionados com a ciéncia e a tecnologia na nossa sociedade.

A educacdo CTS comeca na sociedade real, através de uma questdo social chave ou de um
problema concreto e real e deve explorar, convenientemente, “as influéncias positivas e
negativas da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade, assim como as influéncias positivas e
negativas da Sociedade na producéo da Ciéncia e da Tecnologia” (FONTES e Silva, 2004).

A Educacdo CTS, ao promover o desenvolvimento de capacidades de pensamento e atitudes
devido a exploragdo de problemas e assuntos em contexto real, possibilita a aquisi¢do de
aprendizagens Uteis no dia-a-dia. A abordagem de conteudos cientificos relacionados com

assuntos sociais relevantes para o aluno, da-lhes significado e torna-os mais compreensiveis.



Uma educacdo CTS deve iniciar-se desde os primeiros anos, recorrendo fundamentalmente a
metodologias diversificadas, a materiais didacticos adequados e a temas que permitam o
desenvolvimento de conteddos socialmente relevantes, que privilegiem contextos familiares
ao aluno, de modo a facilitar a sua inser¢do na sociedade actual.

Relativamente as metodologias, MEMBIELA (2001) considera que o trabalho em pequenos
grupos, a aprendizagem cooperativa, a resolucao de problemas, as simulacGes, as tomadas de
decisbes, os debates e as discussfes sdo as mais utilizadas. Importa ainda referir outras
metodologias, tais como: a utilizacdo de palestras, demonstracgdes, sessdes de questionamento,
experiéncias, projectos, redaccdo de cartas para as autoridades, visitas de estudo, estudos de
caso, ac¢do comunitaria, analise de dados no computador e materiais audiovisuais (Hofstein et
al., 1998, cit por TEIXEIRA, 2003).

Segundo MEMBIELA (2001), um material didactico deve potenciar a responsabilidade dos
alunos, sensibilizando-os para a compreensdo do seu papel na sociedade; contemplar
influéncias mdtuas entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; promover pontos de vista
equilibrados para que os alunos possam decidir conhecendo opinides diversificadas; exercitar
os estudantes na tomada de decisGes na solucéo de problemas; promover a accéo responsavel,
incentivando os alunos a comprometer-se na ac¢do social; procurar a integracdo de questdes
éticas e de valores, fazendo progredir os alunos até visbes mais amplas da Ciéncia, da
Tecnologia e Sociedade; promover a confianca na Ciéncia, para que os alunos sejam capazes
de usé-la e entendé-la como um alicerce na relacdo Ciéncia — Tecnologia — Sociedade.

De acordo com FONTES e Silva (2004), os contetdos devem estar ligados a temas relevantes,
directamente aplicaveis a vida quotidiana dos alunos, motivadores e adequados ao nivel de
desenvolvimento cognitivo e maturidade social dos mesmos, de forma a que estes possam
aplicar os seus conhecimentos em contextos diferentes dos escolares. MEMBIELA (2001)
defende uma organizacdo de conteudos em torno de temas sociais externos ou internos a
comunidade cientifica. Apresenta uma seleccdo de temas CTS, realizada por um grupo de
especialistas, tais como: 0 homem no mundo e os recursos alimentares; o crescimento da
populacdo; a qualidade do ar e da atmosfera; recursos hidricos; tecnologia de guerra; salde
humana e doengas; escassez de energia, uso do solo; substancias perigosas; reactores

nucleares; extingdo de plantas e animais e recursos minerais

3. Desenvolvimento do Trabalho
O trabalho de investigacdo foi desenvolvido em trés fases distintas. Na primeira, foram

concebidos, produzidos e validados os materiais didacticos; na segunda, 0s materiais



didacticos foram aplicados no decorrer das actividades programadas, e avaliados pelos alunos;
na terceira e Ultima etapa, procedeu-se a analise dos dados obtidos.

Importa referir que a primeira fase foi precedida de um periodo preparatério, destinado a
assegurar a viabilidade de algumas das actividades que se pretendiam realizar com os alunos.
Neste contexto: procedeu-se a recolha de informacdes e materiais adequados, assim como a
divulgacdo do tema, da pertinéncia e das finalidades da investigacdo junto as Autarquias
locais e ao Orgéo de Gestdo da Escola; realizaram-se também vérias visitas prévias, guiadas
por especialistas, as estacdes de tratamento de dguas de abastecimento (ETA) do Carvoeiro e
residuais (ETAR) de Cacia e efectivaram-se ainda todos 0s contactos necessarios a superacéo
de alguns obstaculos logisticos que condicionavam a realizacao, pelos alunos, das visitas de
estudo.

Na primeira fase efectivou-se a construcdo do documento orientador que foi o ponto de
partida e o elemento organizador de todo o trabalho. Inicialmente foram definidas as
competéncias gerais e especificas que se pretendiam que os alunos desenvolvessem. Em
seguida, procedeu-se a seleccdo de unidades tematicas e a definicdo de questdes—problema

relativas a cada uma, conforme mostra a Tabela 1.

Tabela 1 — Unidades teméticas e questdes — problema

UNIDADES QUESTOES — PROBLEMA

UT1.A agua como suporte | Q01-Onde se pode encontrar agua na Natureza?
de vida Q02-0 que significa dizer-se que a 4gua é potavel?

QO03-Porque a agua é importante?

UT2.Poluigdo da agua Q04-De que forma podem ser poluidos os cursos de agua?
Q05-Que prejuizos pode causar a poluicéo das &guas?

QO06-0 que fazer para resolver os problemas de poluicao?

UT3.Tratamento da agua de | Q07-De onde vem a &gua da rede publica que abastece a nossa localidade?
abastecimento Q08-Como ¢ feito o tratamento da dgua de abastecimento da nossa localidade?
Q09-Como é controlada a qualidade da agua da rede publica que abastece a

nossa localidade?

UT4.Tratamento das aguas | Q10-Para onde vao as aguas residuais da nossa localidade?
residuais Q11-Como ¢ feito o tratamento das aguas residuais na Estagdo de Cacia?

Q12-Para onde vao as aguas depois de tratadas?

UT5.0 Futuro da Agua Q13-Porqué devemos poupar agua?

Q14-Como podemos poupar agua?




Foram também definidos os objectivos CTS a alcancar, os niveis de desempenho a atingir em
cada unidade tematica e, por fim, as experiéncias de aprendizagem/actividades a
proporcionar, assim como os materiais didacticos a conceber para operacionaliza-las.

Na planificacdo das experiéncias de aprendizagem foram contempladas metodologias de cariz
CTS, nomeadamente trabalhos em pequenos grupos, debates, discussdes, recolha, registo e
analise de informacdo, resolucdo de problemas, visitas de estudo — estacdes de tratamento de
agua de abastecimento (ETA) e de aguas residuais (ETAR). A fotografia aérea da ETAR —

Cacia é mostrada na Figura 1.

Figura 1 — Fotografia aérea da ETAR — Cacia

No ambito dessas metodologias, foi concebido e produzido um conjunto de materiais
didacticos originais e direccionados especificamente para a exploracdo da tematica
seleccionada: dois filmes video (ETA do Carvoeiro e ETAR de Cacia), duas apresentactes
animadas de PowerPoint (A Poluicio e Agua: Poupar hoje para ndo faltar amanh); material
para pesquisa em suporte papel (dossier Agua) e digital (Web-site: www.AlbVelhaNum1\
AlbVelhaNum3\Aguaavidanumagota\index.htm); Caderno de Actividades do Aluno e, por
fim, o Dossier do Investigador.

Os filmes e as apresentacdes de PowerPoint possibilitaram a vivéncia de experiéncias
enriquecedoras e assumiram um papel relevante na motivagdo para a aprendizagem e na
promocéao de debates e discussdes.

O material para pesquisa, construido especificamente, permitiu ao aluno obter informacao

adequada ao seu desenvolvimento cognitivo. O Dossier em suporte de papel foi concebido



para trabalhos em grupo. Cada grupo formado recebeu um dossier contendo informaces e
imagens preparadas para serem utilizadas na elaboracdo dos trabalhos. O Web-site foi
estruturado de forma a permitir ao aluno um acesso atractivo a informagéo direccionada aos
sub-temas seleccionados.

O Caderno de Actividades foi concebido de forma a oferecer ao aluno um leque variado de
fichas de aplicacdo, de verificacdo, de estudo, de planificacdo e avaliacdo das visitas e dos
trabalhos de grupo, de avaliacdo dos materiais e de auto-avaliacéo.

Por sua vez, o Dossier do Investigador desempenhou o papel de fio condutor de todo o
trabalho desenvolvido no decorrer da concepgéo, aplicacdo e avaliacdo dos materiais. Este
documento apresenta a identificacdo e planificacdo de cada actividade realizada pelos alunos,
assim como a construcdo de uma fundamentacdo cientifica que permitiu o desenvolvimento
das actividades com seguranca e rigor.

Os materiais didacticos construidos foram validados por um especialista na area da Didactica
das Ciéncias, com experiéncia no 1° Ciclo do Ensino Basico.

Concluida a primeira fase, passou-se a aplicacdo pratica dos materiais didacticos concebidos.
A populagdo alvo foi um grupo de 12 alunos do 4° ano que integravam uma turma
conjuntamente com 6 alunos do 1° ano. As caracteristicas do grupo, assim como a caréncia de
equipamentos tecnoldgicos constituiram obstaculos significativos na concretizacdo da
exploracdo dos materiais.

O grupo caracterizava-se por uma grande heterogeneidade. Verificava-se uma enorme
diversidade em termos de desenvolvimento de competéncias, de niveis cognitivos, emocionais
e comportamentais das criancas. Havia um numero elevado de alunos com problemas
divergentes que necessitavam de um apoio individualizado do professor. Importa realcar que
50% dos alunos ja haviam sido retidos em anos anteriores. Este conjunto de factores aliados a
juncdo de 6 alunos do 1° ano tornava a turma bastante problemaética.

Aos problemas existentes 0 meio socio-economico-cultural ndo era alheio, uma vez que é,
incontestavelmente, um factor preponderante e condicionador das vivéncias, motivacdes das
criangas. Assim, apesar da escola situar-se no centro da vila, a esmagadora maioria dos alunos
pertencia a um meio socio-econdmico-cultural baixo. Era notdria a escassez de recursos a
nivel de equipamentos e materiais e a existéncia de um ambiente familiar muito pouco
estimulante culturalmente. Apenas quatro alunos possuiam computador em casa € 0 acesso a
materiais de leitura e pesquisa era pouco significativo.

Os tempos livres também ndo constituem experiéncias enriquecedoras porque raramente

ultrapassam os limites das visitas a familiares, idas a praia ou ao centro comercial.



Um namero muito significativo de alunos vivia s6 com a mée e 0s irmdos ou com a mée, o
padrasto e os irmdos da primeira, segunda ou mesmo terceira unido. Esta nova realidade
familiar parece criar, em alguns casos, problemas emocionais, que se manifestam de
diferentes formas: agressividade, dificuldades de socializagdo, caréncias afectivas,
desconcentracdo, problemas comportamentais. O nivel global de escolaridade dos pais dos
alunos era baixo, situando-se as habilitacdes literarias a nivel do 1° e 2° ciclos.

No que respeita a actividade profissional verificava-se que a esmagadora maioria das maes
trabalhavam fora de casa, na inddstria ou no comércio. Os pais, na sua maioria, trabalhavam
na industria. O nivel sécio-econdémico familiar era baixo, vivendo algumas familias com
dificuldades economicas, ndo se verificando porém, aparentemente, casos graves de caréncias
de recursos minimos para sobrevivéncia.

Relativamente aos equipamentos, eram necessarios quatro computadores e um videoprojector.
Contudo, a escola possui dois computadores, a escola ndo tem videoprojector e o existente no
Agrupamento encontrava-se avariado. Para colmatar essas caréncias, foi necessario recorrer a
dois computadores trazidos de casa pela professora. Assim, foi possivel assegurar a realizacdo
dos trabalhos de grupo e a exploracao dos materiais informéticos construidos.

Apesar dos obsticulos e condicionalismos, 0s resultados, obtidos através da observagdo
directa das aulas, dos trabalhos realizados, das avaliagbes e auto-avaliagdes dos alunos,
ultrapassaram as expectativas.

A diversidade de estratégias, o contacto com materiais aliciantes, a utilizacdo do computador
e a realizacdo de visitas de estudo constituiram estimulos potenciadores de uma participacao
activa. Mesmo os alunos mais problematicos mostraram-se interessados e, com apoio
conseguiram superar dificuldades.

De uma forma global as fichas de trabalho do Caderno do Aluno tiveram uma receptividade
elevada. Contudo, aquelas que necessitavam de uma maior capacidade de concentracdo, poder
de andlise e comunicacdo escrita foram acolhidas com menor entusiasmo, uma vez que 0S
alunos manifestavam maiores dificuldades nos trabalhos que envolviam registos escritos,
emissdo de opinides e conclusdes escritas. Nesta linha, as fichas de planificacdo e avaliagcdo
de trabalhos em grupo e visitas de estudo foram avaliadas pela maioria dos alunos como as
menos interessantes.

Por outro lado, a realizacdo de visitas de estudo, a analise e registo do consumo de adgua das
familias dos alunos, a elaboracdo de cartazes, a recolha de informacdo e a Assembleia de

Turma foram as actividades consideradas mais aliciantes.



Importa referir que uma semana antes de iniciar a exploracdo da tematica foi aplicada uma
ficha de avaliagdo com o objectivo de diagnosticar, a partida, os conhecimentos dos alunos
relativamente as questdes—problema colocadas. No final, aplicou-se a mesma ficha de
avaliacdo para aferir o grau de evolugdo que se registava a chegada.

Foi possivel constatar que, no final, os alunos: reconheciam a importancia da agua para o
Homem e para a Natureza e as suas diferentes aplicacdes; identificavam os locais onde a dgua
pode ser encontrada no planeta, com especial énfase na localizacdo de dgua “doce”. Também
ja identificavam os principais agentes poluidores dos cursos de agua, 0s prejuizos que podem
causar e ainda algumas formas de reduzir os seus efeitos negativos.

Relativamente ao tratamento das aguas de abastecimento e das &guas residuais, os alunos
revelavam compreender que estes s6 sdo possiveis gracas a mobilizacdo de saberes cientificos
e tecnoldgicos.

Globalmente, foi possivel verificar que as criangas compreenderam que 0s problemas
relativos a agua afectam a sociedade e o ambiente e que elas podem ajudar a resolver esses
problemas através da utilizacdo racional da agua no seu dia-a-dia.

Paralelamente as actividades desenvolvidas no ambito deste estudo, os alunos puderam ainda
participar num concurso e numa exposicio de trabalhos do Projecto “Agua, uma Gota de
Vida”, promovido pelo Agrupamento de Escolas. A sensibilizacdo as familias foi assegurada

através de uma brochura.

4. Consideracdes finais

Considera-se que este trabalho de investigacdo, de natureza qualitativa, assentou,
fundamentalmente, na conviccao de que é necessario mudar as praticas lectivas subjacentes ao
ensino das ciéncias, nomeadamente a abordagem tradicional que ainda o caracteriza, de forma
a melhorar a qualidade da educagdo nas escolas. Neste &mbito, defende-se o carécter
eminentemente pratico do estudo que, na sua génese, visava solucionar problemas concretos e
transformar a realidade pela intervencéo e pela inovacéo.

Assim, pretende-se que os materiais didacticos, construidos e validados, no &mbito da
presente investigacao, sejam utilizados, por professores e alunos, na exploracdo da tematica
“Qualidade da Agua”, de forma a concretizar as inovagdes subjacentes & uma educacdo em
ciéncias no 1° Ciclo do Ensino Bésico, segundo abordagens CTS.

Espera-se ainda que este trabalho possa contribuir para: ampliar o conhecimento ja existente
sobre 0 modo de conceber, produzir e avaliar materiais didacticos CTS e incentivar a

producéo de novos materiais didacticos visando a exploracdo de outras tematicas.



5. Referéncias Bibliograficas

AIKENHEAD, G.S., The integration of STS into science education. Theory into Practice, 31,
1,1992, pp. 27-35

BYBEE, R.W., Science-Technology-Society in science curriculum: The police-practice gap.
Theory into Practice, 30, 4, 1991, pp. 294-302

FONTES, A., Silva, I.R., Uma nova forma de aprender ciéncias, a educacdo em Ciéncia /
Tecnologia/Sociedade (CTS). Porto: Edi¢des Asa, 2004

MARTINS, T.V., Ferreira, J.P. e Martins, ., Chuvas Acidas: uma proposta de ac¢&o para o 4°
ano de escolaridade. In Fernandes, Margarida (Org.), Actas do 5° Congresso da Sociedade
Portuguesa de Ciéncias da Educacdo, O particular e o global no virar do milénio: cruzar
saberes em educacdo. Lisboa: EdigGes Colibri / Sociedade Portuguesa de Ciéncias da
Educacao, 2002, pp. 475-480

MEMBIELA, P., Una Revision del Movimiente Educativo CTS em la ensefianza de las
ciencias. In Membiela, P. (ed.) (2001). Ensefianza de las Ciencias desde la perspectiva
Ciencia-Tecnologia-Sociedade. Formacion cientifica para la ciudadania. Madrid: Narcea, S.A.
Ediciones, Coleccdo Educacion Hoy Estudios, 2001, pp. 91-103

SILVA, A.M., Gomes, D., Rocha, J.A., Rocha, A. I. e Martins, I.P., As Fibras Téxteis:
Recursos didacticos de orientacdo CTS para o 1° Ciclo do Ensino Basico. In Martins, I.P.,
Paixdo, F., Vieira, R.M. (Orgs.) Ill Seminario Ibérico CTS no Ensino das Ciéncias,
Perspectivas Ciéncia — Tecnologia — Sociedade na Inovacdo da Educacdo em Ciéncias.
Aveiro: Universidade de Aveiro, 2004, pp. 257-261

Teixeira, P.M.M., A educacéo cientifica sob a perspectiva da Pedagogia Historico-Critica e
do Movimento CTS no ensino das Ciéncias. Ciéncia & Educacéo, 9 (2), 2003, 177-190
TENREIRO-VIEIRA, C. e Vieira, R.M., Producédo e validacdo de Materiais Didacticos de
cariz CTS para a educacdo em Ciéncias no Ensino Basico. In Martins, I.P., Paixdo, F. e Vaz,
M.E., Valente, M.O. (Abril/ Junho de 1995) Atmosfera CTS nos curriculos e manuais.
Noesis. n° 34, 2004, pp. 22-27

10



