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SanTIAGO DE COMPOSTELA

A construcdo do conhecemento permite criar novas categorias desde outros elementos
previamente assimilados, sendo aMateméti caum caso particul ar, essencialmente pel o tipo de objetos
finais e pelamaneira especifica de realizar a construgdo e em menor medida pelos objetos iniciais.

No caso particular dos conceitos matematicos en 1° de Bacharelato (17 anos), a que aqui imos-
nos a referir, 0 esgquema geral nasce de um contexto real conhecido sobre o que se realizam certas
perguntas e andlises que implicaram uma matemética desde a que, por um processo de abstraccao,
adjudica-se-lhe um nome e se assimila-se a uma ou varias propiedades (definicdo, gréfica, etc).

Os exemplos que se empregardo nessa etapa previa & de abstracado, condicionardo de alguma
forma o conhecemento elaborado, especialmente nos primeiros periodos nos quais o conceito esta
longe de ficar concluido e assimilado, sendo pouco méis que um rétulo novo de um conhecemento
particular assumido em uma fase anterior.

A Fenomenologia Didéctica, estd estudando esta relagdo para compreender a essencia desse
conhecemento matemético. Um parédgrafo muito significativo do jeito de pensar sobre a questdo,
podemos vé-lo no seguinte texto de L uis Puig[ Puig97]:

« 0S conceitos matematicos ndo estao, pois, em um mundo ideal que tem um reflexo que é
0 que estudamos, nem tém uma existéncia anterior 4 atividade matematica, nem esta consiste
pelo tanto na descuberta da geografia do mundo no gue estdo esses objetos..... ao ser criados
como meios de organizacdo de fendmenos do mundo, ndo se instalam em um mundo alheio a
nossa experiéncia.»
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Na presente comunicagdo centraremos-nos na Andlise Matemética e em dois dos conceitos
fundamentais desta: o limite e a derivada desde situagdes reais que implicaram uma alternativa ao
esquema usado pela maioria dos professores. Estes dois conceitos so verdadeiras pedras angulares
da propia Andlise e correspondem-se com dois dos maiores obstéculos epistemol gicos do curso
mencionado. Por isso, 0 estudo e uso de novas maneiras de abordar sua construcdo, ficam como uma
necesidade importante da matematica educativa.

De que realidade partiremos quando trabalhamos com o ojetivo de obter um conceito como a
derivada? Para saber se um contexto € valido para 0 seu uso de introducgdo a um conceito, em
[ Cachafeiro04] analisamos as propiedades que devem ter esses contextos paraser Uteis naconstrucao
do conceito e no uso como uma aplicacdo desse.

No caso da derivada, 0 contexto cléssico e quase Unico vem dado por uma fungdo espaco-
tempo no qual avelocidade é um conceito assumido pelo alumnado. Nese sentido a préticatotalidade
dos docentes usam o seguinte esguema na construcdo da derivada:

- Partir de uma funcéo espaco-tempo hipotética e proporcionada desde umagréficaou a partir
de uma tébua.

- Facer-se perguntas sobre a vel ocidade meia en diferentes interval os centrados arredor de um

ponto.
- Considerar a questdo de sucesivas aproximacdes, cada vez melhores, 4 velocidade meiaem
um momento determinado.

- Redlizar o passo ao limite de onde surge o conceito da derivada.

- Fazer ainterpretacéo gréafica dos distintos passos rel acionando aderivada com aretatangente
dafuncdo pelo punto a considerar.

Que este sgjaquase universal ndo significaque sgjao Unico método. Mostraremos umaalternativa
para alguma das partes do processo usando outro model o baseado en dados reais de um outro campo
diferente, conhecido e chamativo, levando en contaa gumas das deficiéncias que selhe podem atribuir
aeste modelo:

- Os dados que se apresentam ndo s&o reais.

- Adoitam aportar-se valores e aproximacdes de jeito artificial.

- E vélido pararelacionar a derivada e a velocidade (meia e instantanea) mas pode supor um
obstaculo para outras conexdes.
- Néaoficaclaro aquestéo da estandardizacéo das unidades com distintas escalas e interval os.
- A conexdo com o declive dareta tangente fica pouco valorada contra o limite cando esste é
mais abstracto que aquele.

A solucdo que presentamos nesta comunicacao procura corrigir algum desses problemas,
especialmente arelacdo com areta tangente, arealidade dos dados e que sejade verdadeiro interesse
paranosso alumnado. Permiteressaltar o fato de que ataxadevariagdo meia(TVM) éum instrumento
para comparar valores com diferente amplitude de dados.
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