A MAXIA DA QUIMICA 2008

Constantino Alvarez Muiia. IES Rosalia de Castro. Santiago de Compostela
M? Elena Lopez Prada. IES Miraflores. Oleiros.

Mercedes Neira Gonzalez. IES de Ames. Bertamirans.

Mariano Pazos Afonso. IES A Sardiieira. A Coruiia,

Farase unha exposicion didéactica das seguintes préacticas.

A BOIA QUIMICA
MATERIAL:

-Erlenmeier de 2 litros

-Axitador magnético (con placa calefactora)
-Probetas

-Vidro dereloxo, espétula

REACTIVOS:

- Augaosixenada 30% (v/v)

- Tiocianato de potasio

- Sulfato de cobre (I1) pentahidratado
- Hidréxido de sodio

- Luminol

PROCEDEMENTO:
Prepéranse catro disolucions gue se etiquetan coas letras A,B,C e D.

Disolucion A: midense 11 ml de auga osixenada ao 33% e se enrasa a1 litro.
Disolucién B: pésanse 14.55 g de tiocionato de potasio e se enrasa a 1 litro.

Disolucién C: pésanse 0.15 g de sulfato de cobre (11) pentahidratado e se enrasa

allitro.

Disoluciéon D: disolvense 4.00 g de hidroxido de sodio en 100 ml de auga

destilada. Engéadeselle 0.55 g de luminol e se dilte ata 1 litro.

No matraz erlenmeier de 2 litros, mesturanse 150 ml das catro disoluciéns. Logo
se coloca o recipiente encima do axitador magnético e se comeza a axitacion. A
intervalos de tempo de aproximadamente 4 minutos se observa a aparicion de
luminiscencia. Se se quenta a mestura a luminiscencia aparece a intervalos de tempo

menores.
CSlI

MATERIAL:
- vidro dereloxo
- vaso de precipitados de 1 litro
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- varifa
- matraz aforado de 1 litro
- probetade 10 ml

REACTIVOS:
- carbonato de sodio
- luminol
- bicarbonato de sodio
- cloruro de amonio
- sulfato de cobre pentahidratado
- augaosixenada

PROCEDEMENTO:
Preparanse duas disoluciéns:

1) Disolucion de luminol: Disolvense 4.0 g de carbonato de sodio en 500 ml de
auga destilada. Engadimos 0.2 g de luminol e axitamos ata a disolucion
completa. A continuacion engadimos 24.0 g de bicarbonato de sodio e 0.5 g de
cloruro de amonio e axitamos ata a disolucién completa. Completamos con auga
destilada ata 1 litro de disolucion.

2) Disolucion de auga osixenada: Calculamos o volume de auga osixenada ao 33%
(m/v) necesaria para preparar un litro de disolucion 0.3 % (m/v) e logo
preparamos dita disolucion.

Para demostrar que a disolucion de luminol pon de manifesto as manchas de
sangue, primeiro se impregna un papel de filtro con sangue de calquera animal (polo
ou tenreira poden valer). Logo, mestiranse as duas disolucions anteriores nun
pulverizador e, unha vez que se apagou a luz do laboratorio, pulverizase sobre o
papel de filtro e debe de aparecer luminosidade nas zoas onde houbo sangue.

Falso positivo: Preparase unha disolucion de sulfato de cobre (1) diluida e se
impregna tamén un papel de filtro con dita disolucion. Procédese como no caso
anterior a pulverizar coa mestura das disoluciéns de luminol e auga osixenada sobre
0 papel de filtro e debe observarse tamén luminosidade onde hai manchas de
disolucién de sulfato de cobre (11).

- LIMPEZA DE RESTOS DE SANGUE. (LIMONS MAXICOS)

MATERIAL:

- limoén

- xeringuifia hipodérmica

- contagotas

- espaula
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- coitelo

REACTIVOS:
- hidroxido de sodio
- fenolftaleina

PROCEDEMENTO:

Preparamos nun vaso de precipitados unha disolucion diluida de NaOH e botamoslle
duas gotas de fenolftaleina. Collemos coa xeringuifia hipodérmica uns mililitros desta
disoluciéon e inxectamola no limon. Abrimos cun coitelo o limon pola metade e
observamos o que ocorreu.

POLIMEROS
GHOSTBUSTERS

MATERIAL
- Vaso precipitados de 250 ml
- Axitador con calefaccion

REACTIVOS

- 8ml dedisolucion o 4 % borato sodico (4 g./100 ml)
- 50 ml disolucion polivinilo 0 4 % (4 g./100 ml)

- Indicador de fluoresceina

PROCEDEMENTO

a) Preparacién das disolucions.
Para preparar as disolucions e necesario quentar algo co fin de que tanto o
borato como o acohol polivinilico se disolvan na sta totalidade. O
guecemento debe ser moi suave evitando que fervan.

b) Formacion do slime (chamado asi comercialmente ou xel).

Nun vaso de precipitados ponse en primeiro lugar 50 ml de alcohol polivinilico e
logo unhas 10 gotas do indicador fluoresceina. A continuacion engadeselle 8 mi
da disolucién de borato sodico e reméxese ata a formacion dun xel fangoso.

EFECTO SIFON:POLiMEROS E VISCOSIDADE

REACTIVOS Self Siphoning Gel
- 2D ml Alcohol anhidro (alcohol metilico o Fluorscein

QtlI!co). o g‘:ggrﬂﬁfﬁe
- Oxido del polietileno, 3-4 g. geln e L.

- Tinte fluorescente ta como fluoresceina o
rhodamine B (opcional).
- Colorante alimenticio o indicador (opcional)
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MATERIAL

- Probeta, 25 ml.

- 2vaso precipitados 250 o 500 ml.
- Varifiaou barra magnética

- Axitador magnético (opcional)

PROCEDEMENTO

- Mestiranse 20-25 ml de alcohol anhidro con 3-4 g de 6xido de polietileno nun
vaso de precipitados de 250 ou 500 ml. Axitamos ben ata que se forme unha mestura
pastosa.

- Agrégase auga destilada seglin 0 vaso de precipitados que tefiamos, de tal modo
gue o axitar a nova mestura quede unha masa homoxénea e xelatinosa.

- Cando temos dita mestura totalmente homoxeneizada vamos botando o xel no
outro vaso como s travasasemos un liquido dun recipiente a outro. Cada vez vamos
dandolle maior atura o botalo dun vaso a outro.

- O facer isto comprobamos que o xel non so baixa polo efecto da gravidade senén
gue tamén sube en contra da mesma, o que chamamos efecto sifon, caracteristico dos
liquidos non newtonianos. ¢Que é un liquido newtoniano?

OLD NASSAU

A vella demostracion de Nassau, tamén cofiecida como areaccion de Halloween,
€ unha reaccion do tipo reloxo que vira laranxa, e a continuacion escurécese ou vira a
negro. Apareceron variacions desta demostracion en numerosas publicacions e todas
empregan unha disolucién diluida de cloruro del mercurio (I1) (1-12). Debido &
toxicidade e &s preocupacions ambientais asociadas a utilizacion das mesturas que

contefien compostos de mercurio, desenvolvéronse algunhas modificacions como a
reaccion de Landlot ou Wilkinson

1.- Experiencia con cloruro de mercurio (I1).

MATERIAL:

- vidro dereloxo
- vaso de precipitados de 1 litro
- matraz aforado de 1 litro

REACTIVOS:
- amidon
- tiosulfato de sodio pentahidratado
- cloruro de mercurio (1)
- iodato de potasio

PROCEDEMENTO:
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Preparacion disolucions

A. Amidén: Pesar 4 g de amiddn soluble e botalos nun vaso que contefia 500 ml
de auga fervendo, e revolver. Arrefriar ata temperatura ambiente e engadir 13,7
g de tiosulfato de sodio pentahidratado (Na&S,05 * 5 H,O). Finamente
completar con augaata 1 litro.

B. Disolver 3 g de cloruro de mercurio (I1) en auga e completar atal litro.
C. Disolver 15 g deiodato de potasio (K1O3) en auga e completar ata 1 litro.
Demostracion

Mesturar 50 ml da disolucion A con 50 ml da disolucion B. Enton verter nesta
mestura 50 ml da disolucion C. Despois duns 5 segundos a mestura vira a unha
cor alaranxada opaco debido ao ioduro de mercurio insoluble que precipita.
Logo de 10 ou 15 segundos a mestura repentinamente vira a azul-negro debido a
formacién dun complexo do amidén-iodo.

CONXELACION IPSO-FACTO

DEMOSTRACION:

Mestura en un vaso de precipitados de 250 ml 16g of. NH,SCN o NH,NO; y 32 g de
Ba(OH)2 * 8 H-20.

Colocar € vaso de precipitados sobre unataboa de Madeira mollada

OBSERVACIONS
Podemos observar que a auga circundante conxélase

CHAMA ACOJONANTE
DEMOSTRACION:
MATERIAL:

2 Biddns de augaembotelladade 5 L.
2 botellifias de metanol de 125 ml

2 chisqueiros

2 vasos de precipitados de 500 ml
REACTIVOS:

M etanol
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PROCEDEMENTO:

Botar os 125 ml de metanol das botellifias nos bidéns de 5 L. Axitalos durante un par de
minutos o ritmo de samba ou outra musica de moda no tempo no que se fa a
experiencia

Toda vez gque estén ven axitados baleirase o metanol sobrante nos vasos de precipitados
ou cubetas aptas para o fin. Sacamos o chisqueiro e prendemos lume na boca dos
bidons. Observaremos una chama azulada digna de mencion si facemos a experiencia
na escuridade.

MOMENTO ANGULAR
MATERIAL:

Fio de tanza.

Tresclips.

Unhavasillado café.

Unhavarifia cilindrica: boligrafo, lapis, ...

PROCEDEMENTO:

Nun dos extremos dun fio de tanza de 2 m de longo atamos a asa dunha vasillade café e
no outro colocamos de un a tres clips(depende do seu tamario). Cunha man collemos a
varifia, por riba da cal colocamos o fio anterior, e coa outra suxeitamos os clips dese fio.
Pofiémonos de pé e tiramos dos clips ata que a asa da vasilla estea preto da varifia. Logo
soltamos os clips e observamos que a vasilla non cae no chan dado que os clips fan que
o fio se enrosque a varifa.

Explicacion: O soltar os clips, estes estaran sometidos a dias forzas: a da gravidade e a
da tension do fio. A resultante desas forzas fai que os clips describan un movemento
circular en torno a varifia e, posto que o radio de curvaturavai diminuindo a medida que
descenda a vasilla, aumenta a sla velocidade angular de acordo co Principio de
Conservacion do momento Angular. Debido 6 rapido enrolamento do fio a vasilla non
chega 6 chan.

OS PLASTICOS TENEN MEMORIA
MATERIAL:

Envase de plastico deiogur.

Chisqueiro.

Pinzas.

PROCEDEMENTO:

Cunhas pinzas suxeitamos un envase de pléastico de iogur e colocamolo enriba da chama
do chisqueiro. En poucos segundos observamos a diminucion do volume do recipiente
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ata rematar nunha simple lamina de plastico. Isto explicase pola termoplasticidade do
material dese recipiente, volvendo a stiaformainicial.

PIROLISE DA BIOMASA
MATERIAIS:

Tubo de ensaio.

Tapon de sobreira cun burato no medio.
Tubo de vidro.

Serraduras.

Chisqueiro Bunsen.

Soporte e pinzas.

Mistos.

PROCEDEMENTO:

Nun tubo de ensaio introducimos serraduras de madeira e pechamolo cun tapén de
sobreira que leva un tubo de vidro na sGa parte central. Ese tubo suxeitamolo a un
soporte mediante unhas pinzas e sometémolo a chama un chisgueiro Bunsen. O pouco
tempo comezan a sair gases polo extremo do tubo de vidro, polo que lle achegamos un
misto aceso e observamos como aparece unha chama. Esa chama corresponde a
combustion dos gases que se desprenden da madeira cando esta se somete a dtas
temperaturas en ausencia de osixeno

AS BODAS DE CANAA

MATERIAL:

xerradecristal...

- 5copas, se pode ser co fondo opaco.
Espatula.

Varifiade vidro

REACTIVOS:

- Hidroxido de Sodio.

- Carbonato de Sodio.

- Fenolftaeina

- Acido Sulfurico concentrado.
- Cloruro de Bario.

- Permanganato de potasio.
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PROCEDEMENTO:

Preparase na xerra unha disolucién moi diluida de carbonato de sodio e
hidréxido de sodio. Col6canse os cinco vasos en fila. No segundo vaso poriense
unhas gotas de Fenolftaleina. No terceiro vaso un pouco de é&cido sulfdrico
concentrado (3 ml aproximadamente). No cuarto vaso unha espatula de cloruro
de bario e no Ultimo vaso unha espétula de permanganato de potasio. Bétase 0
contido da xerra no primeiro vaso e vaise cambiando de vaso a continuacion.
Observamos o que pasa.

A BOTELLA FUMADORA

MATERIAL:
- Botellade plastico.
- Tetifa

REACTIVOS:
- Auga
- Fitillos.

PROCEDIMENTO:

Enchese a botella de auga. Axustase a tetifia e se introduce un pitillo na tetilla
Prendese o pitillo e facemos un orificio a botella na parte inferior. Observase 0
que pasa.
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