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O Proxecto Descartes celebra o0 décimo aniversario.

Para este aniversario Javier de la Escosura regalounos unha locomotora de vapor, moi
particular, pois as slas rodas son poligonais e a curva que van describindo as bases de cada
“roda’ e unhacatenaria.

Os creadores do Proxecto Descartes José Luis Abreu e Marta Oliverd regalannos cada
dia novas funciéns e os compafieiros e compafieiras do grupo Descartes traballan arreo para
gue moitos de nos dispofiamos de innovadoras escenas para que 0s nosos aumnos aprendan
cada diamellor.

Durante estes 10 anos Descartes evolucionou dun xeito acorde cos tempos.

Alguns, coma que lles relata, subimonos 6 tren na 22 estacion: Descartes 2. Logo o tren
detivose en Descartes 3 e neste Ultimo mes acaba de chegar & Ultima version, de momento, o
Descartes 4.

A EVOLUCION DO ENSINO E EN PARTICULAR DO DAS MATEMATICAS

Moitas veces pensamos que era certo aguelo de que os profesores de matematicas somos
coma aquel cabaleiro que dedicou parte da slia vida a aprender a cazar dragons e cando xa
cofiecia tédol os secretos de algo tan importante e non atopando dragons que cazar dedicouse 0
resto dastiavidaa... ensinar acazar dragons.

Nesta diapositiva pédese ver un sinxelo esquema no que queremos recoller a relacion
entre 0 ensino tradicional e unha ensino actualizado no que o profesorado utilice os medios
gue existen na sociedade, aos que non |le podemos dar o lombo.
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Ensino
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+ Profesor organiza cofiecementos

Encerado + Proxector +T.I.C.

Alumno receptor Alumno receptor:
Observa / Repite / Imita + Aprende facendo
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Esto non € unha revolucion, senén unha evoluciéon e polo tanto non se trata de romper co
anterior sendn de engadirlle novos métodos aos xa existentes, de ai 0 signo “+”. Trétase enton
de utilizar dun modo razoable os avances tecnoldxicos, e cambiar a nosa mentalidade de
transmisores de informacion pola de transmisor e organizador, e de aceptar que 0S N0s0S
alumnos e alumnas non poden seguir sendo uns memorizadores de datos e formulas senén uns
bos buscadores de informacion. A nosa memoria xa non € suficiente para gardar todo o que €
necesario para desenvolverse con soltura na cambiante sociedade actual, eso non quere dicir
que tefiamos que prescindir da memoria, hai que complementala con medios técnicos ao noso
alcance.

Respecto a evolucion do ensino das matematicas, podemos dicir que un profesor de
matematicas pode estar dando clase durante moitos anos sempre da mesma forma e non pasa
nada (polo menos de momento). 1so non ocorre con outras materias, as de tipo técnico, as de
cuestions administrativas, lexidativas, incluso as de sociais, en cambio nas matematicas
podense explicar os mesmos polinomios, ecuacions, xeometria, funcions, estatistica, ... da
mesma forma que fai cen ou douscentos anos, e non se nota, polo menos non se nota moito, e
de feito todos cofiecemos a profesores de mateméticas que seguen explicando da mesma
forma e cos mesmos medios, e non pasa hada, mais ben ao contrario, séntense méis cdmodos
asi e seguramente o fan mellor asi que se planean introducir demasiados cambios na sla
metodol oxia.

Enton, ¢por que cambiar?

De entrada ocdrrensenos moitos motivos para cambiar, anque no sexa dunha maneira
radical:

Primeiro por propio egoismo, buscar un aiciente para non perder a ilusién no ensino e
con elo disfrutar méis do que facemos cada dia.

En segundo lugar o feito de que non se pode ir contra os tempos, e nos desde a nosa
ciencia colaboramos ao desenrolo cientifico e tecnol éxico.

Non hai tanto tempo, nos anos 80, cando moitos de nos empezabamos neso do ensino,
faciamos as copias dos exames en multicopista, habia que escribilos nunha maguina de facer
clichés e despois utilizar a multicopia a manivela, a ninguén se lle ocorreria seguir utilizando
0 mesmo sistema (anque cofiecemos alguin que fotocopia a mesmallista de exercicios desde fai
mais de 20 anos).

En terceiro lugar amotivacion e o interese do alumnado. E un feito que co paso do tempo
a motivacion gue observamos no noso alumnado vai decrecendo, 0s intereses xa hon son 0S

mesmo que hai 10 ou 20 anos. ¢Podemos cambiar algo no sistema de ensino para que o
alumnado se amose méis interesado polas mateméticas?

—_2_
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A evolucion ha de ser coherente, non se trata de incorporar os medios tecnol xicos de
calguera maneira, ha que seguir un proceso adecuado e non podemos esquecer que O
profesorado € a base dese cambio tecnoléxico do que falamos, € o profesorado o que ten que
levar alocomotora do cambio.

Sendn podemos acabar usando os novos medios e transmitindo mensaxes sen significado
para o transmisor, e absurdos para o receptor.

As duas vifietas desta diapositiva representan dunha maneira graciosa este feito.
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Entre a multitude de programas que estan a disposicion do profesorado estd o Proxecto
Descartes.

O NIPPE Descartes (NIPPE = Nucleo Interactivo Para Programas Educativos) é un
conxunto de Unidades Didécticas e Aplicaciéns das que pode dispor o profesorado de
Matematicas para utilizar na aula, de xeito completo, mediante adaptacions ou como lle

pareza oportuno; esto pode facerse de maneira autodidacta ou seguindo un proceso formativo.
En principio ofértanse dous cursos: Descartes Basico e Descartes 2 nos que se obtén

formacion para manexar, elaborar e aplicar estas unidades na aula. De feito as aplicacions non
son mais que os traballos finais que fixeron os alumnos e alumnas do curso Descartes 2. As
unidades didéacticas estén elaboradas por outros profesores e profesoras e seguen un proceso
mais longo e controlado para manter unha estructura e un formato similar.

Unha vez que se fixo un destes cursos, ou 0s dous, pasase a fase de experimentacion na

aula, e paraisto desefiouse o curso denominado E.D.A.

—-3-
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JE despois da EDA?.

Despois ainda hai méis Alguns comparieiros e comparieiras de Andaucia decidiron
seguir coa experiencia 0 rematar 0 seu curso e crearon a H.E.D.A. (Hermanamientos
Educativos con Descartes en Andalucia), agora esto foise ampliando a outros lugares, e
respectéronse as mesma siglas pero agora son de Hermanamientos Escolares Desde las Aulas.

4
EVOLUCION DE DESCARTES
E % - ] ; XUNTA DE GALICIA
ot O A e o { ion 8 CONSELLER{A DE EDUCACION
FOLITICA SOCIALT DEFORTE L | E ORDENACION UNIVERSITARIA

| PROXECTO DESCARTES

Descartes 2

Exemplo dunha escena en Descartes 2
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O NIPPE Descartes non deixa de evolucionar. Case que cada dia os autores aportan
melloras no funcionamento.

Durante varios anos estivo funcionando a version Descartes 2. Podemos ver unha escena
nesta version, que se pode utilizar para explicar as propiedades da parébola.
O lado aparece o0 Editor de escenas no que se van facendo as modificacions oportunas

nos el ementos de configuracion da escena para conseguir aguelo gue se desexa mostrar nela.
Destacamos na zona superior 0s botons de zoom e desprazamento da escenae na

inferior os controis numéricos e dentro da escena o0s controis graficos.
Outro momento importante na evolucion do Nippe foi a aparicion daversion Descartes 3.
Asi seve unha escena similar aanterior, pero agora engadl mosdlle gréficos en 3D.
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Descartes 3

Exemplo dunha escena en Descartes 3

limpiar | Wa | B | Dimietet

Instituto Superior de Formacién y ur en RED para el Profes orado



DESCARTES EN GALICIA. E.D.A. 2008

O PROXECTO DESCARTES
T Eaucacion t5: PR
AWE T olTicA sacwLy Dimonre A .i. E ORDENACION UNIVERSITARIA

| PROXECTO DESCARTES

http://descartes.chice.mec.es

| FORMACION ELABORACION

| .| Unidades Didacticas
(Grupo Descartes)

-~

3 escartes —i
\I|” : Aplicacions
" =0 (Curso Descartes 2)

Experimentacion con
Descartes na

ot | Aula
NAVEGACION

el 1efei
Ll isftic

Fana

Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado

Accédese através da paxina: http://descartes.cnice.mec.es/

Destacamos 3 zonas.

Materiais. Unidades Didécticas, Aplicacions, Miscelanea e Experiencias
Cursos. Bésico, Descartes 2, Descartes na aula, Manuais

Navegacion: presentacion, novedades, mapa web, buscador, axuda e instal acion

UNHA EXPERIENCIA DE UTILIZACION CONTINUADA DE UNIDADES
DESCARTES NO LE.S. ANTON LOSADA DIEGUEZ DA ESTRADA
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| Unha experiencia de utilizacion continuada de Unidades Descartes
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MEDIOS MATERIAIS:

AULA DE MATEMATICAS:
25 — 30 mesas / sillas

Aula Mixta
Pizarra + Proyector
+ 11 ordenadores

Ordenador conectado a
proyector
Conexion a Internet
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Durante o curso 2006-07 o Departamento de Mateméticas presentou 6 Consello Escolar
un proxecto de informatizacion da “aula de mateméticas’, que consistia en por unhas mesas 6
redor da aula, contando coa colaboracion doutros departamentos, a parte de metal fariase no
ciclo de mecanica, os taboleiros no ciclo de madeira e na instalacién eléctrica poderian
colaborar os alumnos do ciclo de electrénica, os ordenadores irianse conseguindo pouco a
pouco empezando por aguln sobrante de algin plan renove do ciclo de Informética, ou do de
Administrativo, pero pareceu interesante e como habia un resto de cartos decidiuse mercar 11
ordenadores, e afinai s dese curso tifiamos a aula de matematicas informatizada
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‘Curso: 4°E.S.O. ‘
Flaboracion dunha e I
paxina marco para *

acceder a tédolos temas  ©"ice MATEMATIOAS

Contidos PRESENTACION
4 Presentacion e
+ Men INDICE =

(acceso s temas)

+ Outros Enlaces
» CNICE

» Descartes
» C. Educacion X. de Galicia

e
> outros &,7‘, otz
i

el 1t
il isftic

&
r

Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado

Para elo fomos completando pouco a pouco un sistema para que o alumnado accedesen a
cada un dos temas sen necesidade de conectarse a Internet:

Na paxina principal temos una presentacion con explicaciéns do proceso para que 0s
alumnos e alumnas saiban o0 que van facer. Contén un INDICE con acceso a cada un dos
temas e enlaces a outras paxinas.

Se pulsamos nun dos temas, accedemos ao seu mend. Por exemplo elixindo o tema 5:

E;g* R R 4 Educacién const sl o pucxcon
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| UNIDADES DIDACTICAS |
Exemplo: TEMA 5. SEMELLANZA = “™° et i "-‘
Contido : EEEE 5. Semellanza

+ Apartados do tema N’.‘:ﬂ_\. s,
(Unidades Descartes traducidas 6 2 : R N
galego e con algunha adaptacion)

+ Imaxe dun matematico/a
((con acceso a s a biografia)

+ Enlaces as unidades Descartes
(a través de Internet)

+ Outros enlaces "TURE

+ Enlace 6 caderno de traballa\&\:TL
(en formato .pdf.) o =

“Relacion de outros — R

(Pel culas, outros programas, ... ) T e i g e b e
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Os accesos baixo o epigrafe CONTIDOS son locais, para evitar problemas de conexion &
rede

As imaxes con accesos a biografias se puxéronse afinal de curso, é dicir que no estaban
durante o curso e por tanto foron pouco utilizadas.

As mesmas unidades estén en Internet e na paxina esta a referencia a elas por se as
gueren utilizar en castela ou desde outros lugares.

O enlace ao caderno de trabalo € sb para o caso de que se “esqueceran del” e asi poden
seguir traballando sen problema

OS CADERNOS DE TRABALLO
En cada comezo de tema novo proporcidnaselle a cada un o caderno-guia de trabalo que

han de utilizar para saber o que tefien que facer en cada momento na unidade que estan
estudiando, completar e resolver o que ai se propofia
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| CADERNO DE TRABALLO |

13 paxina: Paxinas centrais:

indice. Obxetivos. Caixa para nome e data Utimas paginas:
Exercicios de reforzo

Materiais. ... Exercicios de tipo " Completa”, "Resolve”, “Le”", ...

Plecies jsttic
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Na prime ra paxina aparece o indice do tema, 0s obxectivos e a relacion de unidades que

se van utilizar, moi similar & que tefien tamén na paxina de inicio do tema na pantalla do
ordenador.

Nas paxinas seguintes un encabezamento co titulo do tema, e un espacio para que
escriban a data e 0 seu nome, de modo que o profesor pode pedirlle en calquera momento
algunha das paxinas do caderno para comprobar se esta correctamente compl etada.

Finaliza o caderno cunha ou varias paxinas con exercicios de reforzo que tamén aparecen
nas paxinas Web de cada unidade.

Os cadernos ademais de servir para que o profesor valore o traballo desenrolado, poden
utilizarse pararepasar de cara a preparar o exame.

’
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| METODOLOXIA DE TRABALLO |

Ao inicio de cada clase colécanse por parellas ou
individualmente diante dos ordenadores.

“/Abren a unidade e apartado no que quedaron o dia anterior
e 0 caderno de traballo na paxina correspondente

= | Mentres tanto o profesor

*Revisa oscadernos de traballo

*Revisa exercicios que quedaron como deberes
«Resolve dubidas puntuais

“s Cando hai unha dibida xeralizada, ou cando se
considera pertinente una explicacién xeral para todo o
grupo, chdmanse aque se sitlien nos pupitres e
utilizase a pizarra e/ou a pantallana quese proxecta a
unidade ou escena que se quere explicar.

Pl jstiic
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Fixose unha distribucién do alumnado en parellas 6 principio de curso, e asignouselle un
lugar concreto. Posteriormente féronse facendo cambios en funcién do seu progreso ou dos
Seus intereses.

Ao empezar a clase séntanse directamente nos seus postos de traballo, abren a unidade e
0 apartado no que quedaron na sesiOn anterior e van seguindo as instruccions de pantalla e
completando os cadernos de traball o.

O profesor controla en todo momento o traballo que estan realizando, mediante arevision
dos cadernos e pola simple observacién. Atende as dibida que van aparecendo e explicaas en
cada ordenador.
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En momentos puntuais, cando se ve que hai unha dubida que se repite en varios alumnos
ou alumnas faise unha explicacion desde o ordenador do profesor, que poden observar na
pantalla, ou simplemente desde o encerado. Os alumnos simplemente se xiran nas slUas

cadeiras para atender a explicacion.
A veces pode ser necesario facer unha explicacion mais completa, por exemplo nos

inicios dos temas para explicar 0 que se vai aprender, e que require que o alumnado tome nota
das explicacions nos seus cadernos, neste caso sentanse nos pupitres do centro da aula e

atenden as explicacions do profesor.
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| CONCLUSIONS DO PROFESOR |

AULA-MATERIAIS

v Positivo que a aula sexa mixta (ordenadores + pupitres)

v Seriainteresante ter ademais un encerado dixital.

v"O nimero de ordenadores ha de ser de 1 para cada 2 alumnos, nunca mais ratio.
v Mellor ter instalada toda a aplicacion en modo local

CADERNOS DE TRABALLO

v Son imprescindibles.

v Repéartense os de cada tema o primeiro dia en folios impresos sé por unha cara (a parte de atr & é (il
para facer exercicios, operacions, anotacions, ...)

v"Vannos colocando nunha carpeta, engad indolle outras follas de exercicios ou apuntes.

poden seguir traballando).

v E necesario facer revisiéns con moita frecuencia.

v Os alumnos e alumnas deben saber que se tera en conta na cualificacién de cada avaliacién e na
cualificacion final, valorando limpeza, orde, resolucion correcta de actividades, etc.

Ploscues jgftic
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AULA-MATERIAIS
v Positivo que aaula sexamixta (ordenadores + pupitres)
v’ Seriainteresante ter ademais un encerado dixital.
v" O niimero de ordenadores hade ser de 1 para cada 2 alumnos, nunca mais ratio.
v" Méllor ter instalada toda a aplicacion en modo local

CADERNOSDE TRABALLO

v Son imprescindibles.

v Repértense os de cadatema o primeiro dia en folios impresos s6 por unha cara (a parte
de atrés é (til parafacer exercicios, operaciéns, anotacions, ...)
Vannos colocando nunha carpeta, engadindolle outras follas de exercicios ou apuntes.
Tameén estan disporiibles desde a paxinainicia do tema (asi 0s que “se esqueceron do
caderno” poden seguir traballando).
E necesario facer revisions con moita frecuencia.
Os alumnos e alumnas deben saber que se tera en conta na cualificacion de cada
avaliacion e nacualificacion final, valorando limpeza, orde, resolucién correcta de
actividades, etc.

AN
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| CONCLUSIONS DO PROFESOR |

DIFICULTADES

¥ Non lle gusta ler e prefiren preguntar: “¢, Que tefio que facer?”. Hai que convencelos de que tefien que ler con
atencidn, incluso en voz alta.

v Tefien moito interese nos primeiros dias do curso, despois vai diminu indo. A medida que avanza o curso é
més necesario facer mais explicaciéns ao grupo completo que ao principio .

¥ Eimportante estar continuamente atentos ao seu traballo, animalos a seguir (nalgiins momentos o sistema
pode chegar a ser demasiado repetitivo e se non lle gusta péfiense a falar e van mais lentamente).

¥Nas unidades con actividades de autoavaliaci én hai que estar moi atentos aoque fan (O profesor debe
visualizar e tomar nota dos resultados da autoavaliacién antes de que pasen a outra paxina).

v Diferentes ritmos de aprendizaxe (implica mais atencién e traballo por parte do profesor, para aumentar ou
diminuir actividades durante as clases a determinados alumnos ou alumnas).

v Aaprendizaxe é més lenta.

v Algins non dispofen de conexion & rede na stia casa (anque non se lle deixen actividades para casa, para
facer co ordenador, alegan que outros si o tefien e poden utilizalo para realizar as que se lle propofien).

¥ Posiblemente 6s Pais e nais os cambios lle producen certa preocupacién: ¢aprenderdn o mesmo?, e se
suspenden ¢,como

faran para recuperar?)

VENTAXAS

¥ Unha mellor asimilacién de conceptos

v “Aprenden facendo”, non “aprenden escoitando” . . . .

v Cada un vai ao seu ritmo. Podese atender un pouco a diversidade (suprimindo algunha actividade ou
engadindo outras dependendo do alumno/a). . . .

¥ Maior motivacién (Ao manexar equipos informaticos e ver que son capaces de ir progresando dia a dia, fai que
estean mais motivados).

vAs clase son mais divertidas.

Plesiies jsftic
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DIFICULTADES

v

v

<]

Non lle gusta ler e prefiren preguntar: “ ¢Que tefio que facer?’. Hai que convencelos de
gue tefien que ler con atencion, incluso en voz alta.

Tefien moito interese nos primeiros dias do curso, despois vai diminuindo. A medida
gue avanza O curso € mais necesario facer mais explicaciéns ao grupo completo que ao
principio

E importante estar continuamente atentos ao seu traballo, animalos a seguir (nalgins
momentos o sistema pode chegar a ser demasiado repetitivo e se non |le gusta péfiense
afalar e van méaislentamente).

Nas unidades con actividades de autoavaliacion hai que estar moi atentos ao que fan
(O profesor debe visualizar e tomar nota dos resultados da autoavaliacion antes de que
pasen a outra paxina).

Diferentes ritmos de aprendizaxe (implica mais atencion e traballo por parte do
profesor, para aumentar ou diminuir actividades durante as clases a determinados
alumnos ou alumnas).

A aprendizaxe é mais lenta.

Alguns non dispofien de conexion & rede na stia casa (angque non se lle deixen
actividades para casa, parafacer co ordenador, alegan que outros si o tefien e poden
utilizalo pararealizar as que se lle propofien).

Posiblemente 6s pais e nais 0s cambios |le producen certa preocupacion: ¢aprenderdn
0 Mesmo?, e se suspenden ¢como faran para recuperar?)

VENTAXAS

v
v
v

Unhamellor asimilacién de conceptos

“Aprenden facendo”, non “ aprenden escoitando”

Cadaun vai ao seu ritmo. Pédese atender un pouco a diversidade (suprimindo algunha
actividade ou engadindo outras dependendo do alumno/a).

Maior motivacion (Ao manexar equipos informaticos e ver que son capaces de ir
progresando diaadia, fai que estean mais motivados).

As clase son méis divertidas.
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O CURSO DESCARTES BASICO Por Cibran Arxibai
PRESENTACION

A i 3 “%’*‘ XUNTA DE GALICIA

@z . EQUCOCION| -4+ Bttt AN

[ curso DESCARTES BASICO
I

PRESENTACION

Con estas paxinas preténdese facilitar a
difusion e utilizacion dos recursos
didécticos realizados con Descartes,
existentes no Centro Servidor de Internet do
ISFTIC (Instituto Superior de Formacion e

Recursos en Rede para o Profesorado) e en
xeral a incorporacion das novas tecnoloxias
no ambito educativo. Estes recursos tefien
en com(n a utilizacién do nippe Descartes,
un programa realizado en linguaxe Java que
permite incluir nas paxinas Web unha
pizarra electrénica sobre a que se poden
escribir textos e ntimeros, realizar calculos e
algoritmos, asi como representar un sistema
de referencia cartesiano e os elementos
habituais que se representan nel: puntos,
segmentos, rectas, arcos, cénicas, funcions
e curvas en xeral, para construir unidades —

e E,g! e !
~

EUES (et
2l Isftic

Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado

Con estas paxinas preténdese facilitar a difusion e utilizacion dos recursos didécticos
realizados con Descartes, existentes no Centro Servidor de Internet do ISFTIC (Instituto
Superior de Formacion e Recursos en Rede para o Profesorado) e en xeral a incorporacion das
novas tecnoloxias no ambito educativo. Estes recursos tefien en comin a utilizacién do nippe
Descartes, un programa realizado en linguaxe Java que permite incluir nas paxinas Web unha
pizarra electronica sobre a que se poden escribir textos e numeros, realizar calculos e
algoritmos, asi como representar un sistema de referencia cartesiano e o0s elementos habituais
que se representan nel: puntos, segmentos, rectas, arcos, conicas, funcions e curvas en xera,
para construir unidades didacticas interactivas de matematicas.

OBXECTIVOS

v
v
v

v
v

Coiiecer as actividades realizadas con Descartes

Instalar os materiais de Descartes no ordenador |ocal

Navegar eficientemente pola\Web Descartes e acceder aos recursos xerados con
Descartes.

Utilizar as actividades xeradas con Descartes por outros profesores e profesoras.
Interpretar e adaptar esas actividades xeradas por outros profesores e profesoras as
necesidades particulares de cada grupo ou o tipo de alumnado, segundo a propia
metodol oxia.

METODOLOXIA

v

E un curso eminentemente practico, no que se segue unha metodol oxia de proxectos
de traballo.

—~10-—
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DESENROLO DO CURSO: PRACTICAS
_ XUNTA DE GALICIA
e Educacion :¢: Eretitr N

| curso DESCARTES BASICO

|
| Practica 1:
T Cofiecemento da web Descartes.
p— ,.E"":"":;“\F Practica 2:
Descarga e instalacién de unidades didécticas da web
Descartes.
P 4 T Practica 3:

e psngise Modificar paxinas web co FrontPage (agoras Usase o

Priotion & NVU, software libre).
Aliie, d wildulss || practica 4;
Editar as escenas.
Practica 5:
Modificar unha unidade didéactica (paxinas e escenas)

':Mw"" 9 jsftic

Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado

Proxecto 1: Conecemento da web Descartes.

Desde a paxina principal do Proxecto Descartes pode accederse ao curso basico:
@v 2w Ll httpsjfdescartes.cnice,mer s/
i

" Descartes [ ‘ [

curso b Q‘E

descartes 2

en el auia

|_\ —e Unidades Didécticas

escartes - Aplicaciones

"| — = Misceldnea
..|l||!| "
° t = Experiencias

manual 20

manual 30

NIPO: 660-08-257-2 MatemEticas interactivas
MATERTALES PARA LA FORMACION:
Curso para congcer y adaptar los materiales
didicticos de esta web.
Contacta t I
Solicitar CD-DVD FORO |

O fundamental da paxina estano eplgrafetltulado Unidades Didécticas.

Se gueremos buscar unidades con algunha caracteristica especial (por exemplo de
trigonometria), hai na paxinainicial un buscador.
BUSCADOR

Biusqueda por seleccion de campos de la base de datos

[trigonometria |

Buscar en Base de Datos Buscar a través de Google

NOTA: Las busquedas en la Base de Datos de palabras sin comillas buscan patrones en lugar de palabras exactas, a diferencia de Google.

Unha nota aparte: ainda que non se desexe elaborar as unidades didécticas, € moi
recomendable navegar por esta web.

-11-
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Proxecto 2: Descarga e instalacion de unidades didacticas da web Descartes.

NIDADES DIDACTICAS

Desca

10 Bach. HH. y CC.SS.
10 Bach. CC.N.S. o Tecnolégico
29 Bach.
29 Bach. HH. y CC.SS.
© Bach. CC.N.S o Tecnoldgico

I

Taller 30
Taller 40

etetetetetetatatatetetetee

10 ESO

Operaciones con naturales 1
Operaciones con naturales 2
Representacién de nimeros en la recta
Potencias v raices

Muiltiplos y divisores. Numeros primos
La raiz cuadrada

Potencias

Fracciones

Figuras magicas

-]
@
4
I
3

feeitetetetataiaio]

Pbdese descargar toda a web, so as unidades dun curso ou unha a unha. Basta con clicar

no simbol o que aparece & esquerda, nesa especie de roda dentada.

Proxecto 3: Modificar paxinas web co Front Page.

Eu usel o Front Page como se fose o Word. Todo o que fixen foi sen consultar manual

ningun e sen cofiecementos previos do editor de paxinas web.

Proxecto 4: Editar as escenas.

Faise cun programa que se descarga da web Descartes, € o editor chamado Gescelgs

- - tr Ak - 2
gspafiol _:i deshacerl refiacer | original | nueva | codigo

=0f |

" Espacio 1 Contrales " Augiliares * Graficas ' ~ Animacian

=] [300,250]

[20,40]
[20,20]

texto IRect&s paralelas ~decimales |2

300, 250 Tma.—fﬁkﬂ dibujar-si !m=m2

[350,20]

‘aceptar I -'c;'e'rFar"I aplicar |

< | familia parametro [ intenvalo [0 1] pasos [

|Java Fpplet Window

Case todo o que fixen foi cambiar cores dos gréficos para facer uniforme a mifia unidade

didactica

Combinando o aprendido nas practicas 3 (edicion de paxinas) e 4 (edicidon de escenas)

modificase unha unidade didéactica, que era o contido do Proxecto 5.

—-12 -
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PROXECTO 5

" XUNTA DE GALICIA
,*.. CONSELLER{A DE EDUCACIO N
- *

™} E ORDENACION UNIVERSITARIA

ST comEnno MINETERID
B8 Ceesrnn DEECLCACION,
al & FOLITICA SOCIALY DEPORTE

| Curso DESCARTES BASICO

En cada préctica faise un proxecto que se envia 6 titor para a s Ua correccion

Proxecto correspondente a practica 5 de:
CIBRAN MANUEL ARXIBAI QUEIRUGA

Curso: 4°ESO B

‘Tema: Semellanza e trigonometria ‘

‘ Motivos da eleccion do tema ‘

Mellorar os resultados académicos na ESO i ) N 5
Salto cualitativo nos contidos curriculares Descartes € moi (til en temas con moita carga visual e xeométrica
Ddbida inicial co tema das Funciéns

Explicar a relacién entre a semellanza e a trigonometria

Acentuacion da diversidade

ESCartes

M ese- PREPER
lll) = isftic Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado
A unidade que hai que elaborar no proxecto 5 é elixida libremente polos que faciamos o
curso. Eu pretendia facer algo que me servira no desenvolvemento das clases e, en

consecuencia fixen a mifia eleccidn seguindo as seguintes consideracions:

1. Un dos problemas que méis me vifian preocupando os Ultimos anos eran os mal os
resultados entre o alumnado de 4° da ESO. En efecto,os contidos curriculares deste curso,
a0 meu modo de ver, contefien un salto cualitativo que actla como unha barreira para
unha cantidade significativa de alumnos. Este problema, xunto co da acentuacion da
diversidade no enfrontamento coa materia neste curso, sobre todo en determinados
aspectos do curriculo, foron os que me levaron a considerar o nippe Descartes como un
punto de apoio probablemente importante para mellorar os resultados ao final daESO..

2. Deentre todos 0s aspectos que trata o curriculo de matematicas, aqueles que tefien
algunha plasmacion visual ou xeométrica son 0S que me parecen mais acaidos ao proxecto
Descartes. O certo € que estivera dubidando en realizar o traballo sobre outra unidade,
tamén de 4° ESO: “Funcions’.

3. Oterceiro motivo xaten un carécter méis persoal. Pode parecer incrible pero durante toda
amifia etapa de estudio no bacharelato e na carreira nunca establ ecin relacion algunha
entre a semellanza e atrigonometria. S6 me decatel da enorme eiva coa que vivia cando
me vin na obriga de explicalo eu.

Finalmente explicarei como se desenvolveron as clases sobre a unidade didéactica

“Semellanza e trigonometria’ no grupo de 4°A da ESO do IES Pintor Colmeiro desde a
ultima semana de outubro ata as datas da celebracién do Congreso.

Adianto alguns apuntes:

e Naelaboracién das webs convén escoller cores claras, pois se entregamos fotocopias
como guion vanse ver moi mal (ou non ver).

e Hai un aspecto que vai dificultar moito as clases (xa non s0 as directamente
relacionadas co proxecto EDA 2008, sendn todas): que estan dirixidas a un grupo moi
numeroso, de 28 alumnos.

e Polacontrahai outro aspecto moi positivo, este probablemente debido a que escolleron
aopcion de mateméticas B. Deste xeito forman un grupo gue ten unha consideracion en xeral
moi boa da materia (e ningun deles ten as matemati cas pendentes de anos anteriores)

—13—
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A EXPERIMENTACION CON DESCARTES. OUTRA FORMA DE IMPARTIR

MATEMATICAS. Por Francisco Docampo

Por todos é cofiecido o gran fracaso na aprendizaxe das Mateméticas. En moitas ocasions
acércanse a nOs comparieiros que imparten outras disciplinas como Fisica e Quimica ou
Ciencias Naturais, queixandose do baixo nivel do alumnado en canto a cofiecementos
matematicos, dicindo que non saben operar ou non saben despexar unha incognita e nos
témoslles que dar a razén, escusandonos , moitas veces, no feito de que tefien tan mala base
que case hon se pode traballar con eles. Este fracaso poderia deberse a varios factores como a
falta de motivacion, o aburrimento nas clases, a incapacidade de seguir as explicacions, ...
pero, como combater estes factores?

O curso pasado tiven a oportunidade de facer o curso Descartes Basico e con e aprendin
outra forma de ensinar Matematicas, comprobei que se pode aprender Mateméticas dun xeito
mais experimental e ameno, apoiado nas novas tecnoloxias. Ao rematar ese curso déronme a
oportunidade de formar parte do proxecto EDA2008 e convencido de que é o camifio a seguir
para mellorar o ensino das Matematicas e combater todos eses factores que impiden a stia
aprendizaxe, embarquei me sen pensal o duas veces.

O CURSO E.D.A.

XUNTA DE GALICIA
CONSELLERIA DE EDUCACIEN
E ORDENACON UNIVERSITARIA

Eagq s ~ Educacion @

Curso de axuda &
prevdizaxe wtaractive exPe"me"tac'o’n que
i — contén unha guia de

actuacion e multitude
Descartes na aula de exemplos de
outras experiencias
desenvolvidas por
outros profesores e
profesoras.

[ T

Pccies st
ol isftic

Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado

Esta é a paxina principal do curso desde a que accedemos as Cuestions previas, & Guia
do profesorado, s Practicas e a zona de descargas.

OBXECTIVOS

E ORDENACON UNIVERSITARIA

XUNTA DE GALICIA
Educacion CONSELLER{A DE EDUCACION

| E.D.A. = Experimentacién con Descartes na Aula

OBXECTIVOS

v' Adquirir experiencia no uso do ordenador como ferramenta didacti ca
v Practicar novos metodos de traballo na aula usando o ordenador

v" Descubrir novas formas no ensino das matematicas

v' Adquirir experiencia no uso didactico de unidades Descartes

v Detectar dificultades na sta aplicacion.

v' Determinar a formacién que para elo necesita o profesorado.

v Analizar a actitude do alumnado.

v’ Comprobar a eficiencia dos materiais de Descartes.

v’ Facer propostas de mellora.

Pccies st
ol isftic

Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para e Profesorado

Temos aqui os obxectivos deste curso de experimentacion.
Ostres primeiros son de tipo xeral, refirense 6 cambio de metodol oxia:
v Adquirir experiencia no uso do ordenador como ferramenta didactica

— 14—
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v Practicar novos métodos de traballo na aula usando o ordenador

v" Descubrir novas formas no ensino das mateméticas

Os outros son de tipo mais especifico, céntranse mais no nippe Descartes:
v" Adquirir experiencia no uso didactico de unidades Descartes

v" Detectar dificultades na sta aplicacion.

v’ Determinar aformacién que para €lo necesita o profesorado.

v Andlizar a actitude do alumnado.

v Comprobar a eficiencia dos materiais de Descartes.

v’ Facer propostas de mellora.

FASES DO CURSO E.D.A.
Ezgﬁ SR

| E.D.A. = Experimentacién con Descartes na Aula |
Préactica 1: Definicion
Préctica 2: Informacion
Practica 3: Organizacion

XUNTA DE GALICIA
CONSELLERA DE EDUCACIEN
E ORDENACON UNIVERSITARIA

PLANIFICACION

F
A
S |DESENROLO
E
S

AVALIACION Practica 5: Avaliacio
CONTIDOS

v Desefio da experiencia con Descartes.

v Eleccion e adaptacion, se fose preciso, da unidade didactica a aplicar.
v Desefio de ferramentas de observacion e avaliacion.

v Estratexias de aplicacion de Descartes na aula.

v Experimentacién na aula de aplicaciéns de Descartes

v Avaliacién da experimentacion.

e S P
SOLECS]
l isftic

Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para e Profesorado

Como xa dixemos tratase dun curso centrado na experimentacion na aula, e como todo
proceso de experimentacion debe pasar por tres fase importantes, en primeiro lugar a da

PLANIFICACION, que desenvolveremos nas tres primeiras practicas. A préactica 4 trata do
DESENROLO, erematacoa AVALIACION naprécticab.

METODOLOXIA E REQUISITOS

= ] XUNTA DE GALICIA
Sl o = (Ble - CONSELLERIA DE EDUCACIEN
gg‘} FEE ALY DEPORTE E&JCGC' Ol E ORDENACION UNIVERSITARIA
| E.D.A. = Experimentacién con Descartes na Aula
METODOLOXIA

v Proxectos de traballo

v Utilizar os recursos para desefiar o propio plan de experimentacion
v' Axuda do titor

v’ Realizar un proxecto en cada practica e enviarlla 6 titor

¥" Duracién minima de dous meses.

REQUISITOS

v Cofiecementos previos en Informética basica
v’ Ter realizado alglin dos cursos, ou o Basico ou o Descartes 2

v' Dispor dunha aula de ordenadores mellor con conexion a Internet

| ESEaTes
SoLALICS I i
ul isftic

Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado

Respecto da metodoloxia consiste en que cada un dos profesores faga 0s seus proxectos
de traballo, utilizando os recursos que se lle ofrecen, e contando coa axuda do titor. En cada
préctica faise un proxecto, que unha vez supervisado polo titor, pasa & paxinaweb do curso.
Respecto da duracion da experimentacion cos alumnos na aula, dicir que ha de ser como
minimo de dous meses.

O respecto dos requisitos, un minimo de cofiecementos de informética basica, Internet,

Word, e ter realizado un dos curso o Bésico ou o Descartes 2, e claro, indispensable dispor
dun aula de ordenadores mellor con conexion a Internet.

15—
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EXPERIMENTACION DE CIBRAN ARXIBAI

. == 3 3 “%T" XUNTA DE GALICIA
5 sommns m Educacion | +&+ [EErmamy st
a s FOLITICA SOCIALY DEPORTE "Iy ¢} E ORDENACION UNIVERSITARIA

| E.D.A. = Experimentacién con Descartes na Aula |
EXPERIENCIA DE CIBRAN MANUEL ARXIBAI QUEIRUGA

Curso: 4°ESO B ‘Tema: Semellanza e trigonometria ‘

OBXECTIVOS

¥'Mellorar o rendemento escolar.

v Establecer unha dindmica de traballo na que o propio alumno sexa o protagonista do a que fai.
Preténdese que ao sentirse axente activo se interese mais pola materia e asimile mellor as ensinanzas.
¥'Ofrecer un uso das TIC para a aprendizaxe fronte ao abuso perverso das mesmas. Tamén se lle fai
unha invitacién a que navegue por webs como a de Descartes.

¥'Atencion mais personalizada. Cada alumno vai ao seu ritmo e, ao estar o profesor libre do traballo de
dirixir a clase, pode atender mais faciimente as dificultades que se lle presenten a cada un.
¥'Comprobar se realmente o uso non esporadico do ordenador na aula me € Util para o
desenvolvemento das clases.

¥ Verificar se con poucos cofiecementos no mundo da informatica se pode levar a cabo este proxecto.

Placiss jsttic
ol Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado

CURSO: 4° E.S.O.

TEMA: SEMELLANZA E TRIGONOMETRIA

OBXECTIVOS

v" Méllorar o rendemento escolar.

v’ Establecer unhadinamica de traballo na que o propio alumno sexa o protagonistado a
que fai. Preténdese que ao sentirse axente activo se interese mais pola materiae
asimile mellor as ensinanzas.

v Ofrecer un uso das TIC para a aprendizaxe fronte ao abuso perverso das mesmeas.
Tamén sellefai unhainvitacion a que navegue por webs como a de Descartes.

v' Atencion méis personalizada. Cada alumno vai ao seu ritmo e, ao estar o profesor libre
do traballo de dirixir a clase, pode atender mais facilmente as dificultades que selle
presenten a cada un.

v" Comprobar se realmente 0 uso non esporadico do ordenador naaulame é Util parao
desenvolvemento das clases.

v" Verificar se con poucos cofiecementos no mundo da informética se pode levar a cabo

este proxecto.

As clases desenvdlvense normamente na aula de informética. En todos os ordenadores
estainstalada a unidade didactica.

Ademais poden acceder aeladesde a paxinaweb do instituto:

http://www.iespintorcolmeiro.org/
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L XUNTA DE GALICIA
:: a somERND MR MM CONSELLERIA DE EDUCACON
s FOLITICA SOCIALY DERCRTE WP, @*8 E ORDENACION UNIVERSITARIA

| E.D.A. = Experimentacion con Descartes na Aula |

EXPERIENCIA DE CIBR/‘AN MANUEL ARXIBAI QUEIRUGA
il - R Trf!m
LES Aiarer Colmare

EDA 2008

Experimost e B o o e

Espirimentaciin on Descertes na Acla

 guién do unidode didéctica

® faila de trobolla da wiidede didactica
® tert de coflecemento previos

® e de somellenza

* e do brigonemnetria

SIS ofti
llly isftic Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado

Esta unidade didéactica é basicamente unha paxina web xunto cunhas escenas que se
poden manipular. Por exemplo a seguinte:

21. SIGNO DAS RAZONS TRIGONOMETRICAS.

Na circunferencia goniométrica os segmentos que representan as razdns seno, coseno, tankente e cotanxente indicannos tamén o signo destas razans.

Como as razons se calculan utilizando un punto do lado final do dngulo, resulta que o signo dunha razan permanece en cada cuadrante.

créditos 4 100 464 41 -3z

A gradozs

¥ lirnpiar

Os alumnos tefien ademais un guion da unidade en fotocopias no que lles aparecen todas
as paxinas da unidade.

Tameén lles repartin unhas follas de traballo co obxectivo de repasar e realizar exercicios
na aulanormal.
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EXPERIMENTACION DE FRANCISCO DOCAMPO
LB mn,.. HIEED

| E.D.A. = Experimentacién con Descartes na Aula

e
PN XUNTA DE GALICIA

HCTM CONSELLERIA DE EDUCACION
"W E ORDENACION UNIVERSITARIA

EXPERIENCIA DE FRANCISCO JOSE DOCAMPO GONZALEZ

Curso: 4° ESO A
OBXECTIVOS

v'Mellorar a actitude dos estudantes fronte as Matematicas, conseguindo que o alumno
non se aburra, se interese e se sinta satisfeito polo traballo realizado.

¥'Crear un clima no que o alumnado descubra, dun xeito méis ameno, os distintos
conceptos e procedementos matematicos, conseguindo confianza nas slas destrezas.

v'Atencion a diversidade permitindo que o alumnado traballe ao seuritmo, sendo flexible
no nimero de actividades e permitindo a sta repeticion cantas veces necesiten.

,.J.‘ e isftic Instituto Superior de Formacién y Recursos en RED para el Profesorado
O proxecto comezou a principios de setembro cunha reunion entre o profesorado que
iamos levar a cabo a experimentacion e os asesores do ISFTIC, na que se nos orientou sobre o
proceso, deixandonos total liberdade en canto a eleccion de aumnado, temas a tratar,
elaboracion ou adaptacion de materiais, ...

CURSO: 4° E.S.O.
TEMA: FUNCIONS

OBXECTIVOS

v' Méllorar a actitude dos estudantes fronte as M ateméticas, conseguindo gue o alumno
non se aburra, seinterese e se sinta satisfeito polo traballo realizado.

v Crear un climano gque o alumnado descubra, dun xeito mais ameno, os distintos
conceptos e procedementos mateméticos, conseguindo confianza nas stias destrezas.

v Atencion adiversidade permitindo que o alumnado traballe ao seu ritmo, sendo
flexible no nimero de actividades e permitindo a stia repeticion cantas veces
necesiten.

Para realizar o proxecto elixin un grupo de idade intermedia, 4° de ESO, e o tema de
funcions por considerar que con este tema poderiamos aproveitar toda a capacidade gréfica do
NIPPE Descartes para adquirir unha idea clara e precisa da forma que tefien as graficas das
funcions elementais.

Unha vez elixido grupo de alumnos e tema, cabian duas posibilidades, aproveitar o que
xa estaba feito na Web Descartes co inconveniente de que estaba en lingua castela e de que
non se ia a adaptar completamente 0 que eu queria ou, a opcidon que adoptei, elaborar a
unidade didactica partindo de cero, utilizando un editor HTML e o programa “gescenas’
(xestor de escenas de Descartes), intentando adaptala ao méximo posible & programacion e ao
seu libro de texto e sempre buscando que fose atamente iterativa para que o alumnado
puidese experimentar con ela e ir descubrindo os distintos conceptos e procedementos que
nelaintervefien.
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Tendo en conta que non todos 0s alumnos son iguais, para 0s mais avantaxados e que
rematan as tarefas antes que os demais, sempre hai un enlace a outras paxinas Descartes nas
gue poden profundar nos conceptos traballados.

Actualmente estamos no proceso de desenrolo no que cambiamos o Xiz e 0 encerado por
teclados e pantallas de ordenadores. Os alumnos traballan, normalmente, en parellas, tefien
asignado un ordenador e acceden & Unidade Didéctica en Internet, o que lles permite ter
acceso a ela dende calquera lugar. A Unidade Didéctica tamén se encontra instalada en cada
ordenador para que poidan acceder a e€la ainda que falle a conexion a Internet. As clases
comezan cunha peguena explicacion do que tefien que facer e a continuacion van
manipulando as escenas, descubrindo as propiedades das funciéns e como varian estas
dependendo dos distintos pardmetros. Traballan a0 seu ritmo e recibindo axuda
individualizada pola mifia parte no caso de necesitala.

Desgraciadamente xativen a oportunidade de ver como non todo é tan facil ou tan bonito
como imaxinaba. Xa atopei algins alumnos que rexeitan o cambio de metodoloxia e que
preferirian estar aburrindose na clase a ter que esforzarse un pouco facendo un trabalo de
experimentacion coas Mateméticas. Por outra parte o tema dixido, “Funcions’, non lles
resulta facil xa que € un tema pouco traballado por eles e que lles custa entender. Ademais, 0s
cambios nunca resultan féciles, pero moitas veces son necesarios. Pouco a pouco 0 meu
alumnado vaise adaptando a nova metodoloxia e estou convencido de que estamos no bo
camifio e que imos acadar os obxectivos fixados.
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