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E s  o b v i o  q u e  l a  f u e r t e  e x p r e s i ó n  i n c l u i d a  e n  e l  t í tu l o  d e  e s t e  

a r t í c u l o  p o d r í a  h a b e r  s i d o  f á c i l m e n t e  s u a v i z a d a  c a mb i a n d o  ma r ic ó n p o r  

h o mo s e x u a l.  N o  o b s t a n t e ,  e s t o  e s  j u s t a m e n t e  l o  q u e  s e  t r a t a  de  e v i t a r  s i  

d e  u n a  v e z  p o r  t o d a s  h e m o s  d e  d e n u n c i a r  l a  o b l i g a c ió n  d e  a s u m i r  l a  

h o m o s e x u a l i d a d  e n  n u e s t r a  é p o c a  y  d i s t i n g u i r l a  d e  lo s  i n s u l t o s  d e l  

p a s a d o ,  p o r q u e  n o  t e m e m o s  a  l a  l u z .  E s t a  d i s t i n c i ó n n o  e x i s t í a  e n  t o r n o  

a  1 9 5 0 ,  l a  é p o c a  q u e  l e  t o c ó  v i v i r  a l  i n c r e í b l e  m a te m á t i c o  A l a n  T u r i n g :  

s i e n d o  u n  i n t e l i g e n t e  h o m o s e x u a l ,  f u e  d e n i g r a d o  c o mo  p e r v e r t i d o  

m a r i c ó n ,  a l g o  q u e  p r e t e n d o  r e c t i f i c a r  h o y  i n d i c a n d o q u e  l o  q u e  n u n c a  

e x i s t i ó  f u e  e l  d e n o s t a d o  m a r i c ó n ,  s i n o  u n  a d m i r a b l e c e r e b r o  

h o m o s e x u a l  q u e  f u e  d e s t r o z a d o  p o r  u n  t r a t a m i e n t o  c on  h o r m o n a s  q u e  

n a d a  t e n í a n  q u e  c u r a r .   

E l  p r e s e n t e  a r t í c u l o  t r a t a  d e  s e r  u n a  

c o n t r i b u c i ó n  a  l a  i n g e n t e  y  h a s t a  h a c e  p o c o  

s i l e n c i a d a  l a b o r  q u e  m u c h a s  p e r s o n a s  

h o m o s e x u a l e s  h a n  l l e v a d o  a  c a b o  a  l o  l a r g o  d e  l a  

H i s t o r i a ,  y  p a r t i c u l a r m e n t e  e n  l a  H i s t o r i a  d e  l a  

C i e n c i a .  P r e t e n d o ,  m á s  q u e  c o n s t r u i r  o t r a  e s t a t u a  

i n m ó v i l  e n  M a n c h e s t e r ,  l i b e r a r  e l  r e c u e r d o  d e  u n  

s u i c i d a  q u e  n u n c a  d e b i ó  m o r i r .  

A l a n  M a t h i s o n  T u r i n g  (2 3 - j u n - 1 9 1 2,  

7 - j u n- 1 9 5 4)  f u e  u n  e x c e l e n t e  m a t e m á t i c o,  a d e m á s  d e  u n o  d e  l o s  p a d r e s  

d e  l a  I n f o r m á t i c a ,  d e  l o s  p r e c u r s o r e s  d e  l a  I n t e l i ge n c i a  A r t i f i c i a l ,  d e  

l o s  c r i p t ó g r a f o s  q u e  g a n a r o n  l a  S e g u n d a  G u e r r a  M u n di a l ,  d e  l o s  

i n v e n t o r e s  d e  a l g o r i t m o s ,  d e  l o s  c o n s t r u c t o r e s  d e  la s  p r i m e r a s  

m á q u i n a s  p r o g r a m a b l e s  y ,  p o r  ú l t i m o  a u n q u e  n o  m e n o s i m p o r t a n t e ,  d e  

l a  f i l o s o f í a  d e  t o d o  e l l o .   

T u r i n g  d i s e ñ ó  e l  a l g o r i t m o  q u e  e s  l a  b a s e  d e l  o r d e na d o r  e n  e l  

q u e  a h o r a  e s c r i b o  y  d e s d e  e l  q u e  i n t e n t o  t r a n s m i t i rl e ,  c a s i  u n  s i g l o  

d e s p u é s  d e  s u  n a c i m i e n t o ,  m i  a g r a d e c i m i e n t o  m á s  s i nc e r o .  
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A  l o  l a r g o  d e  e s t e  a r t í c u l o  r e p a s a r e m o s  s u  b i o g r a f ía  y  v a r i a s  

d e  s u s  d i f e r e n t e s  c o n t r i b u c i o n e s  a  l a  C i e n c i a .   

C o m e n z a r e m o s  p o r  e l  T e s t  d e  T u r i n g ,  d o n d e  s e  p o n e  a p r u e b a  

e l  s i g n i f i c a d o  d e  l a  d e f i n i c i ó n  d e  r a z o n a r  i n t e l i g en t e m e n t e ,  y  v e r e m o s  

s u  r e l a c i ó n  t a n t o  c o n  l a  S i n t a x i s ,  c o m o  c o n  l a  S e m án t i c a  y  c o n  e l  

P r o b l e m a  M e n t e - C u e r p o ,  a n a l i z a n d o  l o s  p o s t u l a d o s  m ás  c o n f l i c t i v o s  d e  

l a  l l a m a d a  I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l .  S e g u i r e m o s  c o n  a l g u n o s  d e t a l l e s  

r e f e r e n t e s  a  s u  g e n i a l  i n t u i c i ó n  p a r a  l a  I n f o r m á t i ca ,  d o n d e  i m a g i n ó  

u n a  M á q u i n a  U n i v e r s a l  q u e  e s  l a  m a d r e  d e  n u e s t r o s  or d e n a d o r e s  y  

f i n a l i z a r e m o s  c o n  s u s  a p o r t a c i o n e s  a  l a  S e g u n d a  G u er r a  M u n d i a l ,  

d o n d e  c o n s i g u i ó  d e s c i f r a r  l a  c l a v e  E N I G M A ,  l a  c u a l  p r o p i c i ó  l a  

v i c t o r i a  a l i a d a .  
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I I .  EL  T EST  DE  T URI NG  
A  l o  l a r g o  d e  e s t e  a p a r t a d o  h a b l a r e m o s  s o b r e  c u e s t io n e s  

r e l a t i v a s  a  l a  i n t e l i g e n c i a  y  a  c ó m o  d e t e r m i n a r l a  en  h u m a n o s  o  

m á q u i n a s1.  H a b l a r e m o s  d e l  c e r e b r o ,  d e  l a  m e n t e ,  d e l  s i g n i f i ca d o  d e  

p e n s a r  d e  c ó m o  s e  i n t e r r e l a c i o n a  t o d o  e l l o  c o n  l o s  o r d e n a d o r e s ,  y  d e  

h e c h o  l a  p a r t e  m á s  i m p o r t a n t e  s e r á  l a  d i s c u s i ó n  s o br e  s i  l a s  m á q u i n a s  

p u e d e n  s e r  i n t e l i g e n t e s  e n  e l  s e n t i d o  e n  q u e  l o  s o mo s  l a s  p e r s o n a s .   

S i n  d u d a  a l g u n a  h o y  e n  d í a  h a y  o r d e n a d o r e s  q u e  r e a lm e n t e  

p a r e c e n  i n t e l i g e n t e s ,  d e s d e  l a s  M á q u i n a s  d e  A j e d r e z,  q u e  d e r r o t a n  a l  

C a m p e ó n  M u n d i a l ,  a  l o s  S i s t e m a s  E x p e r t o s  q u e  s e  u s an  e n  M e d i c i n a  

p a r a  d i a g n o s t i c a r .  P e r o  e s p e r o  c o n v e n c e r l e  d e  q u e  no  l o  s o n  e n  u n  

s e n t i d o  p r o f u n d o ,  y  d e  h e c h o  l a  t e s i s  a  d e s a r r o l l a r e n  e s t e  a r t í c u l o  

s e r á  q u e  l a s  c o m p u t a d o r a s  c o n  e l  d i s e ñ o  a c t u a l  n o  se r á n  i n t e l i g e n t e s  

p o r  m u c h o  q u e  l o  a p a r e n t e n  g a n a n d o  a l  a j e d r e z  o  e n ga ñ á n d o n o s  e n  u n a  

c o n v e r s a c i ó n  m é d i c o - p a c i e n t e .  

A  m i  j u i c i o ,  a u n q u e  d e n t r o  d e  u n o s  a ñ o s  t e n g a m o s  s is t e m a s  q u e  

n o s  t r a n s p o r t e n  e n  a v i ó n  s i n  i n t e r v e n c i ó n  h u m a n a ,  qu e  c o r r e c t a m e n t e  

n o s  r e c e t e n  m e d i c a m e n t o s  v í a  I n t e r n e t  o  i n c l u s o  q u e h a g a n  u n a  c r í t i c a  

i n t e r e s a n t e  d e  u n a  p e l í c u l a ,  l o s  o r d e n a d o r e s  -s i  s ig u e n  d is e ñ a d o s  c o mo  

lo  s o n  h o y  e n  d ía ,  q u e  s e g u r a me n t e  n o  lo  s e r á n-  s e g u i r á n  s i n  s e r 

i n t e l i g e n t e s ,  a u n q u e  p o r  s u  c o m p o r t a m i e n t o  l o  p a r e z c a n.   

Q u i z á  l e  p a r e z c a  o b v i a  e s t a  t e s i s  d e  l a  n o  i n t e l i g en c i a  d e  l o s  

o r d e n a d o r e s ,  o  q u i z á  p i e n s e  l o  c o n t r a r i o  y  a s u m a  q ue  l a s  c o m p u t a d o r a s  

y a  s o n  i n t e l i g e n t e s  a h o r a  m i s m o ,  p o r  l o  q u e  i n t e n t ar é  c o n f u n d i r l e  c o n  

u n  p a r  d e  s e n c i l l a s  c u e s t i o n e s .   

P a r a  e m p e z a r ,  s i  u s t e d  c o n s i d e r a  q u e  u n a  c o m p u t a d o ra  q u e  l e  

v e n d e  u n  b i l l e t e  d e  a v i ó n  p o r  I n t e r n e t  e s  i n t e l i g e nt e  y  c o m p r e n d e  e l  

p r o c e s o  d e  v e n t a ,  ¿ q u é  l o  c o m p r e n d e ,  e l  o r d e n a d o r ,  e l  p r o g r a m a ,  s u  

o r d e n a d o r ,  l a  l í n e a  t e l e f ó n i c a ,  e l  b a n c o  q u e  c o m p r ue b a  l a  t a r j e t a  d e  

c r é d i t o  o  t o d o  e n  c o n j u n t o ?  U n o  t i e n e  t e n d e n c i a  a  de c i r  q u e  s e r í a  

“ t o d o  e n  c o n ju n t o” ,  h a s t a  q u e  p i e n s a  e n  s e r i o  q u e  l o  q u e  s e  d e s p l a z a 

d e  m i  o r d e n a d o r  a l  s e r v i d o r  d e  l a  c o m p a ñ í a  y  a l  d e l b a n c o  s o n  s i m p l e s  

                                                             
1 

Se usará el  térm ino m áquina generalm ente con el  sent ido de ordenador  elect rónico,  pero 
tam bién tendrá un sent ido m ás general ,  ya que en el  futuro podr ían ser  elect rónicos,  b io lógicos 

>>> 
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i m p u l s o s  e l é c t r i c o s .  S i n  d u d a  e l  b i l l e t e  s e  l o  v e n de n ,  p e r o ,  ¿ q u i é n  o  

q u é  c o m p r e n d i ó  e l  p r o c e s o  d e  v e n t a ,  a d e m á s  d e  u s t e d q u e  p a g a  y  d e l  

d u e ñ o  d e  l a  c o m p a ñ í a  a é r e a  q u e  c o b r a ?  

Y  e n  s e g u n d o  l u g a r ,  s i  u s t e d  e s  u n  m é d i c o  a  q u i é n  es c u c h o  a l  

o t r o  l a d o  d e l  t e l é f o n o ,  ¿ c ó m o  s é  q u e  e s  u n a  p e r s o n a c u a n d o  m e  d a  u n  

t r a t a m i e n t o  c o r r e c t o  p a r a  m i  e n f e r m e d a d ?  E n  o t r a s  pa l a b r a s ,  ¿ c ó m o  s é  

q u e  n o  t r a t o  c o n  u n  o r d e n a d o r  e l a b o r a d o  (1) ?  

A n t e s  d e  i n t e n t a r  c o n v e n c e r l e  d e  q u e  l o s  o r d e n a d o r es  n o  s o n  

i n t e l i g e n t e s  n e c e s i t o  e x p o n e r  u n a s  c u a n t a s  c u e s t i o ne s  b á s i c a s  s o b r e  e l  

c e r e b r o ,  l a  i n t e l i g e n c i a  y  l a s  m á q u i n a s ,  p o r q u e  e l lo  n o s  l l e v a r á  a  u n a  

m e j o r  c o m p r e n s i ó n  d e l  t e m a  c e n t r a l ,  l a  d i s c u s i ó n  s ob r e  e l  T e s t  d e  

T u r i n g .  

I I .  A )  E L  P R O B L E M A  M E N T E  C E R E B R O  

L a  e s e n c i a  d e  c a d a  p e r s o n a  e s t á  e n  s u  c e r e b r o .  E n  es t e  

a p a r t a d o  e c h a r e m o s  u n  v i s t a z o  a  l a  e s t r u c t u r a  d e l  ce r e b r o ,  l u e g o  

e x a m i n a r e m o s  l a  m e n t e  y  p o s t e r i o r m e n t e  i n t e n t a r e m o s m o s t r a r  a l g u n a s  

t e o r í a s  q u e  p u e d a n  e x p l i c a r  l a  r a z ó n  d e  q u e  yo  m e  s i e n t a c o m o  yo  y  a l  

m i s m o  t i e m p o  m i  c e r e b r o  s ó l o  s e a  m a t e r i a ,  e s  d e c i r , h a b l a r e m o s  d e  l a  

c o n s c i e n c i a .  

I I . A . 1 )    C e r e b r o  
E l  c e r e b r o  h u m a n o  e s  e l  r e s u l t a d o  d e  m i l e s  d e  a ñ o s  d e  

e v o l u c i ó n ,  y  p r o b a b l e m e n t e  s e a  e l  m á s  

e v o l u c i o n a d o  s o b r e  l a  T i e r r a2.  L a s  

i n v e s t i g a c i o n e s  m á s  i m p o r t a n t e s  c o m e n z a r o n  

e n  1 9 2 4 ,  a ñ o  e n  e l  q u e  H a n s  B e r g e r  

d e s c u b r i ó  u n a s  s e ñ a l e s  e l é c t r i c a s  q u e  

p r o c e d í a n  d e l  c e r e b r o  d e  s u  h i j o .  D e s d e  

a q u e l l a s  e x p e r i e n c i a s  h a s t a  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

<<<< 
o una m ezcla de am bos.  Y en ningún caso im pl ica un sent ido peyorat ivo:  los ordenadores son 
c ier tam ente una de las cosas m ás út i les que se inventaron.  

2
 El  cerebro de los del f ines es tam bién m uy evolucionado,  pero el  m edio en el  que v ive 

probablem ente haya l im i tado bastante sus funciones,  com parat ivam ente al  hum ano,  que tuvo 
que ponerse de pie y l id iar  con todas las especies,  inc lu ido la suya propia.  Al  m argen,  s iem pre 
he envidiado la capacidad que t ienen el  del f ín para dorm i r  sólo con la m i tad del  cerebro,  
m anteniendo la ot ra m i tad despier ta,  porque,  ¿tendrán dos consciencias separadas? ¿Y cuando 
despier tan y se unen,  no habrá problem as de dom inancia? ¿Cóm o harán para sent i rse,  s i  es el  
caso cuando están despier tos,  com o un solo yo? 
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a c t u a l  m e d i a n t e  M a g n e t o e n c e f a l o g r a f í a  s e  h a  r e c o r r id o  u n  g r a n  t r e c h o ,  

n o  s i e m p r e  l l e v a d o  a d e l a n t e  c o n o c i e n d o  e n  s u  t o t a l id a d  l o s  

e x p e r i m e n t o s  r e a l i z a d o s ,  t a l e s  c o m o  l a s  L o b o t o m í a s  

F r o n t a l e s  d e  E g á s  M o n i z ,  d o n d e  c o n  u n  e s t i l e t e  s e  de s t r u í a n  

l a s  f i b r a s  n e r v i o s a s  f r o n t a l e s  c o n  e l  o b j e t i v o  d e  tr a n q u i l i z a r  

a  l o s  p a c i e n t e s ,  h e c h o  q u e  s i n  d u d a  c o n s e g u í a n  

c o m p l e t a m e n t e  p o r  d e s t r o z a r  u n o  d e  l a s  p a r t e s  f u n d am e n t a l e s  

d e l  c e r e b r o .  

E l  e s t u d i o  d e l  S i s t e m a  N e r v i o s o ,  y  e n  p a r t i c u l a r  d el  c e r e b r o ,  

s e  i n i c i ó  a  p r i n c i p i o s  d e l  s i g l o  X X  c o n  C a m i l l o  G o lg i  ( 1 8 4 4 - 1 9 2 6 )  y  

S a n t i a g o  R a m ó n  y  C a j a l  ( 1 8 5 2 - 1 9 3 4 ) .  L a s  n e u r o n a s  s on  l a  b a s e  d e l  

s i s t e m a  n e r v i o s o ,  y  e n  e l  c e r e b r o  e x i s t e n  d e l  o r d e n d e  1 01 0  n e u r o n a s .   

L a  e v o l u c i ó n  d e l  c e r e b r o  e s t á  r e f l e j a d a  e n  s u  e s t r uc t u r a  q u e ,  

d e  m o d o  m u y  s e n c i l l o ,  r e p r e s e n t a m o s  a q u í  (2, 3, 4, 5) .  

 

 

E l  s i s t e m a  n e r v i o s o  e n  s í  c o n s t a  d e  l a  m é d u l a  e s p i na l  y  e l  

e n c é f a l o ,  y  d e n t r o  d e  é s t e  p o d e m o s  a c e p t a r  l a  c l á s ic a  d i v i s i ó n  d e  P a u l  

M a c L e a n3 e n t r e  S is t e ma  R e p t í l i c o,  S is t e ma  L ímb ic o y  N e o c ó r t e x (6) .  

                                                             
3
 Existen ot ras div is iones.  Una de las m ás conocidas es la Mor iel lo:  

React ivo:  Es el  n ivel  m ás bajo y equivale a las par tes m ás v iejas y pr im i t i vas del  cerebro 
hum ano (el  paleoencéfalo o cerebro rept i l i ano) .  La inform ación se adquiere por  m edio de los 
sensores externos e internos y se t raduce en órdenes para los efectores.  Se t rata de procesos 
m uy rápidos,  o inm ediatos,  que perm i ten una respuesta di recta a los eventos sensor ia les.   

Del iberat ivo:  Es el  n ivel  interm edio y equivale a las par tes un poco m ás m odernas del  
cerebro hum ano (el  m esencéfalo o cerebro m am í fero) .  Se podr ía deci r  que es el  verdadero 
corazón del  s is tem a,  ya que provee las capacidades de razonam iento,  p lani f i cación y resolución 
de problem as.  Son aquel los procesos que desem peñan un papel  im por tante en lo que se conoce 
com o “pensam iento” ,  m ás ot ros procesos relac ionados con la gest ión de las acciones de bajo 
nivel .   

>>> 
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E l  S is t e ma  R e p t í l i c o e s  l a  p a r t e  m á s  a n t i g u a  e  i n c l u y e  e l  

t r o n c o  d e l  e n c é f a l o  u n i d o  a  l a  m é d u l a  e s p i n a l .  L o s  s i s t e m a s  m á s  

i m p o r t a n t e s  s o n  l a  F o r m a c i ó n  R e t i c u l a r ,  q u e  c o n t r o la  e l  n i v e l  d e  

c o n s c i e n c i a ,  l a  r e s p i r a c i ó n ,  l a  p r e s i ó n  s a n g u í n e a ,  l a  r e p r o d u c c i ó n  y  

a u t o c o n s e r v a c i ó n  p r i m i t i v a s ,  l o s  m o v i m i e n t o s  d e  l a  c a r a ,  l a  d i g e s t i ó n ,  

e l  v ó m i t o  y  l o s  l a t i d o s  d e l  c o r a z ó n .  E l  S R  s e  a s o c ia  a  l a  

t e r r i t o r i a l i d a d ,  l a s  r u t i n a s ,  y  e n  g e n e r a l  a  l o s  s is t e m a s  m á s  b á s i c o s .  S e  

f o r m ó  h a c e  c i e n t o s  d e  m i l l o n e s  d e  a ñ o s .  

 E l  S is t e ma  L ímb ic o c o n s t a  d e  l a  a m í g d a l a ,  e l  h i p o c a m p o ,  e l  

h i p o t á l a m o ,  e l  t á l a m o ,  l a  c o r t e z a  o l f a t i v a  y  l a  h i pó f i s i s .  E s  e l  

r e s p o n s a b l e  d e  l a s  c o n d u c t a s  d e p r e s i v a s ,  l a s  e m o c i on e s ,  l a  

t e m p e r a t u r a ,  l a  s e d ,  l a  m e m o r i a  a  c o r t o  

p l a z o ,  l a  a g r e s i v i d a d  f r e n t e  a  o t r o s ,  l o s  

m i e d o s ,  e l  a m a r  a  m u e r t e  a  u n a  e x t r a ñ a ,  e l  

a l t r u i s m o ,  l a  d e p r e s i ó n ,  l a  s u b i d a  a n t e  e l  

r e c u e r d o  d e  u n  p e r f u m e ,  l a s  m a n í a s ,  e l  

h a m b r e ,  e l  c a r i ñ o  a  l o s  a h i j a d o s  y  e l  p l a c e r  

e n  g e n e r a l .  E s  c a r a c t e r í s t i c a  d e  l o s  

m a m í f e r o s ,  y  n o  e s  e x t r a ñ o  q u e  s e  l e  q u i e r a n  

a s i g n a r  f u n c i o n e s  i n t e l e c t i v a s  ( v e r  p á g i n a  2 4  y  s s .) .  E n  p a r t i c u l a r ,  e l  

h i p o t á l a m o  e s  e l  p u e n t e  e n t r e  l o s  d o s  s i s t e m a s  d e  tr a n s m i s i ó n  d e  

i n f o r m a c i ó n ,  e l  n e r v i o s o  y  e l  h o r m o n a l ;  y  l a  a m í g d al a ,  c u a n d o  e s  

e s t i m u l a d a  e l é c t r i c a m e n t e  p r o v o c a  

r e s p u e s t a s  a g r e s i v a s ,  y  c u a n d o  e s  

e x t i r p a d a  d o c i l i d a d  y  f a l t a  d e  m i e d o  o  

r e s p u e s t a s  s e x u a l e s .  S e  f o r m ó  h a c e  

c i e n t o  c i n c u e n t a  m i l l o n e s  d e  a ñ o s .  

E l  N e o c ó r t e x e s  l a  p a r t e  m á s  

e v o l u c i o n a d a  d e l  c e r e b r o ,  l a  q u e  

f i n a l m e n t e  r a z o n a ,  e s  c r e a t i v a  y  t o m a  

l a s  d e c i s i o n e s  c o n s c i e n t e s ,  s i e n d o  

<<<< 
Ref lexivo:  Es el  n ivel  m ás al to y equivale a las par tes m ás recientes del  cerebro hum ano 

(el  neocór tex o cerebro neom am ífero) .  Perm i te la superv is ión,  evaluación,  y  a lgún cont rol  de 
procesos internos,  así  com o la provis ión de capacidades t íp icam ente hum anas (com o la 
int rospección,  el  aprendizaje y las decis iones expl íc i tas para redi r ig i r  la atención) .  Se t rata 
básicam ente de los m ecanism os de aprendizaje que,  de una form a u ot ra,  im pregnan la 
arqui tectura com pleta.   
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c a r a c t e r í s t i c o  d e  l o s  m a m í f e r o s  s u p e r i o r e s  c o m o  l o s p r i m a t e s  y  l a s  

p e r s o n a s .  A q u í  y a c e n  l o s  a r g u m e n t o s  c o n t r a  l a  g u e r ra ,  l a s  t e o r í a s  

c i e n t í f i c a s ,  l o s  d i o s e s  y  l o s  m o d a l e s ;  y ,  a d e m á s ,  ex i s t e  u n a  

i n t e r r e l a c i ó n  c o n t i n u a  c o n  l o s  o t r o s  d o s  s i s t e m a s  in f e r i o r e s .  E s t e  

fe e d - b a c k e s  e l  q u e  p e r m i t e  q u e  n o  n o s  a t r a q u e m o s  d e  c h o c o l at e  a u n q u e  

n o s  a p e t e z c a ,  d e c i d a m o s  l a n z a r n o s  a l  a g u a  a u n q u e  t en g a m o s  m i e d o  o  

e s t u d i e m o s  a u n q u e  n o  n o s  g u s t e .  T a m b i é n  n o s  a y u d a  a a n a l i z a r  e n  

s e g u n d o  p l a n o  l a  r e a l i d a d ;  p o r  e j e m p l o  a n t e  l a  f o r ma  d e  u n a  s e r p i e n t e  

v i s t a  e n  e l  c a m p o  n o s  p o n e m o s  e n  g u a r d i a  i n m e d i a t a me n t e ,  s i  b i e n  u n o s  

i n s t a n t e s  d e s p u é s  n o  n o s  e c h a m o s  a  c o r r e r  a l  p e r c i bi r  q u e  e s  u n a  r a m a .  

E l  n e o c ó r t e x  s e  f o r m ó  h a c e  d e c e n a s  d e  m i l l o n e s  d e  añ o s .  

E l  n e o c ó r t e x  e s t á  d i v i d i d o  e n  d o s  h e m i s f e r i o s ,  d e  lo s  c u a l e s  e l  

i z q u i e r d o  i n v o l u c r a  á r e a s  c o m o  e l  l e n g u a j e ,  l a  l ó g ic a ,  e l  t r a t a m i e n t o  

s e c u e n c i a l  y  a n a l í t i c o  d e  l o s  d a t o s  y  s u  c a t e g o r i z ac i ó n ;  e l  d e r e c h o  

f u n c i o n a  d e  m a n e r a  m á s  i n t u i t i v a ,  g l o b a l ,  i n t e g r a  la s  f a c u l t a d e s  

a r t í s t i c a s  c o m o  m ú s i c a  y  p i n t u r a ,  e l  r e c o n o c i m i e n t o d e  f o r m a s ,  l a  

p e r c e p c i ó n  d e  l o s  s e n t i m i e n t o s  y  d e  l a s  e m o c i o n e s .  Y  a m b o s ,  e l  

c i e n t í f i c o  y  e l  a r t i s t a ,  e s t á n  c o n e c t a d o s  p o r  m e d i o d e  u n a  e s t r u c t u r a  

c e n t r a l  l l a m a d a  C u e r p o  C a l l o s o ,  e s t r u c t u r a  q u e  s i  es  c o r t a d a  p r o d u c e  

u n a  d e s c o n e x i ó n  q u e  l l e v a ,  p o r  e j e m p l o ,  a  t o c a r  c o n l a  m a n o  i z q u i e r d a  

u n a  m a n z a n a ,  s a b e r  q u é  e s  p e r o  s i n  e m b a r g o  n o  p r o n un c i a r  s u  n o m b r e ,  

d e b i d o  a  q u e  l a  m a n o  i z q u i e r d a  e s t á  g o b e r n a d a  p o r  el  h e m i s f e r i o  

d e r e c h o  (7, 8, 9, 10) .  

I I . A . 2 )    M e n t e  
S e  e s t a b l e c e  d e s d e  a h o r a  q u e  s e r á n  u s a d a s  i n d i s t i n ta m e n t e  l a s  

p a l a b r a s  me n t e  y c o n s c ie n c ia c o m o  c u a s i  s i n ó n i m o s ,  a  p e s a r  d e  q u e  

p u e d a n  l ó g i c a m e n t e  e s t a b l e c e r s e  d i f e r e n c i a s  p o c o  i mp o r t a n t e s  e n t r e  

e l l a s ,  s i e n d o  u n a  d e  l a s  m á s  e v i d e n t e s  l a  e x i s t e n c ia  d e  u n a  m e n t e  

c o n s c i e n t e  y  u n a  i n c o n s c i e n t e ;  p e r o  e n  r e a l i d a d  c u an d o  h a b l a m o s  d e  l a  

m e n t e  e s  s i e m p r e  d e  l a  m e n t e  c o n s c i e n t e .  P o r  o t r a  pa r t e ,  l a  p a l a b r a  

c o n s c i e n c i a  t a m b i é n  i n c l u i r á  l a  a u t o c o n s c i e n c i a .  

E m p e c e m o s  c o n  u n a  p r e g u n t a .  ¿ Q u é  s u c e d e  d e n t r o  d e  mi  

c a b e z a  c u a n d o  r a z o n o ,  e s  d e c i r ,  c u a n d o  r e l a c i o n o  c on c e p t o s  c o n  o t r o s  

c o n c e p t o s  o  p r e g u n t a s  c o n  r e s p u e s t a s ?  Y  s o b r e  t o d o , ¿ s e r á  i g u a l  e n  m i  

c a b e z a ,  e n  m i  m e n t e ,  q u e  e n  l a  s u y a ?  
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E l  t e m a  d e  l a  m e n t e  d i s t a  d e  e s t a r  c i e n t í f i c a m e n t e  c l a r o ,  e  

i n c l u s o  e x i s t e n  c i e n t í f i c o s  q u e  s e  p l a n t e a n  l a  p o s ib i l i d a d  d e  q u e  

c u a l q u i e r  p r e g u n t a  s o b r e  l a  m e n t e  c a r e z c a  d e  s e n t i do  p o r  s e r  é s t a  n o  

m e d i b l e  - y  p o r  t a n t o  c i e n t í f i c a m e n t e  i n e x i s t e n t e - ,  s i e n d o  i m p o r t a n t e s  

s ó l o  l a s  p r e g u n t a s  r e f e r i d a s  a  l a  i n t e l i g e n c i a ,  a l go  m á s  m e d i b l e .  A ú n  

a s í ,  p l a n t e a r é  e l  t e m a  d e  u n  m o d o  c i e n t í f i c o  e  i n t en t a r é  d a r  u n a  

r e s p u e s t a  t a m b i é n  e n  e s t e  á m b i t o .  

I m a g i n e  q u e  d i g o  l a  p a l a b r a  “v o la r”  y  a  u s t e d  l e  v i e n e  a  s u  

c a b e z a  u n  i n s e c t o ,  a  o t r a  p e r s o n a  u n  p a r a p e n t e ,  e  in c l u s o  a  u n a  t e r c e r a  

p e r s o n a  u n a  a z a f a t a  d e  u n  v i a j e  c o n c r e t o .  C l a r a m e n te  t o d a s  e s t a s  

p e r s o n a s  s o n  c o n s c i e n t e s ,  a u n q u e  c a d a  u n a  a  s u  m a n er a ,  d e  u n a  

p a r t i c u l a r  i m p r e s i ó n  d e  “v o la r” .  A l  t i e m p o ,  t o d a s  e s t a s  p e r s o n a s  

c o n o c e n  l o  q u e  e s  u n  a v i ó n  d e  u n a  f o r m a  m u y  s i m i l a r.  E n  e s e n c i a ,  

e x i s t e  a l g o  c o m o  u n  “yo  in t e r io r”  e x c l u s i v o  d e  c a d a  u n o  d e  n o s o t r o s  

q u e  i n t e r p r e t a  v o la r d e  d i f e r e n t e s  f o r m a s ,  p e r o  d e  a l g u n a  m a n e r a  

a n á l o g o  a l  d e l  r e s t o  d e  l a s  p e r s o n a s  d e l  m u n d o  p o r qu e  t o d o s  

c o n o c e m o s  u n  a v i ó n .  D e  a l g u n a  m a n e r a ,  e x i s t e  l a  c o ns c i e n c i a  

i n d i v i d u a l ,  y  l a  m í a  e s  d i f e r e n t e  d e  l a  s u y a ,  s i g n if i q u e  e s t o  l o  q u e  

s i g n i f i q u e4.  

M e t i d o s  e n t o n c e s  e n  h a r i n a ,  ¿ e s  l a  m e n t e - c o n s c i e n c ia  u n a  

e n t i d a d  s e p a r a d a  d e l  c e r e b r o ?  ¿ E s t o  q u e  a h o r a  e s c r ib o  e s  ú n i c a m e n t e  

e l  p r o d u c t o  d e l  d i s p a r o  a r b i t r a r i o  d e  m i s  n e u r o n a s  o  h a y  q u e  p e n s a r  

q u e  e s  u n a  a c c i ó n  c o n s c i e n t e  y  v o l u n t a r i a ?  S i  n o  e s c o n s c i e n t e ,  ¿ p o r  

q u é  s i e n t o  q u e  yo  e s t o y  e s c r i b i e n d o  e s t o  y  n o  l o  e s t á  h a c i e n d o  u s t e d?  

S i  l o  e s ,  y  s i n  d u d a  l o  e s ,  ¿ d ó n d e  e s t á  l a  c o n s c i e nc i a  y  p o r  q u é  p u e d e  

a c t u a r  s o b r e  m i s  m a n o s ,  p u r a  m a t e r i a ,  c u a n d o  t e c l e o e n  e l  o r d e n a d o r ?  

¿ Y  c ó m o  s é  y o  q u e  s o y  d i f e r e n t e  d e  u s t e d  y ,  a d e m á s , d i s t i n t o  d e  m í  

m i s m o  h a c e  2 0  a ñ o s  o  2 0  m i n u t o s ,  c u a n d o  e s c r i b í  u n a f r a s e  p a r e c i d a  a  

e s t a  q u e  a h o r a  m i s m o  n o  m e  e s t á  g u s t a n d o  y  l a  e s t o y c a m b i a n d o ?  Y  y a  

p u e s t o s ,  ¿ q u é  s i g n i f i c a  s e r  c o n s c i e n t e ?  ¿ S o n  c o n s c ie n t e s  l o s  g a t o s  

c u a n d o  e s t á n  a l  a c e c h o ,  s e  p r e p a r a n  y  l u e g o  s e  l a n za n  a  l a  c a z a  d e  u n  

                                                             
4
 Disculpa la inter rupción,  pero a mí  me encanta preguntar .  ¿Es c ient í f ico decir  “s igni f ique 

esto lo que s igni f ique”?
 
 

No veo que esta úl t im a expresión sea m uy c ient í f i ca,  pero dejem os segui r  un poco m ás al  
autor  para ver  s i  se aclara,  porque im agino que podrá expl i car la m ejor  con unos cuantos 

>>> 
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r a t ó n ?  ¿ Y  l o s  t e r m o s t a t o s  c u a n d o  r e g u l a n  l a  t e m p e r at u r a ?  ¿ E s  l a  

c o n s c i e n c i a  e l  r e s u l t a d o  f i n a l  d e  u n  s i s t e m a  e l a b o ra d o  d e  i n f o r m a c i ó n ,  

c o m o  l o  e s  e l  c e r e b r o ,  o  p o d r í a  o t r o  s i s t e m a  c o m p l ej o ,  c o m o  u n  

o r d e n a d o r  p o t e n t e ,  a d q u i r i r  e s t a  c u a l i d a d ?  S i  c o n o ce m o s  e l  c e r e b r o ,  

¿ c o n o c e r e m o s  l a  c o n s c i e n c i a ?   

S o n  e v i d e n t e m e n t e  m u c h a s  p r e g u n t a s ,  p o r  l o  c u a l  e m pe z a r e m o s  

c o n  l o  m á s  s e n c i l l o ,  q u e  n o  l o  m á s  c o n o c i d o :  e l  c e re b r o .  

I I . A . 3 )    M e n t e  y  c e r e b r o  
E s t a s  p r e g u n t a s  n o  t i e n e n  u n a  r e s p u e s t a  t a n  f á c i l  de  o b t e n e r  

c o m o  p o d r í a  p e n s a r s e ,  p o r q u e  i n c l u s o  l a s  p r o p i a s  p re g u n t a s  e s t á n  

f r e c u e n t e m e n t e  v i c i a d a s :  s i  c o n s i d e r a m o s  u n  e x p e n d ed o r  a u t o m á t i c o  d e  

b e b i d a s  y  d e f i n i m o s  l a  c o n s c i e n c i a  c o m o  i n t e n c i o n a li d a d ,  y  é s t a  a  s u  

v e z  c o m o  u n a  t o m a  d e  d e c i s i o n e s ,  ¿ n o  s e r í a  t a n  c o n sc i e n t e  e l  

e x p e n d e d o r  c u a n d o  l e  i n t r o d u z c o  l a s  m o n e d a s  y  m e  d a u n  r e f r e s c o ,  

c o m o  u n  d e p e n d i e n t e  d e  s u p e r m e r c a d o  c u a n d o  i g u a l m e nt e  s e  l a s  

e n t r e g o  y  m e  v e n d e  e l  m i s m o  r e f r e s c o ?  A m b o s  c u e n t a n l a s  m o n e d a s  y  

a m b o s  r e a l i z a n  l a  m i s m a  f u n c i ó n ,  p e r o  i n d i s c u t i b l e me n t e  s o n  d i s t i n t o s .  

V e r e m o s  q u e  l a s  d e f i n i c i o n e s  s o n  s u m a m e n t e  i m p o r t a nt e s  e n  e s t o s  

t e m a s ,  p e r o  a d e l a n t e m o s  q u e ,  c o m o  u s t e d  y a  s u p o n e ,  l a  c o n s c i e n c i a  

i m p l i c a  u n a  in t e n c io n a l id a d  r a z o n a d a.  

E l  p r o b l e m a  m e n t e - c e r e b r o  h a  a c u c i a d o  a  f i l ó s o f o s  y 

c i e n t í f i c o s  d u r a n t e  s i g l o s  y  d i s t a  d e  e s t a r  r e s u e l to  (11, 12, 13, 14) .  E n  

e s e n c i a  l a  i d e a  r e s i d e  e n  s a b e r  s i  l a  m e n t e  c o m o  t al  t i e n e  e x i s t e n c i a  y ,  

d e  s e r  a s í ,  d ó n d e  e s t a r í a  u b i c a d a ;  y  s o b r e  e l l o  n o  f a l t a n  h i p ó t e s i s ,  

a l g u n a  d e  l a s  c u a l e s  i n c l u s o  s u p o n e  q u e  l a  c o n c i e n ci a  e s t á  f u e r a  d e l  

c e r e b r o  (15) .  E n  e s t e  s e n t i d o ,  q u i z á s  u n a  d e  l a s  t e o r í a s  m á s  au d a c e s  f u e  

l a  q u e  p o s t u l a b a  q u e  l a  m e n t e  p u e d e  e s t a r  u b i c a d a  en  f o r m a  d e  

e s t r u c t u r a s  l l a m a d a s  m i c r o t ú b u l o s  n e u r o n a l e s ,  p o r  te n e r  r e l a c i ó n  s u s  

p r o p i e d a d e s  c o n  l a s  p a r t e s  m á s  e l e m e n t a l e s  d e  l a  M ec á n i c a  C u á n t i c a  

( 16, 17, 18) .  A n t e s  d e  i n t r o d u c i r n o s  e n  e s t o s  d e s a f í o s  y  e x p o ne r  l a  t e o r í a  

q u e  p a r e c e  m á s  c o r r e c t a  r e p a s e m o s  b r e v e m e n t e  l a  H i st o r i a .  

D e s d e  e l  a n i m i s m o  d e  l o s  p u e b l o s  p r i m i t i v o s  h a s t a  la  b ú s q u e d a  

d e  l e y e s  p s i c o f í s i c a s  a c t u a l ,  e l  t e m a  s i g u e  e s t a n d o e n  g r a n  p a r t e  

<<<< 
ejem plos v isuales que con c ientos de palabras:  yo la idea de m i  consciencia la tengo,  y  es una 

>>> 
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a b i e r t o .  E n  e l  s i g l o  X V I I ,  e n  p l e n o  M e c a n i c i s m o ,  D es c a r t e s  e l i m i n ó  l a  

i d e a  d e l  a l m a  r e l i g i o s a  p a r a  s u s t i t u i r l a  p o r  u n a  i de a  d e  S u s t a n c ia,  d e  

p e n s a m i e n t o ,  o p u e s t a  a  l a  M a t e r ia,  a l  c u e r p o  

m a t e r i a l .   

E n  e l  s i g l o  X I X  a p a r e c e  l a  P s i c o l o g í a  d e  

l a  m a n o  d e  W i l h e m  W u n d t ,  y  t e n í a  c o m o  o b j e t o  l a  

m e n t e  y  s u s  e s t a d o s  m e n t a l e s  ( s e n s a c i o n e s ,  

s e n t i m i e n t o s , … ) .  T a m b i é n  a p a r e c i ó  l a  

F r e n o l o g í a5,  d e s a r r o l l a d a  p o r  e l  n e u r o a n a t o m i s t a  

a l e m á n  F r a n z  J o s e p h  G a l l ,  q u i e n  p e n s a b a  q u e  l a  

p a l p a c i ó n  d e l  c r á n e o  d a b a  u n a  i d e a  d e  l a s  

l a g u n a s  y  p o s i b i l i d a d e s  d e l  i n d i v i d u o  ( 5 ) .  

D u r a n t e  e l  s i g l o  X X  e l  c o n o c i m i e n t o  d e l  c e r e b r o  h a  i d o  e n  

a u m e n t o ,  c o n o c i é n d o s e  m u c h a s  d e  s u s  f u n c i o n e s  (19, 20) .  C o m o  

c o n s e c u e n c i a ,  a p a r e c i e r o n  d i v e r s a s  t e o r í a s  e x p l i c a ti v a s  d e l  f e n ó m e n o  

c e r e b r o - m e n t e .  E l  C o n d u c t i s m o  d e  B u r r h u s  F r e d e r i c  Sk i n n e r ,  d o n d e  s e  

p o s t u l a b a  q u e  l a  p s i c o l o g í a  d e b í a  r e s e r v a r s e  a l  e s tu d i o  d e l  

c o m p o r t a m i e n t o ,  d a d o  q u e  l a  m e n t e  n o  p o d í a  o b s e r v a rs e  n i  p o r  e l l o  

a d m i t i r  s u  e x i s t e n c i a ;  o ,  d i c h o  e n  o t r a s  p a l a b r a s ,  p o r  e l  

c o m p o r t a m i e n t o  p o d r e m o s  d e d u c i r l o  t o d o  y  n o  h a b í a  na d a  p a r e c i d o  

r e m o t a m e n t e  a  l o s  e s t a d o s  me n t a le s,  p o r  l o  q u e  t o d o s  l o s  f e n ó m e n o s  

p s i c o l ó g i c o s  s e  r e d u c i r í a n  e n  t é r m i n o s  d e  e s t í m u l o -r e s p u e s t a6.  N o  

<<<< 
i dea que tú y todos sent imos que tenem os,  aunque sea di f íc i l  de t ransm i t i r .  

5
 Querr ía br indar  un saludo a esta teor ía no út i l .  Según el la,  se creía que el  ahor ro estaba 

s i tuado delante del  oído,  la d iscreción encim a y la com bat iv idad det rás del  m ism o.  Pero 
int rodujo la idea de que se podían local i zar  áreas concretas en el  cerebro,  s i  b ien s i  b ien al  
f inal  se dem ost ró que estas áreas obedecen a cuest iones m ás s im ples (habla,  v is ta,…) que las 
áreas m orales de Gal l .  

No puedo im aginarm e a alguien palpando m i  cráneo para saber  s i  soy ahorrador  en lugar  
de ponerm e un elect rodo y v isual i zar  s i  está dañada m i  capacidad de hablar .  Pero ahora que lo 
p ienso,  ayer  m e palparon la p ierna para detectar  dónde m e dol ía,  ¿será que los reum atólogos 
están palpando todavía en lugar  de colocar  un elect rodo en el  cerebro y v isual i zar  d i rectam ente 
dónde m e duele? 

6
 Ya que s iempre pregunto,  ¿podr ía contar te un chiste que resuma los defectos del 

Conduct ismo? 
Recuerda que com o Teor ía Cient í f i ca m erece respeto,  aunque hoy esté olv idada:  m añana 

estarán las teor ías exi tosas de hoy.  
O sea,  que no aprendemos nada y los modelos son inconmensurables.  
Nada de eso.  Lo que sucede es que día a día cream os m ejores m odelos teór icos de la 

real idad,  y  las teor ías son com parables aunque en algunos puntos pueda resul tar  d i f íc i l  
decid i rse por  una u ot ra.  Me pareció escuchar  que no ibas a preguntar ,  s ino algo refer ido a un 
chiste conduct is ta m uy gracioso.  

 ¡Ah,  es verdad!  El chiste de los conduct is tas.  Una pareja acaba de tener  una explosiva 
relac ión sexual,  y  uno le d ice a la ot ra:  “Quer ida,  es evidente que lo has pasado fenom enal ;  

>>> 
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o b s t a n t e ,  e x i s t e n  e s t a d o s  m e n t a l e s  e n  m i  c a b e z a  q u e p r o d u c i r í a n  

d i f e r e n t e s  e f e c t o s :  s i  c o j o  e l  c o c h e ,  q u e  e s  l o  o b se r v a b l e ,  ¿ e s  p o r q u e  

e s t o y  c a n s a d o  o  p o r q u e  t e n g o  p r i s a ?  

P o r  o t r a  p a r t e  S m a r t  y  A r m s t r o n g  p r o p u s i e r o n  q u e  l os  p r o c e s o s  

c e r e b r a l e s  s o n  i g u a l e s  a  l o s  p r o c e s o s  m e n t a l e s  - i d en t i d a d  

m e n t e - c e r e b r o -  y  q u e  e s t u d i a n d o  e l  c e r e b r o  c o n o c e r em o s  l a  m e n t e .  E n  

o t r a s  p a l a b r a s ,  l o  q u e  y o  p i e n s o  v i e n e  d e  m i s  n e u r on a s  y  l a  p s i c o l o g í a  

d e b e  r e d u c i r s e  a  l a  n e u r o f i s i o l o g í a .  L o s  p r o b l e m a s  a q u í  s o n  d o s .  E n  

p r i m e r  l u g a r ,  q u e  n o  t o d o s  l o s  e s t a d o s  c e r e b r a l e s  pr o d u c e n  e s t a d o s  

m e n t a l e s  e s t r i c t a m e n t e  h a b l a n d o ,  c o m o  p o r  e j e m p l o  du r a n t e  e l  s u e ñ o ;  

e n  s e g u n d o ,  l a  t e o r í a  a d o l e c e  d e  u n a  b a s e  d é b i l ,  p or q u e  i m a g i n e m o s  a  

u n a  n e u r ó l o g a  q u e  l o  s e p a  t o d o  s o b r e  e l  c e r e b r o ,  l o c u a l  i n c l u y e  e l  

c o n o c i m i e n t o  d e  t o d o s  l o s  p r o c e s o s  c e r e b r a l e s  s o b r e l a  v i s i ó n  d e  l o s  

c o l o r e s ,  p e r o  q u e  s e a  c i e g a  d e  n a c i m i e n t o ;  e n  e s t e  c a s o  e l  p le n o  

c o n o c imie n t o d e l  c e r e b r o  n o  p u e d e  l l e v a r  a  l a  c o m p r e n s i ó n  d e  l o q u e  e s  

l a  e x p e r i e n c i a  c o n s c i e n t e ,  p o r q u e  t a l  e x p e r i e n c i a  im p l i c a  p e r c i b i r  e l  

c o l o r  y  e l l a  n o  p u e d e  (2 1) .  P o r  t a n t o ,  l a  n e u r o f i s i o l o g í a  n o  n o s  

e n s e ñ a r á  l a  m e n t e  c o m p l e t a m e n t e .  

E l  P r e m i o  N o b e l  J o h n  E c c l e s  p r o p u s o  q u e  l a  m e n t e  e st u v i e s e  

l o c a l i z a d a  e n  l ó b u l o  f r o n t a l ,  d o n d e  e x i s t e n  n e u r o n as  q u e  e f e c t i v a m e n t e  

s e  a c t i v a n  a n t e s  d e  t o m a r  d e c i s i o n e s ,  p e r o  s u b s i s t e e l  d e t a l l e  

i m p o r t a n t e  d e  q u e  l a s  d e c i s i o n e s  n o  s o n  e n  r e a l i d a d l a  m e n t e ,  s i n o  u n a  

p a r t e  d e  e l l a ,  y  d e j a  f u e r a  l a s  r e l a c i o n e s  e n t r e  d ec i s i o n e s .  

Q u i z á s  u n a  d e  l a s  t e o r í a s  m á s  r a z o n a b l e s  s o b r e  l a  me n t e  s e a  e l  

E me r g e n t is mo.  S e g ú n  e s t a s  i d e a s ,  s i  b i e n  e l  c e r e b r o  f u n c i o n a  d e 

a c u e r d o  a  p r i n c i p i o s  f i s i c o q u í m i c o s ,  l a  i d e a  d e  c o ns c i e n c i a ,  d e  m e n t e ,  

d e b e  b u s c a r s e  e n  o t r o  n i v e l  s u p e r i o r ,  e s  d e c i r ,  e n  u n a  P r o p i e d a d  

E m e r g e n t e  d e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l a s  n e u r o n a s  p a r t i cu l a r e s  (21) .   

N o  t i e n e  m a g i a  a l g u n a  e s a  s e n s a c i ó n  d e  “s e r  yo  mis mo” ,  n i  e s  

u n  c o n c e p t o  m í s t i c o ,  s i n o  q u e  s u r g e  c o m o  u n a  p r o p i ed a d  m á s  d e  u n  

s i s t e m a  a l t a m e n t e  o r g a n i z a d o  c o m o  n u e s t r o  c e r e b r o .  E l  c o n c e p t o  d e  

c o n s c i e n c i a  p u e d e  d e b e r s e  a  q u e  e l  c e r e b r o  c o m o  ó r ga n o  a c a b ó  

e v o l u t i v a m e n t e  d i s e ñ a d o  p a r a  t e n e r  e n  c u e n t a  e l  p r op i o  c u e r p o ,  e l  

<<<< 
¿podr ías deci rm e cóm o lo he pasado yo?” .  Vale,  vale,  es m alo,  ya sé que la autoconciencia es 
cosa di f íc i l  de expl i car  tanto para conduct is tas com o para el  resto.  
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e x t e r i o r  d e l  c u e r p o  y  a l  t i e m p o  l a s  r e l a c i o n e s  e n t re  e l l o s .  T o d o  u n  

s i s t e m a7.   

V e a m o s  u n  p a r  d e  e j e m p l o s .  I m a g i n e  q u e  c o g e  u n a  m a nz a n a .  S i  

u n  s i s t e m a  m a t e r i a l  o r g a n i z a d o  c o m o  e l  c e r e b r o  v e u n a  m a n z a n a ,  s ie n t e 

u n  b r a z o  y  p e r c ib e q u e  e s  a g a r r a d a  l a  m a n z a n a ,  a p a r e c e r í a  e n  é l  l a  

s e n s a c i ó n  d e  q u e  t o d o  e s  u n a  u n i d a d  y  s u r g i r í a  l a  co n s c i e n c i a  d e  u n o  

m i s m o ,  “la  s e n s a c ió n  d e  q u e  mi  b r a z o  e s  mío” .   

E s t a  s e n s a c i ó n  e s  u n a  P r o p i e d a d  E m e r g e n t e :  l a s  s e ñ al e s  

e l e c t r o q u í m i c a s  d e  l a s  n e u r o n a s   q u e  v e n e n  l a  r e t i n a  s e  j u n t a n  e n  e l  

c e r e b r o  c o n  l a s  q u e  p o s ic io n a n d e l  b r a z o  y  l a s  q u e  p e r c ib e n l a  p r e s i ó n  

s o b r e  l a  m a n z a n a ,  y  t o d o  e l l o  e s  l a  s e n s a c i ó n  d e  q ue  “ yo  c o jo  u n a  

ma n z a n a  q u e  n o  e s  p a r t e  d e  mí ” .  B i e n ,  p e r o ,  ¿ p o r  q u é  c o j o  u n a  

m a n z a n a ?  P o r q u e  e v o l u t i v a m e n t e  a q u e l l o s  o r g a n i s m o s  q u e  t e n í a n  

c a p a c i d a d  p a r a  h a c e r l o  p u d i e r o n  a l i m e n t a r s e  y  m a n t uv i e r o n  l a  g e n é t i c a  

q u e  d i o  l u g a r  a l  c e r e b r o .  P e r o ,  ¿ p o r  q u é  d e c i d o  c o ge r  l a  m a n z a n a  y  n o  

u n a  p e r a ?  P o r q u e  e l  r e c u e r d o  d e l  s a b o r  d e  u n a  p e r a  s e  p e r c i b e  e n  e l  

p r o p i o  c e r e b r o  c o m o  m á s  a g r a d a b l e  e n  e s e  m o m e n t o  q ue  e l  d e  u n a  

m a n z a n a .  P e r o  ¿ p o r  q u é  e n  e s e  m o m e n t o ?  D e b i d o  s e g u ra m e n t e  a  q u e  

p o r c i o n e s  i n t e r i o r e s  d e l  c e r e b r o ,  p o r  u n  m e c a n i s m o  d e s c o n o c i d o  h o y  e n  

d í a ,  l e  h i c i e r o n  s e n t i r  c o m o  m á s  p o s i t i v a  t a l  e l e c ci ó n ,  a l g o  q u e  u s t e d  

t r a d u c e  h o y  e n  d í a  c o m o  l i b e r t a d  o  L i b r e  A l b e d r í o .  

I m a g í n e m e  a h o r a  a  m í  m e r e n d a n d o .  M i  d e c i s i ó n  d e  t o ma r  u n  

c a f é  c o n  l e c h e  o  u n  t r o z o  d e  c h o c o l a t e  - o  a m b o s ,  c om o  a s í  s u c e d e  

h a b i t u a l m e n t e -  n o  i m p l i c a  q u e  c a d a  n e u r o n a  e s t é  d u da n d o  e n t r e  a m b a s  

o p c i o n e s ,  s i n o  q u e  “ la  s e n s a c ió n  d e  d u d a r ” e s  u n a  P r o p i e d a d  

                                                             
7
 La verdad,  como no me lo expliques tú mejor ,  no lo veo pero es que nada,  nada de nada 

c laro.  
Veam os.  Piensa en las abejas.  Supongo que estarás de acuerdo en que el  panal  productor  

de m iel  es m ás que la sum a de las abejas.  
No,  la verdad es que no.  
Bien.  El  panal  com o tal  panal  t iene propiedades que no son las de una abeja indiv idual ,  

com o por  ejem plo la defensa del  grupo o la d i ferenciación de funciones para produci r  m iel .  La 
m iel  no proviene de unas abejas,  s ino del  panal  com o un todo.  

Aún así ,  lo de verse como uno mismo… 
La di ferencia cent ral  ent re un panal  y  el  cerebro es el  núm ero de conexiones ent re sus 

par tes.  La m ente surge cuando un núm ero enorm e de conexiones en un s is tem a neuronal  t iene 
el  cont rol  del  s is tem a entero y sabe que lo t iene.  Las abejas las vem os com o un todo y cada 
abeja cum ple su par te en el  conjunto del  panal ,  pero aquí  no hay ningún s is tem a que com prenda 
el  todo que const i tuye un panal .  Y el lo es debido a que las conexiones ent re abejas no son lo 
m ism o que ent re neuronas,  donde la com plej idad de sus innum erables conexiones genera lo que 
l lam am os un yo.  En f in,  que aunque las neuronas son com o las abejas,  las conexiones ent re 

>>> 
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E m e r g e n t e ,  u n  e p i f e n ó m e n o  q u e  s u r g e  e n  u n  n i v e l  s u pe r i o r  a l  d e  c i e r t o s  

d i s p a r o s  n e u r o n a l e s  y  n o  e s  p o s i b l e  e n c o n t r a r  t a l  pr o p i e d a d  e n  n i n g ú n  

n i v e l  i n f e r i o r ,  n i  e n  e l  d e  l a s  p r o p i a s  n e u r o n a s  n i t a m p o c o  e n  s u  

e l e c t r o q u í m i c a ,  p o r q u e  o b v i a m e n t e  e s t a s  c é l u l a s  n o  d u d a n  y  l o s  

n e u r o t r a n s m i s o r e s  m e n o s8.  

F i n a l m e n t e ,  s o y  c o n s c i e n t e  d e  l o s  p r o b l e m a s  q u e  p u ed e  

a c a r r e a r  e s t e  t i p o  d e  p r o p i e d a d e s  e m e r g e n t e s .  A c t u al m e n t e  e l  c e r e b r o  

d i s t a  d e  s e r  c o n o c i d o  c o m p l e t a m e n t e ,  p e r o  h a y  a l g u na s  m a t i z a c i o n e s  

s o b r e  e s t a s  p r o p i e d a d e s  e m e r g e n t e s  q u e  c r e o  i m p o r t an t e s  e n  a r a s  d e  

e x p l i c a r  m i  i n c l i n a c i ó n  p o r  e s t a  t e o r í a  e n  d e t r i m e nt o  d e  l a s  o t r a s :  

ÖÖÖÖ L a s  P r o p ie d a d e s  E m e r g e n t e s  n o  s o n  u n  c o n c e p t o  e x t r añ o  a  

l a  C ie n c i a ,  s i n o  s im p le m e n t e  u n  e f e c t o  t a n g ib l e  y  gl o b a l  d e  

f e n ó m e n o s  m á s  p r im a r i o s ,  d o n d e  e l  t o t a l  o b s e r v a d o t i e n e  

d i f e r e n t e s  p r o p ie d a d e s  q u e  l a  s im p le  s u m a  d e  s u s  p ar t e s .   

ÖÖÖÖ U n  e j e m p lo  d e  c o n s c i e n c i a  c o m o  P r o p ie d a d  E m e r g e n t e  l o  

d a  e l  T r i á n g u lo  d e  K a n i z s a .  A p a r e c e  u n  t r i á n g u lo  c en t r a l ,  

e m e r g e,  g r a c i a s  a  q u e  e n f o c a m o s  s o b r e  é l  n u e s t r a  

a t e n c i ó n ,  n u e s t r a  c o n s c i e n c i a ,  p e r o  e l  t r i á n g u lo  e n s í  e s  

<<<< 
el las generan una nueva propiedad que es la consciencia,  y  en par t i cular  la autoconsciencia o 
consciencia propia.   

8
 Intentaré enfocar  estas ideas con un par  de analogías que no son totalm ente per t inentes 

pero creo que sí  pueden ayudar  a c lar i f i car  estas ideas.  La pr im era t iene relac ión con el  hecho 
de hablar  debidam ente un id iom a.  Hablar  cor rectam ente s igni f i ca usar  las palabras y f rases en 
su adecuado orden y entonación.  No obstante,  m uchas veces es posible detectar  que una 
determ inada persona,  a pesar  de haber  v iv ido m uchos años en un determ inado país,  no t iene la 
lengua del  país com o su lengua m adre.  Esto es un caso de Segundo Nivel  o Propiedad 
Em ergente:  sabem os que no es del  país porque usa la lengua de form a descontextual i zada y 
dice,  pongam os por  caso,  “a m í  ya nada m e im por ta”  cuando el  resto de los m or tales di r ían “m e 
da lo m ism o” ,  o se em peña en deci r  que las patatas “saldrán m ejor  con sal ”  en lugar  de deci r  
“están m ejor  con sal ” .  Por  m uy bien que hable y entone,  hay algo que fa l la,  que lo delata.  Le 
sucede lo m ism o a los niños cuando están aprendiendo a hablar .  

La segunda analogía sobre una Propiedad Em ergente puede darse,  repi to que salvando 
m uchas distancias,  cuando se cal i f i ca a un alum no.  Si  se calcula la m edia de t res exám enes 
obtenem os una nota global ,  pero cuando nos encont ram os con dos m edias iguales de dos 
alum nos dist intos,  ¿qué hacem os? Pues apelar  a su com por tam iento,  o a las veces que sal ió a l  
encerado,  o a las preguntas que hizo.  Obviam ente estos detal les pueden ser  tam bién 
contabi l i zados,  pero s iem pre habrá algo que t rasciende a todos el los cuando dan el  m ism o valor  
para dos alum nos que c ier tam ente sabem os que son dist intos:  ese algo es una Propiedad 
Em ergente,  y  no puede ser  expl i cado en función únicam ente de las notas indiv iduales,  s ino que 
sobresale com o un resum en de todas el las.  Hace años diseñé un s is tem a de cal i f i cación donde 
cuant i f i caba porcentualm ente 7 var iables:  notas parc ia les,  notas de c lase,  progresión del  
a lum no,  preguntas en c lase,  sal idas al  encerado,  com por tam iento y esfuerzo.  Por  suer te para 
el los,  a l  f inal  era yo quien ponía la nota que realm ente m erecían,  la que aquí  l lam o Propiedad 
Em ergente,  porque aunque el  ordenador  calculaba razonablem ente bien s iem pre se le escapaba 
algo,  y  ese algo era que yo sabía que un alum no era m ejor  que ot ro aunque tuv iesen la m ism a 
nota f inal .  He de añadi r ,  adem ás,  que fue un program a m uy út i l  porque m e sorprendió m uchas 
veces y m e hizo pensar  bastante en lo que hace fa l ta para cal i f i car  a un alum no,  dado que por  
m uchas caracter ís t i cas que sum es casi  s iem pre quedará un total  que será di ferente de la sum a.  
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f i c t i c i o  y  c o m p le t a m e n t e  i n e x i s t e n t e .  S ó lo  s e  f o r m a e n  

n u e s t r a  m e n t e  y  d e  h e c h o  s u r g e e n  e l l a9.  

ÖÖÖÖ L a s  h o r m ig a s  s o n  d e  a yu d a  p a r a  c o m p r e n d e r  l a  s i t u a ci ó n :  

u n  h o r m ig u e r o  e s  i n d i s c u t i b l e m e n t e  m á s  q u e  l a  s u m a  d e  

s u s  h o r m ig a s .  U n  h o r m ig u e r o  e s  u n a  P r o p ie d a d  E m e r g en t e  

r e s p e c t o  a  s u s  h o r m ig a s  p o r q u e  e x h ib e  n u e v a s  p r o p ied a d e s  

e n  c u e s t i o n e s  c o m o  d e f e n s a  o  a l im e n t a c i ó n  d e l  h o r m ig u e r o  

c o m o  u n  t o d o .  I d é n t i c a m e n t e ,  e l  c e r e b r o  e s  m á s  q u e  l a  

s u m a  d e  s u s  n e u r o n a s .  

ÖÖÖÖ L a  c o n s c i e n c i a  e s  a l g o  q u e  s u r g e  c u a n d o  e x i s t e  u n  ni v e l  d e  

c o m p le j i d a d  s u f i c i e n t e ,  y  n o  a p a r e c e  c u a n d o  l a  

c o m p le j i d a d  e s  m e n o r  q u e  u n  l í m i t e .  U n  h o r m ig u e r o  no  l o  

c o n s t i t u ye n  d o s  h o r m ig a s  o  u n  c e r e b r o  d o s  n e u r o n a s , s i  

b i e n  e l  l í m i t e  m í n im o  p u e d e  s e r  d i f í c i l  d e  d e t e r m ina r  p a r a  

c u a lq u i e r  s i s t e m a  d a d o  (22) .  

ÖÖÖÖ O t r o  t i p o  d e  e s t a  P r o p ie d a d  s o n  l a s  f i g u r a s  im p o s ibl e s .  S i  

e n  e s t a  f i g u r a  im p o s ib l e  t a p a m o s  c u a lq u i e r a  d e  s u s  t r e s  

l a d o s  i n m e d ia t a m e n t e  e l  r e s t o  s e  v u e l v e  r e a l .  L a  

im p o s ib i l i d a d  n o  e s t á  e n  n i n g u n a  d e  s u s  p a r t e s ,  s i no  e n  e l  

c o n ju n t o  d e  e l l a s  c o m o  P r o p ie d a d  E m e r g e n t e ,  y  d e  h ec h o  

s ó l o  s e  t o r n a  im p o s ib l e  c u a n d o  h a c e m o s  e l  e s f u e r z o  

c o n s c i e n t e  d e  v e r l a  c o m p le t a ,  c u a n d o  c r e a m o s  u n  c o nc e p t o  

s u p e r i o r  a  l a  s u m a  d e  l a s  t r e s  p a r t e s  (23) .   

ÖÖÖÖ I d é n t i c a m e n t e  t e n e m o s  p r o b le m a s  p a r a  f i j a r  l a s  c a r as  d e l  

c u b o ,  a u n q u e  e n  p r i n c i p i o  n o  h a y  p r o b le m a  e n  s e g u i r t o d o s  

l o s  c u a d r i t o s  p e q u e ñ o s10.  

                                                             
9 

Disculpa,  ¿el t r iángulo está o no está ahí? 
Com o puedes ver ,  es inexistente,  y  sólo están sus par tes const i tuyentes.  Para ver lo has 

de concebi r lo holís t icamente,  es deci r ,  com o un todo,  no m i rándolo desde un punto de v is ta 
reduccionista,  únicam ente div id ido en sus par tes.  

Pero entones,  ¿está o no? Y por  ot ra par te,  ahora que me v iene a la cabeza ¿es PI un 
número o una let ra? 

Las preguntas así  form uladas carecen de sent ido,  porque un s is tem a está o no 
dependiendo del  n ivel  en el  que tú lo m i res.  

O sea,  que puedo ver lo como quiera.  
Yo no he dicho eso.  El  s is tem a es objet i vo,  tota lm ente objet i vo para t i .  No puedes 

observar lo de ninguna form a que im pl ique que PI  vale 4,98,  porque Pi  es la relac ión m atem át ica 
ent re una longi tud y un radio,  y  t iene un valor  exacto aunque pueda representarse por  una let ra 
en una fórm ula.  Pi  es una relac ión y Pi  es un núm ero inf in i to.  El  t r iángulo está y no está según 
com o lo m i res,  pero oj i to,  no puedes ver  un pentágono.  Piensa en las horm igas:  tu puedes 
ver las indiv idualm ente o com o un s is tem a conjunto,  com o un horm iguero,  porque am bos t ienen 
propiedades dist intas.  Una tonelada de patatas,  por  ejem plo,  no es equivalente a un patatero,  
porque éste no t iene ninguna propiedad nueva respecto a las patatas.   
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ÖÖÖÖ E l  h e c h o  d e  q u e  e x i s t a  c o n s c i e n c i a  n o  q u ie r e  d e c i r , n i  

r e m o t a m e n t e ,  q u e  p o d a m o s  e n t e n d e r  l o s  p r o c e s o s  q u e  

l l e v a n  a  e l l a ,  s i n o  s ó l o  q u e  e x i s t e  c o m o  p r o p ie d a d  

e m e r g e n t e ,  c o m o  e p i f e n ó m e n o .  P o r  e j e m p lo ,  e s t a s  p a la b r a s  

q u e  l e e  h a n  s i d o  e s c r i t a s  p o r  m í  y  s o y  c o n s c i e n t e  de  e l l o ,  

p e r o  e s t o  e n  m o d o  a l g u n o  s i g n i f i c a  q u e  s e p a ,  e n  u n  s e n t i d o  

p r o f u n d o ,  c ó m o  h e  l l e g a d o  a  e s c r i b i r l a s .  S é  q u e  s o n m í a s  y  

n o  s u ya s  ( 1 7 ) .  E l  h e c h o  d e  q u e  d e s c o n o z c a  u n  s i s t e ma  

p a r c i a lm e n t e  n o  im p l i c a  l a  i n e x i s t e n c i a  d e  t a l  s i s te m a .  P o r  

e j e m p lo ,  d e c l a r a r  q u e  s e  d e s c o n o c e  e n  p a r t e  u n a  d e pr e s i ó n  

n o  im p l i c a  s u  i n e x i s t e n c i a  o  q u e  n o  f u n c i o n e n  l o s  

m e d i c a m e n t o s  p a r a  c o m b a t i r l a  (24) .  

<<<< 
10 

Una cuest ión que se me está ocur r iendo.  A veces,  en los mí t ines polí t icos,  o igo f rases 
como “ la ident idad f rancesa es única”.  ¿Podr ía considerarse ta l  ident idad com o una Propiedad 
Em ergente? 

No,  en absoluto.  Esa f rase hace referencia a una supuesta propiedad com ún del  conjunto 
de c iudadanos de un lugar ,  pero ta l  propiedad no existe porque la ident idad no exhibe ninguna 
propiedad nueva respecto a las personas,  y  la f rase s im plem ente se queda en una m anera de 
hablar .  Digam os que en cuanto a la ident idad nos parecem os m ás a los grupos de patatas que a 
los de horm igas.  

Pero s i yo digo la f rase tú la ent iendes,  ¿no? 
Claro,  ahora que estam os tom ando un café sí ,  pero s i  pruebas a def in i r  inequívocam ente 

la ident idad f rancesa com o un grupo de caracter ís t i cas íntegram ente f rancesas te encont rarás 
con f ranceses que no cum plen esa condic ión y,  por  el  cont rar io,  habrá chinos que sí  la cum plen.  
En una palabra,  es im posible def in ir  c lara y concisamente ta l  ident idad com o una propiedad 
em ergente.   

Lo m ism o acontece con la palabra pueblo cuando intenta def in i r  a lgo m ás que el  conjunto 
de los habi tantes de un lugar ;  por  ejem plo,  s i  decim os que “el pueblo f rancés es cr í t ico con sus 
polí t icos”  o “e l pueblo f rancés t iene derecho a la liber tad” en real idad no estam os dic iendo nada 
porque ser  cr í t i co o tener  derechos son propiedades per tenecientes únicam ente a sus 
habi tantes,  y  lo que querem os deci r  es que la m ayor ía de sus habi tantes son cr í t i cos con sus 
pol í t i cos y que todos el los t ienen derecho a ser  l ibres.  Pero la l iber tad de sus habi tantes 
per tenece a una esfera lógica di ferente que la l iber tad de Francia com o un todo;  adem ás,  s i  
s im plem ente cam bias pueblo por  estado o sociedad,  la f rase repent inam ente pierde su sent ido 
habi tual .  Sin duda para entendernos la idea vale,  y  tom ando café podem os deci r  que “al pueblo 
f rancés le encanta el queso” pero inc luso en este café ser ía realm ente un desvar ío deci r ,  por  
ejem plo,  que “el pueblo f rancés se levantó cont ra Hit ler ” .  

No obstante,  es evidente que existe la llamada cultura alemana,  y ahí  todos sabemos a lo 
que nos refer imos com o propiedad em ergente:  com ida,  m úsica,… 

Para nada.  Es el  m ism o problem a que antes porque cultura alemana no s igni f i ca nada en 
absoluto;  es un térm ino tam bién indef in ib le unívocam ente,  porque por  ejem plo,  ¿son las 
salchichas caracter ís t i cas o exclus ivas de la cultura alemana? Ninguna de las dos cosas:  hay 
alem anes que no com en salchichas y a m í  m e encantan.  Y así  con cualquier  ot ra propiedad que 
el i jas,  porque nunca vas a consegui r  def in i r  unívocam ente la cul tura de un lugar  nom brando 
caracter ís t i cas com unes porque habrá personas que no las cum plan.  Yo ya sé lo que intentas 
t ransm i t i r ,  y  s i  m e preguntas por  la “cultura de las salchichas var iadas” ,  por  ejem plo,  te d i ré… 
la alem ana,  c laro,  no la nor team er icana,  que fue poster ior .  

¿Y hormiguero es una palabra con sent ido? 
Si .  Un horm iguero sí  t iene ident idad porque es def in ib le en sí  m ism o y dis t into a un grupo 

de horm igas separadas,  pero no t iene derecho a la v ida com o tal  horm iguero.  Para v isual i zar  
todas estas cosas nada m ejor  que com pares las def in ic iones de ident idad f rancesa o cultura 
alemana con hormiguero v iv iente o cerebro despier to,  y  desaparecerá en las pr im eras cualquier  
t ipo de parecido posible con una propiedad em ergente,  entendida esta com o una propiedad 
surgida de la s im ple sum a de los m iem bros const i tuyentes.  
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ÖÖÖÖ L o  q u e  i n t e r e s a  r e s p e c t o  a  l a  m e n t e  e s  s u  c o m p r e n s ió n ,  y  

n o  n o s  s e r v i r í a  d e  n a d a  e x p l i c a r l a  e n  t é r m in o s  d e  

d e s c a r g a s  e l e c t r o q u í m i c a s  e n  l a s  n e u r o n a s  c o m o  t a m po c o  

n o s  s i r v e  s a b e r  q u e  u n  o r d e n a d o r  q u e  v e n d e  b i l l e t e s d e  

a v i ó n  e s t á  f o r m a d o  p o r  c o r r i e n t e s  e n  s e m ic o n d u c t o r es .  E n  

l a  m e n t e  t e n e m o s  q u e  i r  d e l  h a r d w a r e  f í s i c o  

e l e c t r o q u í m i c o  a l  s o f t w a r e  p s i c o l ó g i c o  d e  m a yo r  n i ve l  p a r a  

e x p l i c a r  p o r  q u é  a m a m o s  o  im a g in a m o s  o  n o s  d e p r im imo s .  

T e n e m o s  q u e  i r  d e s d e  c o n c e p t o s  s im p le s  a  o t r o s  d e  ma yo r  

n i v e l ,  p a s a r  d e l  R e d u c c i o n i s m o  r e s t r i c t i v o  a l  H o l i sm o  

i n t e g r a d o r .  E n  e s t a s  f i g u r a s ,  a l  i g u a l  q u e  e n  u n  

h o r m ig u e r o ,  p o d e m o s  v e r  d o s  c o s a s  d i f e r e n t e s  d e p e n die n d o  

d e l  n i v e l  q u e  e s c o ja m o s ,  y  a m b o s  s o n  s im u l t á n e o s :  en  e l  

n i v e l  i n f e r i o r  v e m o s  p a la b r a s  y  n ú m e r o s ,  y  e n  e l  s up e r i o r ,  

M U  y  � .   

ÖÖÖÖ E n  e s t a s  f i g u r a s  p o d e m o s  v e r  d o s  e j e m p lo s  a l g o  d i s ti n t o s ,  

d o n d e  e l  t o t a l  t a m b ié n  e s  m á s  q u e  l a  s u m a  d e  l a s  p ar t e s ,  

p e r o  e n  u n  s e n t i d o  d i f e r e n t e  p o r q u e  s o n  p o s i b l e s  a mb a s  

f i g u r a s  i n d i v i d u a lm e n t e ,  p e r o  s e p a r a d a s  c a r e c e n  d e  s e n t i d o  

p o r q u e  l a  im a g e n  e s  e m e r g e n t e  s ó l o  c u a n d o  s e  j u n t a n 

a m b a s .  S e r í a  im p o s ib l e  v e r  e l  r o s t r o  d e  F r e u d  s i n  la  c h i c a  

o  v i c e v e r s a ,  y  e n  l a  o t r a  f o n d o  y  f o r m a  e s t á n  t a n  un i d o s  

q u e  p a r a  l e e r  “ n o  s e x  c a u s e s  b a d  e ye s ”  e s  n e c e s a r i o u n  

e s f u e r z o  n o t a b le  d e  t r a n s f o r m a r  u n o  e n  o t r a .  

ÖÖÖÖ L a  i d e a  d e  q u e  l a  c o n s c i e n c i a  y  l a  i n t e l i g e n c i a  d e be n  

e x i s t i r  s im u l t á n e a m e n t e  n o  e s  o b v i a  n i  p r o b a b le m e n te  

im p r e s c i n d i b l e .  N o  o b s t a n t e ,  p a r a  m í  e s  d i f í c i lm e n te  

c o n c e b ib l e  q u e  u n  o r g a n i s m o  p u e d a  r a z o n a r  c o n  u n  n iv e l  

e l e v a d o ,  d e s a r r o l l a r  s i s t e m a s  d e  d e f e n s a ,  d i s e ñ a r  mi s i l e s  y  

p r o v o c a r  g u e r r a s … y  n o  s e p a  q u e  t o d o  s e  d e b e  a  é l .  E n  

e s t e  s e n t i d o ,  s u p o n d r é  q u e  u n  s i s t e m a  q u e  r a z o n a  

i n t e l i g e n t e m e n t e  s a b e  q u e  l o  h a c e .  

I I .  B )  I N T E L I G E N C I A  Y  C O M P O R T A M I E N T O  I N T E L I G E N T E  

L a  c u e s t i ó n  q u e  a b o r d a r e m o s  d e  i n m e d i a t o  e s t á  r e l a ci o n a d a  

c o n  l a  i n t e l i g e n c i a  y  c o n  l a  p o s i b i l i d a d  d e  d e t e r m in a r  s i  u n  s i s t e m a  e s  

i n t e l i g e n t e  a t e n d i e n d o  a  s u  c o m p o r t a m i e n t o .  U n  s i s te m a  e n  e s t e  
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c o n t e x t o  p o d r í a  s e r  u n a  n e u r o n a ,  u n a  h o r m i g a ,  u n a  ca l c u l a d o r a ,  u n  

t e r m o s t a t o ,  u n a  m á q u i n a  q u e  j u e g a  a l  a j e d r e z ,  u n  S is t e m a  E x p e r t o  

M é d i c o ,  u n a  p e r s o n a  o  u n  m o n o .   

E m p e c e m o s  p o r  a l g o  s e n c i l l o ,  ¿ s o n  i n t e l i g e n t e s  e s t os  s i s t e m a s ?  

D e p e n d e  d e  l o  q u e  e n t e n d a m o s  p o r  i n t e l i g e n c i a .  S i  si m p l e m e n t e  s e  t r a t a  

d e  r e a l i z a r  u n a  a c c i ó n  c o n  u n  r e s u l t a d o ,  t o d o s  e x c ep t o  l a  n e u r o n a  y  l a  

h o r m i g a  s e r í a n  i n t e l i g e n t e s .  S i  q u e r e m o s  q u e  a d e m á s e x i s t a  c i e r t a  

i n t e n c i o n a l i d a d ,  c o n t a r í a m o s  d e l  t e r m o s t a t o  p a r a  a de l a n t e ,  y  a s í  

s u c e s i v a m e n t e .  A n t e s  d e  p a s a r  a  u n  a n á l i s i s  p o r m e n or i z a d o ,  v e a m o s  

c ó m o  s e  m i d e  y  c ó m o  s e  d e f i n e  l a  i n t e l i g e n c i a .  

I I . B . 1 )    I n t e l i g e n c i a  

I I .  B .  1 .  a )    � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 
 � � � � � � � 
 � � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � 
 � � � � � � �
 E l  p r i m e r  t e s t  p a r a  i n t e n t a r  m e d i r  d e  a l g u n a  f o r m a l a  

i n t e l i g e n c i a  d e  u n a  p e r s o n a  d a t a  d e  1 9 0 5  y  e r a  e l  Te s t  B i n e t - S i m o n ,  

q u i e n e s  c r e a r o n  l a  n o c i ó n  d e  e d a d  me n t a l c o m o  m e d i d a  d e  l a  

i n t e l i g e n c i a  d e  u n  s u j e t o .  A s í ,  u n  n i ñ o  d e  o c h o  a ñ os  q u e  l o g r e  s u p e r a r  

u n a  p r u e b a  p r e v i s t a  p a r a  u n o  d e  d o c e  a ñ o s  t e n d r í a  un a  e d a d  m e n t a l  d e  

d o c e .  P o s t e r i o r m e n t e ,  S t e r n  i n t r o d u c e  e l  t é r m i n o  d e C o c i e n t e  M e n t a l  y  

T e r m a n  l o  r e t o m a  y  p r o p o n e  l a  d e n o m i n a c i ó n  d e  C o c i en t e  I n t e l e c t u a l .  

F r e n t e  a l  t é r m i n o  d e  e d a d  m e n t a l ,  é s t e  i n d i c a  l a  p ro p o r c i ó n  e n t r e  

a m b a s  e d a d e s  p a r a  l i m i t a r  l a  n o r m a l i d a d  y  s e  o b t i e ne  h a l l a n d o  l a  

r a z ó n  e n t r e  e d a d  c r o n o l ó g i c a  y  e d a d  m e n t a l ,  m u l t i p li c a n d o  p o r  1 0 0  e l  

r e s u l t a d o  ( C I  = ( E C / E M ) * 1 0 0 ) .  E l  C o c i e n t e  i n t e l e c t u al  o b t e n i d o  

m e d i a n t e  e s t a  r e l a c i ó n  s i t ú a  e n  1 0 0  e l  C I  n o r m a l  ( si  s e  m u l t i p l i c a  p o r  

1 0 0  a l g u n o s  a u t o r e s  s o s t i e n e n  q u e  a s í  s e  l l a m a  C o e fi c i e n t e  

I n t e l e c t u a l ) .  P o r  e j e m p l o ,  u n  n i ñ o  d e  8  a ñ o s  q u e  t en g a  u n a  m e n t a l i d a d  

e q u i v a l e n t e  a  u n o  d e  1 0  a ñ o s  t e n d r í a  u n  C I  d e  1 2 5 .   

A c t u a l m e n t e  l a s  p r u e b a s  y a  n o  s e  h a c e n  a s í ,  s i n o  q ue  s e  

r e a l i z a n  t e s t s  e s t a d í s t i c o s ,  e n  e s e n c i a  p o r q u e  l a  ed a d  m e n t a l  n o  c a m b i a  

a  p a r t i r  d e  l o s  1 6  a ñ o s  y  t a m b i é n  p o r q u e  p e r m i t e n  un a  c o m p a r a c i ó n  

e f e c t i v a .  E s t e  t i p o  d e  t e s t s  t r a t a  d e  a n a l i z a r  l o s  f a c t o r e s  b á s i c o s ,  y  

c o n s i s t e  e n  l a  r e s o l u c i ó n  d e  u n  t e s t  p o r  u n  g r u p o  de  p e r s o n a s ,  s a c a n d o  

r e s u l t a d o s  e s t a d í s t i c o s .  A l g u n o s  d e  l o s  t e s t  e s t á n da r  s o n  e s t e  t i p o :  

ÖÖÖÖ H a b i l id a d  v e r b a l :  D e f in ic ió n  y  c o mp r e n s ió n  d e  p a la br a s .  
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ÖÖÖÖ H a b i l id a d  N u mé r ic a :  S e r  c a p a z  d e  h a c e r  y  r e s o lv e r  

p r o b le ma s  a r i t mé t ic o s .  

ÖÖÖÖ F lu id e z  v e r b a l :  C a p a c id a d  d e  p e n s a r  p a la b r a s  

r á p id a me n t e .  

ÖÖÖÖ P e r c e p t u a l :  C a p t a r  s im i l i t u d e s ,  d i fe r e n c ia s  y  d e t a lle s .  

ÖÖÖÖ E s p a c ia l :  C o mp r e n d e r  r e la c io n e s  e s p a c ia le s .  

ÖÖÖÖ M e c á n ic a :  C a p a c id a d  d e  me mo r iz a r  y  r e c o r d a r .  

ÖÖÖÖ R a z o n a mie n t o :  C o mp r e n d e r  p r in c ip io s  y  c o n c e p t o s  p a ra  

r e s o lv e r  p r o b le ma s .  

L a  m e d i d a  e s t á n d a r  h o y  e s  e l  C o c ie n t e  d e  I n t e l ig e n c ia y  a  

p e s a r  d e  m u c h o s  d e  s u s  c r í t i c o s  d e b e m o s  a d m i t i r  q u e t i e n e  u t i l i d a d .  E l  

C I ,  e s  u n  n ú m e r o  q u e  r e s u l t a  d e  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  un  t e s t  e s t a n d a r i z a d o  

p a r a  m e d i r  l a s  h a b i l i d a d e s  c o g n i t i v a s  d e  u n a  p e r s o na  e n  r e l a c i ó n  c o n  

s u  g r u p o  d e  e d a d .   

S e  e x p r e s a  d e  f o r m a  n o r m a l i z a d a  p a r a  q u e  e l  C I  m e d io  e n  u n  

g r u p o  d e  e d a d  s e a  1 0 0 ,  y  u s u a l m e n t e  l a  d e s v i a c i ó n  es t á n d a r  e s t á  e n  

t o r n o  a  1 5 .  L o s  t e s t  s e  d i s e ñ a n  d e  t a l  f o r m a  q u e  l a d i s t r i b u c i ó n  d e  l o s  

r e s u l t a d o s  s e a  a p r o x i m a d a m e n t e  u n a  

d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l  o  g a u s s i a n a ,  e s  

d e c i r ,  q u e  s i g u e n  l a  c u r v a  n o r m a l11.  

E s t o  s i g n i f i c a  l o  s i g u i e n t e  (25) :  

ÖÖÖÖ  u n a  p e r s o n a  c o n  u n  C I  

d e  1 1 0  e s t á  p o r  e n c ima  

d e  la  me d ia  e n t r e  la s  

p e r s o n a s  d e  s u  e d a d .   

ÖÖÖÖ u n  ín d ic e  d e  in t e l ig e n c ia  

                                                             
11

  Ref resquem os algunas ideas estadíst i cas.  La Dist r ibución Norm al  Tip i f i cada N(x, � ) ,  es 
una curva de m edia 0 y var ianza 1,  N(0,1) .  El  área com prendida ent re x±�  inc luye el  68,27% de 
los casos,  la com prendida ent re x±2�  inc luye el  95,45% y la com prendida ent re x±3�  inc luye el  
99,73% de los casos.   

Considerem os una Dist r ibución Norm al  N(100,15) .  El lo s igni f i ca que el  68,25% de los CI ’s  
están ent re 85 y 115,  el  95,45% de las personas t ienen CI ’s  ent re 70 y130 y el  99,73% estarán 
ent re 65 y 145.  

Veam os la s i tuación cont rar ia.  Si  yo obtengo un 110 de CI ,  ¿soy bueno?  Para calcular lo 

t ip i f i cam os la m edida así :  66,0
15

100110
=

-
=z .  Si  m i ram os las tablas de la Dist r ibución el  área 

indicará que un 74,5% de los casos están por  debajo de m í .  ¿Y s i  sacase un 140?  

6,2
15

100140
=

-
=z  pues ser ía m ejor  que el  99,61% de la gente.  
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d e  1 0 0  e s  má s  a l t o  q u e  e l  5 0 %  d e  la s  p e r s o n a s  q u e  

r e a l i z a n  u n a  p r u e b a ;  u n o  d e  1 1 0 ,  má s  a l t o  q u e  e l  7 5% ;  

u n o  d e  1 2 0 ,  má s  a l t o  q u e  e l  9 3 %  y  u n o  d e  1 3 0  e s  má s 

a l t o  q u e  e l  9 8 %  d e  la s  p e r s o n a s  q u e  r e a l i z a n  e s a  p ru e b a .  

ÖÖÖÖ Aq u e l la s  p e r s o n a s  q u e  t e n g a n  u n  C I  p o r  d e b a jo  d e  6 9 

s o n  c o n s id e r a d o s  c o mo  d e f i c ie n t e s ;  lo s  q u e  s e  

e n c u e n t r a n  e n t r e  7 0  y  7 9  s o n  d e  in t e l ig e n c ia  l ím i t e;  la  

in t e l ig e n c ia  n o r ma l  e s t á  e n t r e  9 0  y  1 0 9 ;  la  s u p e r ior  e n t r e  

1 1 0  y  1 1 9  y ,  p o r  ú l t imo ,  a q u e l la s  p e r s o n a s  c o n  u n  

c o e f i c ie n t e  in t e le c t u a l  s u p e r io r  a  1 3 0 - 1 4 0  s o n  lo s  

s u p e r d o t a d o s .  

A h o r a  b i e n ,  e x i s t e n  c r í t i c a s  e n  c u a n t o  a  l a  e l a b o r ac i ó n  

p r á c t i c a  d e  l o s  T e s t  d e  I n t e l i g e n c i a .  E l  p r o b l e m a  de  m e d i r  l a  

i n t e l i g e n c i a  e s  d i s e ñ a r  u n o s  t e s t s  e v i t a n d o  l a  i n f lu e n c i a  d e  l o s  

c o m p o n e n t e s  s o c i a l e s  y  e d u c a t i v o s  d e  l o s  s u j e t o s  e st u d i a d o s .  P o r  

e j e m p l o ,  c o n s i d é r e n s e  e s t a s  d o s  p r e g u n t a s :  

ÖÖÖÖ E l  b la n c o  e s  a l  n e g r o  c o mo  lo  a l t o  e s  a …  ( g r is ,  b a j o ,  

c o n c is o ,  t e lé fo n o ) ;  

ÖÖÖÖ E l  e le c t r ó n  e s  a l  n ú c le o  c o mo  la  T ie r r a  a …  ( J ú p i t e r,  S o l,  

P r o t ó n ,  Á t o mo )  

S i n  d u d a  a l g u n a  e l  p r i m e r  t e s t  e s  b a s t a n t e  i n d e p e n di e n t e  d e  l a  

e n s e ñ a n z a  r e c i b i d a  p o r  l a  p e r s o n a ,  m i e n t r a s  q u e  e l  s e g u n d o  d e p e n d e  

f u e r t e m e n t e  d e  e l l a .  P o r  e s t a  r a z ó n  s e  t r a t a  s i e m p re  d e  e v i t a r  l o s  

s e s g o s  q u e  p r o d u c i r í a n  l a s  p r e g u n t a s  d e  t i p o  e d u c a ti v o  ( u n i d a d e s ,  

c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l o s  p l a n e t a s , … )  o  a m b i e n t a l  ( p r eg u n t a r  a  u n  

n e o y o r q u i n o  p o r  l a  r e c e t a  d e  u n  c o c i d o  g a l l e g o , … ) .  

A l  m a r g e n  d e  l a  m e d i d a  e n  s í  m i s m a ,  u n a  c u e s t i ó n  q ue  e s t á  

s i e n d o  i n v e s t i g a d a  e s  l a  i n f l u e n c i a  d e  l a  g e n é t i c a  e n  l a  i n t e l i g e n c i a  y  

s u  c o m p a r a c i ó n  c o n  l a  q u e  t i e n e  e l  a m b i e n t e  e n  q u e  s e  d e s a r r o l l a  u n a  

p e r s o n a .  G e n e t i s t a s  y  A m b i e n t a l i s t a s  n o  s o n  c a p a c e s d e  a l c a n z a r  u n  

a c u e r d o ,  e n  e s e n c i a  p o r q u e  s i  b i e n  l o s  c a r a c t e r e s  ge n é t i c o s  s o n  

r a z o n a b l e m e n t e  f á c i l e s  d e  m e d i r ,  ¿ q u é  c o n s i d e r a m o s  e n  e l  a m b i e n t e ?  

P u e d e  s e r  q u e  u n  n i ñ o  c r i a d o  e n  u n  a m b i e n t e  r i c o  t en g a  m á s  l i b r o s ,  

p e r o  s i  r e s u l t a  q u e  s e  p a s a  e l  d í a  e n  c a s a  d e  s u s  ab u e l o s  p o c o  s e  h a b r á  
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g a n a d o ;  y  a l  r e v é s ,  u n a  n i ñ a  p r o c e d e n t e  d e  u n  b a r r io  p o b r e ,  s i n  l i b r o s  

p e r o  c o n  u n a  a y u d a  e x c e p c i o n a l  e n  l a  e s c u e l a  p o d r í a s a l i r  a d e l a n t e .   

E n  u n a  p a l a b r a ,  e s  d i f í c i l  d e  m e d i r  l a  i n f l u e n c i a  de  a m b o s  

a s p e c t o s ,  p e r o  s i n  e m b a r g o  l a  d i s c u s i ó n  t i e n e  i m p o rt a n t í s i m a s  

c o n s e c u e n c i a s .  D e  h e c h o ,  f u n d a m e n t a l e s .  S i  r e s u l t a se  q u e  l a  

i n t e l i g e n c i a  d e p e n d e  d e  l a  g e n é t i c a  e n  u n  9 5 % ,  ¿ q u é h a r í a m o s  l o s  

p r o f e s o r e s  s a b i e n d o  q u e  p o c o  s e  p u e d e  h a c e r  m o d i f i ca n d o  e l  a m b i e n t e  

e n  q u e  s e  e d u c a n  n u e s t r o s  a l u m n o s ?  ¿ Q u é  p a s a r í a  c o n m e d i d a s  c o m o  

D i v e r s i f i c a c i ó n  o  A d a p t a c i ó n  C u r r i c u l a r  s i  s u p i é s e mo s  q u e  n a d a  h a b r í a  

q u e  h a c e r  p a r a  m e j o r a r  a l  a l u m n a d o ?  J a m e s  W a t s o n  d ij o  a l  S u n d a y 

T ime s d e  L o n d r e s :  "lo s  n e g r o s  s o n  me n o s  in t e l ig e n t e s"  y  " s o y  p e s imis t a  

s o b r e  e l  fu t u r o  d e  Á f r i c a  p o r q u e  la s  p o l í t i c a s  s e  ba s a n  e n  q u e  la  

in t e l ig e n c ia  d e  n e g r o s  y  b la n c o s  e s  ig u a l” .  E n  r e a l i d a d  e s  c o m p r e n s i b l e  

q u e  l o s  a m b i e n t a l i s t a s  s e a n  l o s  q u e  s e  l l e v e n  e l  g at o  a l  a g u a ,  

h u m a n a m e n t e  h a b l a n d o ,  p o r q u e  r e s u l t a  m u y  g r a t i f i c a nt e  p e n s a r  q u e  

t o d o  p u e d e  a r r e g l a r s e  m e d i a n t e  l a  e d u c a c i ó n .  C o s a  bi e n  d i s t i n t a  e s  s i  

t a l  p r e s u n c i ó n  e s  r e a l .  

O t r a  p e l i a g u d a  c u e s t i ó n  y  p o r q u e  i n v a d e  t e r r i t o r i o  p o l í t i c o  e s  

e l  u s o  d e  l o s  r e s u l t a d o s .  E n  1 9 6 9  A r t h u r  J e n s e n  p u bl i c ó  u n  a r t í c u l o  e n  

e l  q u e  m i d i ó  e l  C I  d e  n i ñ o s  b l a n c o s  y  n e g r o s ,  d a n d o u n  r e s u l t a d o  

s u p e r i o r  a  l o s  b l a n c o s .  E s t o  s e  i n t e r p r e t ó  p o r  l o s  c r í t i c o s  c o m o  u n a  

d e c l a r a c i ó n  d e  q u e  l a  r a z a  b l a n c a  e r a  m á s  i n t e l i g e nt e .  L o s  r e s u l t a d o s  

h a n  d e  s e r  m a t i z a d o s ,  d i c e n  l o s  q u e  d e f i e n d e n  a  J e ns e n ,  p o r q u e  e n  

r e a l i d a d  é l  n u n c a  d i j o  t a l  c o s a ,  s i n o  q u e  s u  a r t í c ul o  Amb ie n t e ,  h e r e n c ia  

e  in t e l ig e n c ia  f u e  l e í d o  d e  f o r m a  p o l í t i c a  y  n o  c i e n t í f i c a  c u a n d o  

a f i r m a b a  q u e  l a  i n t e l i g e n c i a  s e  d e b í a  a  l a  g e n é t i c a e n  u n  8 0 % ,  

q u e d a n d o  e l  r e s t o  p a r a  e l  a m b i e n t e  (26) .  

D e  a l g u n a  m a n e r a ,  t o d a v í a  a r r a s t r a m o s  h o y  e s t e  t i p o d e  

c u r i o s a s  d i s c u s i o n e s  r e s p e c t o  d e l  r a c i s m o  y  l a  b i o lo g í a ,  d o n d e  u n  a u t o r  

a f i r m a ,  c o m e n t a n d o  s o b r e  l o s  b i ó l o g o s  q u e  p r e t e n d e n d e m o s t r a r  

e m p í r i c a m e n t e  l a  a u s e n c i a  d e  r a z a s ,  q u e  ( 27)  

“ … D ic h o s  in v e s t ig a d o r e s  p o d r ía n  a h o r r a r s e  v a n o s  e s fu er z o s  s i ,  

e n  v e z  d e  o b s t in a r s e  e n  d e mo s t r a r  e mp í r i c a me n t e  la  ig u a ld a d  d e  lo s  

h o mb r e s  p a r a  a p u n t a la r  e l  p r in c ip io  d e  la  ig u a ld a d  d e  d e r e c h o s ,  s e  

d e d ic a r a n  a  d e n u n c ia r  la  imp o s t u r a  d e  q u ie n e s  p r e t en d e n  q u e  la  c ie n c ia  
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p u e d e  c o n f i r ma r la  o  r e fu t a r la .  E s  e v id e n t e  q u e  la  ig u a ld a d  d e  lo s  

h o mb r e s  n o  s e  d e mu e s t r a ;  s e  d e c r e t a .  L a  n a t u r a le z a  h a  h e c h o  a  lo s  

h o mb r e s  ig u a le s  y  d i fe r e n t e s ;  la  s o c ie d a d  p u e d e  h a ce r lo s  má s  o  me n o s  

ig u a le s  s in  q u e  lo s  b ió lo g o s ,  c o mo  p o r t a v o c e s  a u t o pr o c la ma d o s  d e  la  

n a t u r a le z a ,  lo  a u t o r i c e n . ”   

C r e o  q u e  e n  e s t o s  p á r r a f o s  e x i s t e  u n a  c o n f u s i ó n  n o ta b l e .  

P e n s e m o s  e n  l a  c e g u e r a ,  u n a  p r o p i e d a d  v i s i b l e  s i n  ex p e r i m e n t a c i ó n .  E s  

m u y  r a z o n a b l e  q u e  l a  s o c i e d a d  d é  c i e r t a s  c o n c e s i o n es  a  p e r s o n a s  

c i e g a s  p o r q u e  l a s  d e c l a r a  c o m o  i g u a l e s  e n  d e r e c h o s , p e r o  n o  p o r  e l l o  

d e j a n  d e  s e r  c i e g a s .  E n  e s t e  t e x t o  e l  a u t o r  c o n f u n de  l a  i d e a  e x e c r a b l e  

d e l  r a c i s m o  c o n  l a  b ú s q u e d a  e x p e r i m e n t a l  d e  i n d i c i os  q u e  d e m u e s t r e n  

q u e  e l  r a c i s m o  n o  t i e n e  f u n d a m e n t o  b i o l ó g i c o .  E n  o tr a s  p a l a b r a s ,  

a u n q u e  l o s  b i ó l o g o s  e n c o n t r a s e n  q u e  g e n é t i c a m e n t e  so m o s  d i s t i n t o s  e n  

c o n t r a  d e  s u s  i d e a s  i n i c i a l e s ,  l o s  d e r e c h o s  p u e d e n  y  d e b e n  s e g u i r  

s i e n d o  l o s  m i s m o s ,  p e r o  c o n  u n a  v e n t a j a :  s a b r í a m o s  m á s  d e  n o s o t r o s  

m i s m o s .  E n  r e s u m e n ,  l o  r a z o n a b l e  s e r í a  r e a l i z a r  l o s e s t u d i o s  l o  m á s  

a l e j a d o s  d e  p r e j u i c i o s  p o s i b l e ,  y  c o n  l o s  r e s u l t a d os  e n  l a  m a n o  a y u d a r  

p o l í t i c a m e n t e  a  l o s  m á s  n e c e s i t a d o s .  P e r o  f r a s e s  c om o  “ la  ig u a ld a d  

le g a l  imp id e  in v e s t ig a r  la s  d i fe r e n c ia s  e n t r e  C I  d e d i fe r e n t e s  e t n ia s ” s o n  

d e s a s t r e s  c i e n t í f i c a m e n t e  h a b l a n d o ,  p o r q u e  t e m e n  a  l o  d e s c o n o c i d o ,  y  

u n  p l a n t e a m i e n t o  p a r e c i d o  n o s  l l e v a r í a  a  n o  e s t u d i ar  l a s  e n f e r m e d a d e s  

d e  Á f r i c a  p o r q u e  p o d r í a  d e m o s t r a r s e  q u e  l o s  a f r i c a no s  s o n  d i f e r e n t e s  

g e n é t i c a m e n t e .  

C o n s i d e r o  q u e  e l  e r r o r  g r a v e  d e  t o d a s  e s t a s  c u e s t i on e s  r a d i c a  

e n  l a  i d e a  d e  r a z a ,  e t n i a ,  p u e b l o  y  d e m á s ,  e n t r e  o tr a s  c o s a s  p o r q u e  e s  

m u y  d i f í c i l  p l a n t e a r  u n o s  l í m i t e s  c l a r o s  e n t r e  d i f er e n t e s  p e r s o n a s  

c u a n d o  l a s  a s o c i a m o s  a  u n  g r u p o  c u a l q u i e r a .  A  m i  j ui c i o  l o  m á s  

r a z o n a b l e  e s  e s t i m a r  e l  C I  p a r a  p e r s o n a s  y  n o  p a r a  g r u p o s .  E n  

r e a l i d a d ,  s a b e r  s i  t i e n e n  m a y o r  C I  l o s  d e  S a n t i a g o  o  l o s  d e  L a  C o r u ñ a ,  

l o s  n e g r o s  o  l o s  b l a n c o s ,  l o s  c h e c o s  o  l o s  e s p a ñ o l es ,  d a d o  q u e  e s  u n a  

m e d i a ,  ¿ t i e n e  m u c h o  s e n t i d o ?  E s  p o s i b l e  q u e  p a r a  u n t r a b a j o  s e  p i d a  

u n  C I  d e t e r m i n a d o  a  u n a  p e r s o n a ,  p e r o  d e s d e  l u e g o  a S a n t i a g o  c o m o  
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c i u d a d  n o  s e  l o  v a n  a  s o l i c i t a r  y ,  a d e m á s ,  e l  C I  n o g a r a n t i z a  q u e  l a s  

p e r s o n a s  s e a n  b u e n a s  t r a b a j a d o r a s12.  

P e r o  e n  f i n ,  l o  m á s  i m p o r t a n t e  p a r a  n u e s t r o  e s t u d i o e s  q u e  e l  

C I  s e r í a  a p l i c a b l e  a  u n  o r d e n a d o r  s u f i c i e n t e m e n t e  co m p l e j o .  Y  d e  

h e c h o  s e  h i z o  e n  l a s  m i s i o n e s  a  M a r t e ,  d o n d e  s e  p r og r a m a r o n  d o s  

c o m p u t a d o r a s  e x a c t a m e n t e  i g u a l ,  p e r o  c u a n d o  l l e g a r on  a l l á  u n a  d e  

e l l a s  t e n í a  m e n o s  c a p a c i d a d  y  f u e  a n u l a d a .  
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P a r a  e m p e z a r ,  l a  i d e a  d e  c o n s i d e r a r  l a  i n t e l i g e n c i a c o m o  a l g o  

m e d i b l e  n o  e s t á  e x e n t a  d e  c r í t i c a s ,  e n  e s e n c i a  p o r qu e  s e  m i d a  l o  q u e  s e  

m i d a  s i e m p r e  p a r e c e  q u e  s ó l o  s e  m i d e n  p r o p i e d a d e s  pa r t i c u l a r e s  d e  l a  

i n t e l i g e n c i a ,  y  n o  é s t a  c o m o  u n  t o d o .   

L a  p r i m e r a  i d e a  q u e  s e  n o s  v i e n e  a  l a  c a b e z a  e s  q u e u n  s i s t e m a  

e s  i n t e l i g e n t e  s i  p r e s e n t a  u n  c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l ig e n t e ,  p e r o  e s t a  

s e n c i l l í s i m a  i d e a  n o  e s  ú t i l  p o r q u e  p r i m e r o  h a y  q u e d e f i n i r  t a l  

c o m p o r t a m i e n t o ,  y  e s t o  e s  m u y  d i f í c i l ,  c o m o  v e r e m o s.   

P o r  s u  p a r t e ,  l a  R e a l  A c a d e m i a  E s p a ñ o l a  d e  l a  L e n g ua  d a  

o t r a s  d e f i n i c i o n e s :  1 .  C ap a c id a d  d e  e n t e n d e r  o  c o mp r e n d e r;  2 .  

C a p a c id a d  d e  r e s o lv e r  p r o b le ma s;  3 .  C o n o c imie n t o ,  c o mp r e n s ió n ,  a c t o  

d e  e n t e n d e r . 

U n a  i d e a  a l g o  m á s  e l a b o r a d a  e x p r e s a  l a  i n t e l i g e n c i a c o m o  l a  

c a p a c id a d  me n t a l  d e  r a z o n a r ,  d e  p la n e a r ,  d e  s o lu c ion a r  p r o b le ma s  y  d e  

e n t e n d e r  id e a s  a b s t r a c t a s ,  u s a n d o  e l  le n g u a je  y  e l  a p r e n d iz a je.   

M a r i n a  d e f i n e  d e  v a r i a s  m a n e r a s  l a  i n t e l i g e n c i a ;  e n u n o  d e  s u s  

l i b r o s  d i c e  q u e  e s  l a  c a p a c id a d  d e  d i r ig i r  la s  a c t i v id a d e s  me n t a le s  y ,  a  

t r a v é s  d e  e l la s ,  lo s  c o mp o r t a mie n t o s  f í s i c o s ( 3 8 ) .  E n  o t r o ,  e s  l a  

c a p a c id a d  d e  u n  s u je t o  p a r a  d i r ig i r  s u  c o mp o r t a mie nt o ,  u t i l i z a n d o  la  

in fo r ma c ió n  c a p t a d a ,  a p r e n d id a ,  e la b o r a d a  y  p r o d u c id a  p o r  é l  m is mo.  

S i n  d u d a  s o n  c e r c a n a s ,  p e r o  n o  i g u a l e s  ( 3 0 ) .  

G a r n e r  h a  i d e n t i f i c a d o  o c h o  t i p o s  d i s t i n t o s  d e  i n t el i g e n c i a ,  s i  

b i e n  e s  c i e r t o  q u e  s u s  c r í t i c o s  a f i r m a n  q u e  r e a l m e nt e  s e  r e f i e r e  a  l o  

                                                             
12 

Cinco Días,  22/11/2007.  ¿Cóm o se recluta a los m ejores estudiantes? ¿Según el  
cociente intelectual? Las Univers idades de Constanza y de Fr iburgo (Alem ania)  exim en del  pago 
de las tasas univers i tar ias de los t res pr im eros sem est res a los estudiantes con un cociente 
super ior  a l  130.  Una decis ión discut ib le,  según algunos exper tos,  que sost ienen que las pruebas 

>>> 
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q u e  h a b i t u a l m e n t e  s e  e n t i e n d e  c o m o  t a l e n t o  p a r a  r e al i z a r  d e t e r m i n a d a s  

a c c i o n e s  y  n o  c o m o  a l g o  q u e  d e f i n a  a  t o d a s  e l l a s  (28) :  

ÖÖÖÖ I n t e l ig e n c ia  l in g ü ís t i c a :  la  q u e  t ie n e n  lo s  e s c r i t or e s ,  lo s  

p o e t a s ,  lo s  b u e n o s  r e d a c t o r e s .  U t i l i z a  a mb o s  

h e mis fe r io s .   

ÖÖÖÖ I n t e l ig e n c ia  ló g ic a - ma t e má t ic a :  u t i l i z a d a  p a r a  r e s olv e r  

p r o b le ma s  d e  ló g ic a  y  ma t e má t ic a s .  E s  la  in t e l ig e n cia  

q u e  t ie n e n  lo s  c ie n t í f i c o s .  S e  c o r r e s p o n d e  c o n  e l  mo d o  

d e  p e n s a mie n t o  d e l  h e mis fe r io  ló g ic o  y  c o n  lo  q u e  la  

c u l t u r a  o c c id e n t a l  h a  c o n s id e r a d o  s ie mp r e  c o mo  la  ún ic a  

in t e l ig e n c ia .   

ÖÖÖÖ I n t e l ig e n c ia  e s p a c ia l :  c o n s is t e  e n  fo r ma r  u n  mo d e lo 

me n t a l  d e l  mu n d o  e n  t r e s  d ime n s io n e s ;  e s  la  in t e l ige n c ia  

q u e  t ie n e n  lo s  ma r in e r o s ,  lo s  p i lo t o s ,  lo s  in g e n ie ro s ,  lo s  

c i r u ja n o s ,  lo s  e s c u l t o r e s ,  lo s  a r q u i t e c t o s  o  lo s  

d e c o r a d o r e s .   

ÖÖÖÖ I n t e l ig e n c ia  mu s ic a l :  p e r mi t e  d e s e n v o lv e r s e  

a d e c u a d a me n t e  a  c a n t a n t e s ,  c o mp o s i t o r e s ,  mú s ic o s  y  

b a i la r in e s .   

ÖÖÖÖ I n t e l ig e n c ia  c o r p o r a l - c in e s t é s ic a ,  o  c a p a c id a d  d e  ut i l i z a r  

e l  p r o p io  c u e r p o  p a r a  r e a l i z a r  a c t i v id a d e s  o  r e s o lve r  

p r o b le ma s .  E s  la  in t e l ig e n c ia  d e  lo s  d e p o r t i s t a s ,  lo s  

a r t e s a n o s ,  lo s  c i r u ja n o s  y  lo s  b a i la r in e s .   

ÖÖÖÖ I n t e l ig e n c ia  in t r a p e r s o n a l :  p e r mi t e  e n t e n d e r s e  a  s í 

m is mo .  N o  e s t á  a s o c ia d a  a  n in g u n a  a c t i v id a d  c o n c r e ta .   

ÖÖÖÖ I n t e l ig e n c ia  in t e r p e r s o n a l :  p e r mi t e  e n t e n d e r  a  lo s  d e má s ;  

s e  la  s u e le  e n c o n t r a r  e n  lo s  b u e n o s  v e n d e d o r e s ,  

p o l í t i c o s ,  p r o fe s o r e s  o  t e r a p e u t a s .   

ÖÖÖÖ I n t e l ig e n c ia  n a t u r a l i s t a :  u t i l i z a d a  c u a n d o  s e  o b s e rv a  y  

e s t u d ia  la  n a t u r a le z a ,  c o n  e l  mo t iv o  d e  s a b e r  o r g a niz a r ,  

c la s i f i c a r  y  o r d e n a r .  E s  la  q u e  d e mu e s t r a n  lo s  b ió lo g o s  o  

lo s  h e r b o la r io s .  

<<<< 
no pueden evaluar  cual idades com o la disc ip l ina,  la m ot ivación y la capacidad de t rabajar  en 
equipo.  
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H a b r í a  q u e  a ñ a d i r  t a m b i é n  l a  I n t e l i g e n c i a  E m o c i o n a l d e  

G o l e m a n  (29) ,  o t r a  t e s i s  c r i t i c a d a ,  e s p e c i a l m e n t e  p o r  M a r i n a  (30) .  

P o s t e r i o r m e n t e  S a l o v e y  h a c e  u n  c o m p e n d i o  y  r e o r g a n iz a  l a s  

i n t e l i g e n c i a s  d e  G a r d n e r ,  i n c l u y e n d o  a  G o l e m a n ,  e n  c i n c o  

c o m p e t e n c i a s :  

ÖÖÖÖ E l  c o n o c imie n t o  d e  la s  p r o p ia s  e mo c io n e s .  

ÖÖÖÖ L a  c a p a c id a d  d e  c o n t r o la r  la s  e mo c io n e s .  

ÖÖÖÖ L a  c a p a c id a d  d e  mo t iv a r s e  a  s í  m is mo .  

ÖÖÖÖ E l  r e c o n o c imie n t o  d e  la s  e mo c io n e s  a je n a s .  

ÖÖÖÖ E l  c o n t r o l  d e  la s  r e la c io n e s .  

E n  u n a  p a l a b r a ,  e s t á  c l a r o  q u e  e s  u n  t e m a  a b i e r t o  y l a  

d i s c u s i ó n  s e g u i r á13.  N o s o t r o s  d a r e m o s  a h o r a  o t r a  d e f i n i c i ó n  d e  

i n t e l i g e n c i a  q u e  e n t e n d e m o s  c o m o  m á s  a p r o p i a d a ,  p e ro  o b v i a m e n t e  

r e c o n o c i e n d o  q u e ,  c o m o  t o d a s  e s t a s  e s t u d i a d a s ,  t e n dr á  v e n t a j a s  y  

d e f e c t o s .  

                                                             
13

 Disculpa,  ¿no está c laro lo que es la inte ligencia? 
El  problem a es de def in ic ión,  porque ¿es m ás espabi lado el  que t iene verbor rea o el  que 

sabe cocinar? La idea es buscar  un s is tem a lo m ás independiente posible de la s i tuación en la 
que v ive una persona y def in i r  un m ínim o para una ser ie de dest rezas que en pr inc ip io una 
persona norm al  deber ía tener .   

A mí  me parece que no es posible,  y  de hecho he leído que Binet ,  ya en el s ig lo XX,  
d ivulgó una escala para medir  la edad mental y  llegó a af irmar  que “ la intel igencia es lo que 
m ide m i  test ”,  una def in ic ión muy poco c lara que poster iormente fue mejorada por  Stern,  quién 
propuso div id ir  la edad mental por  la edad cronológica obteniendo así  e l Cociente Intelectual.  
Pero aún así  es una def in ic ión poco c lara,  y  s i la inte ligencia como tal no admite una def in ic ión,  
¿se puede medir? En ot ras palabras,  ¿es lo mismo medir  la gravedad que la inte ligencia? ¿Son 
igualmente objet ivas ambas? Si la inte ligencia es lo que mide mi escala,  puede ser  lo que yo 
quiera que sea.  

Bueno,  hoy sabem os m ucho sobre la gravedad,  pero cuando Newton propuso la noción de 
Cam po Gravi tator io,  ¿no era parecido a “ la gravedad es lo que mide mi def in ic ión”? Y,  por  
ejem plo,  cuando Faraday expl i có lo que era la elect r i c idad poco m ás podía deci r  que ta l  
concepto era aquel lo que calentaba un alam bre o desviaba una brúju la.  En real idad,  los 
psicólogos af i rm an que tanto la gravedad com o la intel igencia son conceptos a estudiar ,  y  
quizás suceda lo m ism o con la intel igencia que con la gravedad:  estudiando la conocerem os.  

Pues una profesora mía contaba que un estudio de este t ipo tuvo lugar  en Galic ia hace 
años,  y  una de las preguntas era el lugar  donde se compraban los sellos;  y  como en muchas 
aldeas se compraban en un bar ,  esto era lo que respondían los niños.  Con t res o cuat ro 
preguntas de este t ipo no es dif íc il llegar  a la conclusión de que los niños t ienen un CI negat ivo.  

Si  m e pones lo peor  de un test ,  responderé que un coche m ata gente.  Mejor  busquem os 
sus ventajas tam bién.  

De acuerdo,  pero no puedo evitar  pensar  que los Test  de Inteligencia miden la inte ligencia 
de las personas que los diseñan porque están repletos de sesgos educat ivos y,  de una u ot ra 
forma,  proyectan las ideas del exper imentador .   

Eso es indiscut ib le,  y  así  fue en los pr im eros.  No obstante,  han s ido m ejorados y a m i  
ju ic io el  CI  s igue s iendo út i l  porque,  tom ado con precaución,  perm i te com parar  propiedades 
im por tantes de las personas.  Ot ra cosa es que m idan realm ente la intel igencia.  

O sea que no estás seguro de que midiendo estas caracter ís t icas medimos la inte ligencia,  
¿no es verdad? 

No lo tengo c laro,  pero al  autor  le oí  ayer  com entar  a un colega que pondrá ot ro ejem plo 
análogo cuando l leguem os a lo que s igni f i ca pensar ,  en la página 37.  
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V a m o s  a  i n t r o d u c i r n o s  a h o r a  e n  l a  i n t e l i g e n c i a  a p l ic a d a  a  l o s  

o r d e n a d o r e s .  A l  m a r g e n  d e  q u e  d i f e r e n t e s  a u t o r e s  t en g a n  d i f e r e n t e s  

d e f i n i c i o n e s  p a r a  l a  i n t e l i g e n c i a  h u m a n a ,  t a m b i é n  es  u n  c o n c e p t o  h a r t o  

d i f í c i l  d e  d e f i n i r  s i  q u e r e m o s  i n c l u i r  t a m b i é n  a  l os  o r d e n a d o r e s ,  

f u n d a m e n t a l m e n t e  d e b i d o  a  d o s  f a c t o r e s .  E n  p r i m e r  lu g a r ,  p o r q u e  

d e p e n d e  d e  l o s  d i f e r e n t e s  n i v e l e s  d e  o b s e r v a c i ó n  q ue  s e  e s t i m e n :  c o m o  

h e m o s  d i c h o ,  u n a  h o r m i g a  o  u n a  n e u r o n a  s o n  r e a l m e n te  p o c o  

i n t e l i g e n t e s ,  p e r o  u n  h o r m i g u e r o  o  u n  c e r e b r o  c i e r ta m e n t e  e x h i b e n  u n a  

n o t a b l e  i n t e l i g e n c i a  e n  e l  s e n t i d o  d e  h a c e r  f r e n t e  a  d e s a f í o s  

p r o v e n i e n t e s  d e l  e x t e r i o r  d e  s í  m i s m o s .   

E n  s e g u n d o  l u g a r ,  p o r q u e  l a  d e f i n i c i ó n  h a  i d o  c a m b ia n d o  c o n  

e l  t i e m p o  c u a n d o  a p l i c a m o s  e l  t é r m i n o  i n t e l i g e n c i a  a  o r d e n a d o r e s ,  e n  

e l  s e n t i d o  d e  q u e  h a c e  m u c h o s  a ñ o s  s e  e n t e n d e r í a  q ue  u n a  m á q u i n a  q u e  

g a n a s e  a  u n  c a m p e ó n  d e  a j e d r e z ,  o  q u e  a p r e n d i e s e  c on  s u  p r o p i a  

e x p e r i e n c i a ,  o  q u e  c o n d u j e s e  u n  t r e n  s i n  i n t e r v e n c ió n  h u m a n a  s e r í a  

i n t e l i g e n t e ,  y  h o y  e n  d í a  p o c o s  s o s t e n d r í a n  e s t a s  te s i s .   

E n  t e r c e r  l u g a r ,  c o m o  v i m o s ,  p o r q u e  s e  p u e d e n  e v a l ua r  l a s  

d i f e r e n t e s  i n t e l i g e n c i a s  p o s t u l a d a s  m á s  o  m e n o s  c i en t í f i c a m e n t e ,  y  c o n  

c o n c e s i o n e s  a l  a m b i e n t e  o  a l  s i s t e m a  e d u c a t i v o .  

E n  e s e n c i a ,  e l  p r o b l e m a  s e  b a s a  e n  d e t e r m i n a r  l o s  ra s g o s  m á s  

s i g n i f i c a t i v o s  d e  l a  i n t e l i g e n c i a .  D e t e n g á m o n o s  u n  m o m e n t o  e n  e s t e  

p u n t o .  L o s  r a s g o s  m á s  s i g n i f i c a t i v o s  d e  u n a  m o l é c u la  d e  a g u a  s o n  m u y  

f á c i l e s  d e  d a r ,  y  p o r  e l l o  l a  d e f i n i c i ó n  e s  c l a r a  y c o n c i s a .  A l g o  m á s  

d i f í c i l  s e r í a  d a r  l a  d e f i n i c i ó n  d e  b o l í g r a f o ,  p o r q ue  e x i s t e n  d i v e r s o s  

t i p o s .  S i g u i e n d o  e n  l a  e s c a l a ,  ¿ q u é  e s  u n  t e l é f o n o ? C u a n d o  y o  e r a  u n  

n i ñ o  d a r í a  u n a  d e f i n i c i ó n  d e  t e l é f o n o  d i c i e n d o  q u e  “e s  u n  a p a r a t o  

e n g a n c h a d o  e n  la  p a r e d  q u e  me  p e r mi t e  h a b la r  c o n  mi v e c in o ,  p e r o  

l la ma n d o  p r ime r o  a  u n a  s e ñ o r i t a  q u e  t e  p r e g u n t a  e l  n ú me r o  q u e  q u ie r e s  

y  t e  c o n e c t a  c o n  é l” ;  h o y  d a r í a  u n a  d e f i n i c i ó n  d e  t e l é f o n o  q u e  i n c l u i rí a  

s u  m o v i l i d a d  y  l a  p o s i b i l i d a d  d e  d e s c a r g a r  c o r r e o  el e c t r ó n i c o  p o r  

I n t e r n e t ,  p e r o  c o n  t o d o  c r e o  q u e  e l  t e l é f o n o  d e  h o y e s  e n  e s e n c ia 

a n á l o g o  a l  d e  a y e r :  u n  s i s t e m a  p a r a  h a b l a r  c o n  m i s  v e c i n o s14.  

                                                             
14 

En relac ión con esto,  los ordenadores tardarán en tener  la capacidad que tenían las 
telefonistas de Carbal lo a l rededor  de 1970,  porque conseguías hablar  con un am igo tuyo,  Fran,  

>>> 
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E l  p r o b l e m a  e s  q u e  r e s u l t a  m u c h o  m á s  d i f í c i l  d e f i n ir  l o s  

r a s g o s  m á s  s i g n i f i c a t i v o s  d e  l a  i n t e l i g e n c i a  q u e  h ac e r l o  d e  u n  t e l é f o n o ,  

p o r q u e  d e f i n i r  l a  i n t e l i g e n c i a  o  e l  c o n c e p t o  d e  p e ns a r  i n v o l u c r a  m u c h o  

m á s  q u e  u n o s  c a m b i o s  s e n c i l l o s .  P o d e m o s  v e r  f á c i l m en t e  q u e  e l  

t e l é f o n o  n o  h a  c a m b i a d o  d e m a s i a d o  e n  u n  s i g l o ,  m i e nt r a s  q u e  s í  l o  h a  

h e c h o  e l  c o n c e p t o  d e  i n t e l i g e n c i a :  h a c e  c u a r e n t a  a ño s  s e  a s o c i a b a  a  

j u g a r  a l  a j e d r e z ,  a  d e m o s t r a r  t e o r e m a s ,  a  s a c a r  d i ne r o  d e  u n  c a j e r o  

a u t o m á t i c o  y  a  v i s u a l i z a r  u n  r o b o t  q u e  t r a b a j a r í a  in c a n s a b l e m e n t e  p o r  

n o s o t r o s15,  y  h o y  t o d o s  e s t o s  f a c t o r e s  s e  c o n s i d e r a n  s i m p l e m en t e  

m e c á n i c o s .  

Y  e s t a  f a l t a  d e  d e f i n i c i ó n  e n  l o  q u e  d e n o m i n a m o s  i nt e l i g e n c i a  

g e n e r a  u n  t e m i b l e  p r o b l e m a  p a r a  a q u e l l o s  q u e  p i e n s an  q u e  l a  

i n t e l i g e n c i a  p u e d e  m e c a n i z a r s e  e n  o r d e n a d o r e s .  D e  al g u n a  m a n e r a ,  

c a d a  v e z  q u e  u n  s i s t e m a  e l e c t r ó n i c o  c o n s i g u e  a c e r c ar s e  a  l o  q u e  e n  e l  

p a s a d o  s e  c o n s i d e r a b a  i n t e l i g e n c i a  p a r e c e  q u e  s e  p on e  d e  n u e v o  e l  

l i s t ó n  m á s  a l t o .  E s  c o m o  s i  d e f i n o  b u e n  c o r r e d o r  c om o  a q u e l  q u e  l l e g a  

a  u n a  m e t a  d a d a ,  p e r o  c u a n d o  e s t á  e n t r a n d o  e n  e l l a  s e  l a  a l e j o  u n  p a r  

d e  k i l ó m e t r o s ,  y  l u e g o  o t r o  p a r ,  p o r  l o  q u e  n u n c a  ll e g a r á .  L a  c u e s t i ó n  

a s í  p l a n t e a d a  t i e n e  t r a m p a .  

E s  p o r  e l l o  p o r  l o  q u e  d e b e m o s  d e f i n i r  c l a r a m e n t e  qu é  

e n t e n d e m o s  p o r  i n t e l i g e n c i a ,  p o r q u e  h i s t ó r i c a m e n t e  s e  h a n  i d o  d a n d o  

p a s o s  e n  c o n d u c t a s  q u e  a  p r i o r i  s e  d e f i n í a n  c o m o  i nt e l i g e n t e s  y  a h o r a  

n o  s e  c o n s i d e r a n  a s í ,  y  c o n  e l l o  s e  c o r r e  e l  r i e s g o d e  q u e  c a d a  n u e v o  

l o g r o  n o  s i r v a  j a m á s  p a r a  d e f i n i r l a  p o r q u e  s i e m p r e  p o d r e m o s  d e c i r  q u e  

e l  p r ó x i m o  l o g r o  n o  s i g n i f i c a  n a d a .  

E n  u n  i n t e n t o  d e  s o s l a y a r  e s t a s  d i f i c u l t a d e s ,  e s t a bl e c e r e m o s  l a  

d e f i n i c i ó n  d e  in t e l ig e n c ia o  p e n s a mie n t o  in t e l ig e n t e c o m o  la  c a p a c id a d  

d e  r a z o n a r  d e  u n  mo d o  c o n c e p t u a l  y  a b s t r a c t o  p a r a  re s o lv e r  e  in v e n t a r  

<<<< 
t ras una pet ic ión de este t ipo:  “Mira,  por  favor ,  quer ía fe lic itar  a Fran porque tuvo su pr imer  niño 
ayer ,  ¿sabes?,  Fran,  s í  mujer ,  ese que es el pr imo de Carmen,  aquella que v iv ía en la calle del 
Lagar to y tenía una mercer ía,  pero que cuando se casó se mudó para la Casilla”.    

O com o hizo una vez un m uy quer ido fam i l iar  m ío,  m edio dorm ido:  t ras descolgar  y 
escuchar  la inevi table pregunta in ic ia l  “¿número?”,  respondió “Por  favor ,  póngame con mi 
hermano”,  y… le pusieron s in m ás t rám i te.  Esas chicas sí  que eran únicas,  y  los ordenadores 
del  futuro m ucho tendrán que evolucionar  para l legar  a ese t ipo de com por tam iento que adem ás 
de intel igente era educado.  

15 
Bueno,  hoy eso en par te por  desgracia es así ,  aunque no estoy seguro de s i  era lo que 

se soñaba:  hay personas que t rabajan m uchas horas incansablem ente,  pero por  desgracia no se 
les l lam a robots.  
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d i fe r e n t e s  p r o b le ma s  c o n  d i fe r e n t e s  mé t o d o s ;  e n  o t r a s  p a l a b r a s ,  

i n t e l i g e n c i a  i m p l i c a la  c a p a c id a d  d e  r e s o lv e r  n u e v o s  p r o b le ma s  c o n  

n u e v o s  mé t o d o s ,  p e r o  t e n ie n d o  c o mp r e n s ió n  d e  u n o s  y o t r o s.  E l l o  

i m p l i c a s e r  c a p a z  d e  c o mp r e n d e r  e l  s ig n i f i c a d o  lo  q u e  s e  es t á  h a c ie n d o ,  

y  n o  s ó lo  r e a l i z a r  d e t e r min a d a s  a c c io n e s  p a r a  c o n s eg u i r  u n  f in .  E n  u n a  

p a l a b r a ,  p e r o  u n a  p a l a b r a  r e p l e t a  d e  m a t i c e s ,  s e r  in t e l i g e n t e  s i g n i f i c a  

l o  q u e  n o r m a l m e n t e  d e f i n i m o s  l o s  h u m a n o s  b á s i c a m e n te  c o m o  e l  a c t o  d e  

p e n s a r.  I n t e n t e m o s  e x p l i c a r  e s t a  d e f i n i c i ó n  c o n  c a l m a  a  tr a v é s  d e  

a l g u n o s  e j e m p l o s . 

I I . B . 2 )    C o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e  
R e t o m e m o s  l o s  s i s t e m a s  c i t a d o s  a l  p r i n c i p i o  d e  e s t e c a p í t u l o :  

u n a  n e u r o n a ,  u n a  h o r m i g a ,  u n a  c a l c u l a d o r a ,  u n  t e r m os t a t o ,  u n a  

m á q u i n a  q u e  j u e g a  a l  a j e d r e z ,  u n  S i s t e m a  E x p e r t o  M éd i c o ,  u n a  p e r s o n a  

y  u n  m o n o .   

D e  a c u e r d o  c o n  l a  d e f i n i c i ó n ,  c l a r a m e n t e  l a  n e u r o n a n o  e s  

i n t e l i g e n t e  p o r q u e  e s  u n  s i m p l e  t r a n s m i s o r  d e  i n f o rm a c i ó n .  

L a  h o r m i g a  n o  p r e s e n t a  c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e  fu n c i o n a  

i n s t i n t i v a m e n t e  y  t i e n e  m u y  m e r m a d a  s u  c a p a c i d a d  d e a t a c a r  n u e v o s  

p r o b l e m a s  q u e  a p a r e z c a n  e n  s u  v i d a .  U n  c o n j u n t o  d e  h o r m i g a s ,  c o m o  

h e m o s  v i s t o ,  p r e s e n t a  p r o p i e d a d e s  e m e r g e n t e s ,  p e r o  s i g u e n  o b e d e c i e n d o  

u n  c o m p o r t a m i e n t o  i n s t i n t i v o .  

L a  c a l c u l a d o r a  d e  b o l s i l l o  n o  e s  i n t e l i g e n t e  p o r q u e,  s i  b i e n  

r e s u e l v e  n u e v o s  p r o b l e m a s  c a d a  v e z  q u e  l e  m a n d a m o s  m u l t i p l i c a r  

v a r i o s  n ú m e r o s ,  s i m p l e m e n t e  r e a l i z a  o p e r a c i o n e s  b á si c a s .  

E l  t e r m o s t a t o  e s  a l g o  m á s  c o m p l e j o  p o r q u e  r e s p o n d e  a  l a  

v a r i a c i ó n  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  e x t e r i o r e s  y  t o m a  d e c is i o n e s  r e s p e c t o  a  

e l l a s ,  p e r o  d e s d e  l u e g o  n o  e s  i n t e l i g e n t e  p o r q u e  s ie m p r e  t o m a  l a s  

m i s m a s  d e c i s i o n e s  r e s p e c t o  a  l o s  m i s m o s  d a t o s .  

L a  m á q u i n a  d e  a j e d r e z  d a  u n  e j e m p l o  m á s  c o m p l i c a d o  p o r q u e  

i n t e r a c c i o n a  c o n  e l  e x t e r i o r  e n  u n  n i v e l  i n f i n i t a m en t e  s u p e r i o r  a l  

t e r m o s t a t o ,  d a d o  q u e  e l  n ú m e r o  d e  p o s i b l e s  p r o b l e m as  d e  j u e g o  q u e  

d e b e  r e s o l v e r  d u r a n t e  u n a  p a r t i d a  e s  e n o r m e .  N o  o b st a n t e ,  e l  s i s t e m a  

p a r a  r e s o l v e r  p r o b l e m a s  n o  c a m b i a ,  y  p o r  e l l o  t a m p oc o  e s  i n t e l i g e n t e .  

U n o s  p á r r a f o s  m á s  a d e l a n t e  e x p l i c a r e m o s  t a l  s i s t e m a,  p e r o  d e  m o m e n t o  
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v a l e  d e c i r  q u e  s u  m é t o d o  d e  j u e g o  c o n s i s t e  s i m p l e m en t e  e n  o b t e n e r  u n  

n ú m e r o  l o  m á s  a l t o  p o s i b l e  p a r a  c a d a  p o s i c i ó n  d e l  ju e g o .  

U n  S i s t e m a  E x p e r t o  M é d i c o  a d i v i n a  q u é  t i p o  d e  e n f e rm e d a d  

p a d e c e  u s t e d  c u a n d o  l e  e n v í a  s u s  s í n t o m a s  p o r  I n t e rn e t  y  d e b e  

e n f r e n t a r s e  a  t a n t o s  c a s o s  c o m o  p e r s o n a s ;  a d e m á s ,  da d o  q u e  a p r e n d e  

c o n  l a  e x p e r i e n c i a ,  u s a  n u e v o s  m é t o d o s  a n t e  n u e v o s  p r o b l e m a s ,  a l g o  

p a r e c i d o  a  u n  m é d i c o  r e a l .  P e r o  l e  f a l t a  l a  c u a l i d ad  ú l t i m a  d e  l a  

i n t e l i g e n c i a ,  l a  c o m p r e n s i ó n  d e  l o  q u e  h a c e ,  l a  c o nc e p t u a l i z a c i ó n16.   

Y  f i n a l m e n t e  l l e g a m o s  a  s e r e s  i n t e l i g e n t e s  c o m o  l a s p e r s o n a s  o  

l o s  m o n o s ,  q u e  r e a l m e n t e  r a z o n a m o s  c o n s c i e n t e  y  c o nc e p t u a l m e n t e ,  e n  

e l  s e n t i d o  d e  q u e  c o m p r e n d e m o s  l o  q u e  e s t a m o s  h a c i en d o ,  e n  e l  s e n t i d o  

d e  q u e  c u a n d o  a u m e n t a  l a  t e m p e r a t u r a  d e  l a  h a b i t a c ió n  y o  c o m p r e n d o  

e l  s i g n i f i c a d o  d e  e s t a  i d e a ,  l a  c o n c e p t u a l i z o ,  y  n o s o l a m e n t e  d e t e c t o  u n  

n ú m e r o  q u e  p a s a  d e  u n  v a l o r  1 6  a  o t r o  d e  1 8  y  p o r  el l o  a p a g o  l a  

c a l e f a c c i ó n17.  E l  m o n o  t a m b i é n  s e  h a  d e m o s t r a d o  q u e  t i e n e  i n t e l ig e n c i a  

e  i n t e n c i o n a l i d a d ,  a u n q u e  e n  m e n o r  m e d i d a.   

R e p a s e m o s  e s t a s  i d e a s .  L o s  s i s t e m a s  q u e  n o  t i e n e n  un  

c o m p o r t a m i e n t o  c l a r a m e n t e  i n t e l i g e n t e ,  c o m o  u n  t e r mo s t a t o ,  t e n d e m o s  

a  s i t u a r l o s  e n  e l  l a d o  d e  l a  n o  i n t e l i g e n c i a ,  a q u e ll o s  c o m o  u n  S i s t e m a  

E x p e r t o  q u e  p r e s e n t a n  u n  c o m p o r t a m i e n t o  u n  t a n t o  i nt e l i g e n t e  n o s  

s u m e r g e n  e n  u n  m a r  d e  d u d a s ,  y  f i n a l m e n t e  e s t a m o s  no s o t r o s ,  q u i e n e s  

p r e s e n t a m o s  u n  c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e  y  d e c i d i mo s  q u e  l o  s o m o s .  

                                                             
16 

Otro caso de Sistem a Exper to son,  m ás veces de las que nos gustar ía,  nuest ro 
alum nado.  Todos los profesores hem os exper im entado la hor rorosa s i tuación de que los 
alum nos son capaces de apl i car  la Segunda Ley de Newton a un plano inc l inado,  sacar  un 
resul tado cor recto y no saber  que la aceleración o la fuerza son vectores.  En este sent ido el  
proceso dista de ser  intel igente porque no com prenden los conceptos involucrados,  s ino que 
sólo real i zan cálculos num ér icos s in com prensión.  

17 
En la etapa de revis ión de este texto,  uno de m is am igos adujo que “¿cómo sabes se 

comprenden ou non o que están facendo todos estes s is temas se t i non es un deles?” .  Yo 
argum enté que cóm o sabía él  que yo no lo sabía,  s i  é l  no era yo.  Este t ipo de argum entaciones 
conducen al  problem a del  Sol ips ism o,  una concepción del  pensam iento que consiste en suponer  
que sólo yo pienso porque no hay m anera de saber  que tú tam bién piensas.  Dejarem os c laro 
desde ahora m ism o que usted y yo pensam os,  pero aparecerá al  f inal  nuevam ente en torno a la 
página 65.  

Por  ot ra par te,  lejos de ser  una locura,  esta pregunta de m i  am igo t iene c ier ta lógica,  y  de 
hecho la com enta tam bién John Sear le en el  ar t ículo c i tado en la b ib l iograf ía.  La idea cent ral  
descansa en lo que s igni f i ca que un s is tem a,  d igam os el  term ostato,  com prenda lo que hace,  y  
esto aquí  depende de la def in ic ión de intencional idad;  es deci r ,  s i  s im plem ente se considera la 
intencionalidad com o una toma de decis iones o bien im pl ica un proceso en el  que se 
comprenden los pasos que se están dando.  Yo creo que no procede asum i r  que un term ostato 
sepa lo que hace aunque m odi f ique la tem peratura de m i  habi tac ión,  com o tam poco lo sabe el  
ABS del  coche en un f renazo,  la antena cuando capta ondas elect rom agnét icas o una m áquina 
de ajedrez inc luso cuando yo m ism o af i rm o cabreado que “esta t ipa realmente quiere cargarse 
mi re ina” .  
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U s t e d  p r o b a b l e m e n t e  e s t a r á  p e n s a n d o  q u e  e f e c t i v a m e nt e  u n  

t e r m o s t a t o  n o  c o m p r e n d e  l o  q u e  h a c e ,  p e r o  d e  a h í  a  g a r a n t i z a r  q u e  

t a m p o c o  l o  h a c e  u n  S i s t e m a  E x p e r t o  y ,  s o b r e  t o d o ,  qu e  n o s o t r o s  s í  l o  

c o m p r e n d e m o s ,  p a r e c e  d e s l i z a r s e  u n a  f a l a c i a  p o r q u e  n o  s e  p r o p o n e  u n  

m é t o d o  c l a r o  d e  d i s c r i m i n a c i ó n .  D e b e r í a  h a b e r  u n  s is t e m a  p a r a  

d i s c r i m i n a r ,  m á s  a l l á  d e  u n a  d u d a  r a z o n a b l e ,  e n t r e  u n  s i s t e m a  

i n t e l i g e n t e  y  o t r o  q u e  n o  l o  s e a .  D e  h e c h o ,  y  v o l v ie n d o  a  l a  p r e g u n t a  

q u e  l e  h a c í a  i n i c i a l m e n t e  e n  l a  p á g i n a  5  d e  c ó m o  p o d í a  s a b e r  s i  

h a b l a b a  c o n  u n  m é d i c o  o  c o n  u n  S i s t e m a  E x p e r t o ,  y  da d o  q u e  l a s  

r e s p u e s t a s  d e  e s t e  S i s t e m a  o  d e l  m é d i c o  s o n  i d é n t i ca s ,  ¿ c ó m o  p u e d o  

g a r a n t i z a r  q u e  e l  S i s t e m a  n o  e s  i n t e l i g e n t e ?  P u e s  po d r e m o s  h a c e r l o .  

I I . B . 3 )    R e s o l v i e n d o  p r o b l e m a s ,  ¿ i n t e l i g e n t e m e n t e ?  
A n t e s  d e  i n t r o d u c i r  u n  m é t o d o  p a r a  d i s c r i m i n a r  l o s  

c o m p o r t a m i e n t o s  i n t e l i g e n t e s  d e  l o s  q u e  n o  l o  s o n ,  l o  q u e  s e r á  e l  T e s t  

d e  T u r i n g ,  h a g a m o s  u n  r a z o n a m i e n t o  p r e v i o  s o b r e  l a  i m p o r t a n t í s i m a  

d i fe r e n c ia  e n t r e  in t e l ig e n c ia  y  c o mp o r t a mie n t o  in t el ig e n t e.   

P a r a  e m p e z a r ,  e s  i m p o r t a n t e  r e c a l c a r  q u e  e l  e n c o n t ra r  l a  

s o l u c i ó n  a  u n  p r o b l e m a  - g a n a r  a l  a j e d r e z  o  a g a r r a r  a l g o  c a l i e n t e  y  

s o l t a r l o  i n s t i n t i v a m e n t e -  n o  i m p l i c a  n e c e s a r i a m e n t e r a z o n a r .  E s  

p o s i b l e  r e s o l v e r  e l  p r o b l e m a  d e  n o  q u e m a r n o s ,  o  d e  q u e  u n a  m á q u i n a  

n o s  g a n e  a l  a j e d r e z ,  s i n  q u e  e x i s t a  c o m p r e n s i ó n  g e nu i n a  s o b r e  l o  q u e  

s e  e s t á  h a c i e n d o ,  s i n  c o n c e p t u a l i z a r l o .  P o r  l o  t a n to ,  r e s o l v e r  

p r o b l e m a s  n o  i m p l i c a  s e r  i n t e l i g e n t e .  

V e á m o s l o  d e  o t r a  m a n e r a .  E l  h e c h o  d e  q u e  l a s  p e r s o na s  t e n g a n  

c a p a c i d a d  d e  r a z o n a r  s i n  d u d a  l a s  d o t a  p a r a  e x h i b i r u n  

c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e ,  p e r o ,  ¿ e s  c o r r e c t a  l a  in v e r s a ?  E s  d e c i r ,  

¿ s i e m p r e  q u e  v e a m o s  u n  s i s t e m a  c o n  u n  c o m p o r t a m i e n to  i n t e l i g e n t e  

i m p l i c a r á  q u e  r a z o n a ?  H e m o s  v i s t o  q u e  u n  t e r m o s t a t o m a n t i e n e  l a  

t e m p e r a t u r a  c o n s t a n t e  e n  u n a  h a b i t a c i ó n ,  p e r o  n o  e s u n  c a s o  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e  e n  e l  m i s m o  s e n t i d o  q u e  c u a n d o  y o  l a  

m a n t e n g o ,  y  n o  l o  e s  p o r q u e  e l  t e r m o s t a t o  n o  c o m p r en d e  l a  s i t u a c i ó n .   

E l  g e n i a l  A l a n  T u r i n g  p e n s a b a  d e  f o r m a  d i f e r e n t e .  

C o n s i d e r a b a  e l  c o mp o r t a mie n t o  in t e l ig e n t e c o m o  s i n ó n i m o  d e  

in t e l ig e n c ia,  y  e s a  f u e  l a  i d e a  i n i c i a l  d e  T u r i n g  e n  s u  f a m o s o  a r t í c u l o  

d e  1 9 5 0 ,  " M á q u in a s  d e  c o mp u t a c ió n  e  in t e l ig e n c ia ".  S o s t e n í a  e s t e  g e n i o  
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q u e  s i  m u e s t r a s  t o d o s  l o s  s i g n o s  d e  i n t e l i g e n c i a ,  er e s  i n t e l i g e n t e .  E n  

t a l  a r t í c u l o  e s t a b l e c i ó  b á s i c a m e n t e  q u e  s i  a lg o s e  c o m p o r t a b a  c o m o  s i  

f u e r a  i n t e l i g e n t e ,  e n t o n c e s  e r a  r e a lme n t e  in t e l ig e n t e,  p o d í a  p e n s a r  d e  

v e r d a d ,  y  n o  s ó l o  e r a  a p a r e n t e me n t e  in t e l ig e n t e.  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  s i  

p a r e c e s  e s p a b i l a d o  p o d e m o s  l l e g a r  a  l a  c o n c l u s i ó n  de  q u e  e r e s  

e s p a b i l a d o .   

T u r i n g  d i o  u n a  p r u e b a  d e  c ó m o  d e t e r m i n a r  e l  c o m p o r ta m i e n t o  

i n t e l i g e n t e ,  s e  l l a m a  T e s t  d e  T u r in g,  y  d i o  l u g a r  - a u n q u e  T u r i n g  n o  l o  

l l a m ó  a s í -  a  l a  i n v e n c i ó n  d e l  c o n c e p t o  d e  I n t e l i g e nc i a  A r t i f i c i a l .  

I I .  C )  I N T E L I G E N C I A  A R T I F I C I A L  ( I A ) :  H I P Ó T E S I S  F U E R T E  Y  D É B I L  

S e  d e n o m i n a  I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l  a  l a  r a m a  d e  l a c i e n c i a  

i n f o r m á t i c a  d e d i c a d a  a l  d e s a r r o l l o  d e  a g e n t e s  r a c i on a l e s  n o  v i v o s ,  e s  

d e c i r ,  s i s t e m a s  q u e  p u e d a n  p e r c i b i r  s u  e n t o r n o  y  a ct u a r  s o b r e  e l  m i s m o  

r a c i o n a l m e n t e .  E l  t é r m i n o  f u e  a c u ñ a d o  e n  1 9 5 6  p o r  Jo h n  M c C a r t h y ,  

i n g e n i e r o  d e l  M I T  (1 2) .  

S e  d i s t i n g u e n  v a r i o s  t i p o s  d e  p r o c e s o s  v á l i d o s  p a r a o b t e n e r  

r e s u l t a d o s  r a c i o n a l e s .  A l g u n o s  t i p o s  d e  p r o c e s o s  s on  (31) :  

ÖÖÖÖ E je c u c i ó n  d e  u n a  r e s p u e s t a  p r e d e t e r m in a d a  p o r  c a d a  

e n t r a d a  ( a n á lo g a s  a  a c t o s  r e f l e j o s  e n  s e r e s  v i v o s ) .  

ÖÖÖÖ R e d e s  n e u r o n a le s  a r t i f i c i a l e s  ( A n á lo g o  a l  f u n c i o n a mie n t o  

f í s i c o  d e l  c e r e b r o  d e  a n im a le s  y  h u m a n o s ) .   

ÖÖÖÖ R a z o n a m ie n t o  m e d ia n t e  u n a  L ó g i c a  f o r m a l  ( A n á lo g o  a l 

p e n s a m ie n t o  a b s t r a c t o  h u m a n o ) .  

L a  H ip ó t e s is  D é b i l  d e  l a  I A  ( H D I A )  t i e n e  p o r  ú n i c o  o b j e t i v o  

s i m u l a r  e s t a d o s  m e n t a l e s ,  s i n  p r e t e n d e r  p o r  e l l o  q ue  l a s  c o m p u t a d o r a s  

t e n g a n  r e a l m e n t e  c o n c i e n c i a .  S ó l o  s i m u l a n  s e r  c o n s ci e n t e s  e  

i n t e l i g e n t e s ,  p e r o  n o  l o  s o n .  

L a  H ip ó t e s is  F u e r t e  ( H F I A ),  p o r  e l  c o n t r a r i o ,  s u p o n e  q u e  s i  

u n a  m á q u i n a  p u e d e  s i m u l a r  l a s  c u a l i d a d e s  d e  u n a  m e nt e  h u m a n a  

e n t o n c e s  e x i s t e  i n t e l i g e n c i a .  S i  u n  p r o g r a m a  d e  o r de n a d o r  s i m u l a  

p e r f e c t a m e n t e  u n a  m e n t e  e n a m o r a d a ,  c o n  d e c l a r a c i o n es  d e  a m o r ,  e s t á  

e n a m o r a d o .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l o s  o r d e n a d o r e s  q u e  si m u l e n  e l  

p e n s a m i e n t o  e s t á n  y a  p e n s a n d o ,  p o r q u e  p e n s a r  e s  p r ec i s a m e n t e  c o r r e r  

u n  p r o g r a m a  m á s  o  m e n o s  c o m p l e j o .  
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E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a s  m e n t e s  s o n  p r o g r a m a s  d e  o r d en a d o r ,  y  

r e p e t i m o s ,  e s t a  e r a  l a  h i p ó t e s i s  d e  A l a n  T u r i n g .  E st o  i m p l i c a  l o  

i n n e c e s a r i o  d e  t e n e r  u n  c e r e b r o  p a r a  s e r  i n t e l i g e n te  p o r q u e  p o r  m e d i o  

d e  u n  p r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r  l o s  r a s g o s  m á s  s i g n i f i ca t i v o s  d e  l a  

i n t e l i g e n c i a  p u e d e n  r e c r e a r s e ,  s e g ú n  l a  H F I A ,  e n  s us t r a t o s  n o  

b i o l ó g i c o s  c o m p l e t a m e n t e  d i f e r e n t e s  d e  u n  c e r e b r o .  L a  c u e s t i ó n  c e n t r a l  

e n  e s t e  p l a n t e a m i e n t o  e s ,  c o m o  y a  a d e l a n t a m o s  e n  l a d e f i n i c i ó n  d e  

i n t e l i g e n c i a  e n  l a  p á g i n a  1 9 ,  e l  s i g n i f i c a d o  d e  l o s r a s g o s  m á s  

s i g n i f i c a t i v o s .  V a y a m o s  c o n  e l  T e s t  d e  T u r i n g .  

I I .  D )  E L  T E S T  D E  T U R I N G  P E R S O N A  -  P E R S O N A 

U n o  d e  l o s  m á s  i n c r e í b l e s  c o n c e p t o s  d e s a r r o l l a d o s  en  

c i b e r n é t i c a  e s  e l  d e  e s t e  T e s t ,  q u e  i n v o l u c r a  l a  d et e r m i n a c i ó n  d e  l o s  

s i s t e m a s  q u e  t i e n e n  c a p a c i d a d  d e  p e n s a r  y ,  r e p e t i m os  q u e  d e  a c u e r d o  

c o n  T u r i n g ,  e l l o  s e r í a  l o  m i s m o  q u e  d e f i n i r  l a  i n t el i g e n c i a :  e l  T e s t  d e  

T u r i n g  o  J u e g o  d e  l a  I m i t a c i ó n .   

T u r i n g  s u s t i t u y ó  l a  p r e g u n t a  “ ¿P u e d e n  p e n s a r  la s  má q u in a s? ”  

p o r  o t r a  e q u i v a l e n t e ,  a l  m e n o s  p a r a  é l ,  q u e  r e z a  “ ¿P u e d e n  la s  má q u in a s  

J u g a r  a l  J u e g o  d e  I m i t a c ió n? ” ,  e s  d e c i r ,  ¿ p u e d e n  l a s  m á q u i n a s  j u g a r  a  

u n  j u e g o  d o n d e  p u e d a n  i m i t a r  e l  c o m p o r t a m i e n t o  h u m an o  i n t e l i g e n t e ?  

S i  c o n s i g u e n  i m i t a r l o ,  s e r á n  i n t e l i g e n t e s ,  y  T u r i n g c o n c l u y ó  q u e  s í  

p o d r í a n  j u g a r  y  g a n a r ,  y  p o r  t a n t o  q u e  s o n  i n t e l i g en t e s18.   

V e a m o s  c ó m o  e s  e l  J u e g o  d e  I m i t a c i ó n  (1 4, 32) .  I m a g i n e  q u e  h a y  

t r e s  h a b i t a c i o n e s  

a i s l a d a s .  E n  u n a  

h a b i t a c i ó n  e s t á  u s t e d  

c o m o  i n t e r r o g a d o r  y  e n  

l a s  o t r a s  u n a  e s t á  

o c u p a d a  p o r  u n  h o m b r e  y  

o t r a  p o r  u n a  m u j e r .  U s t e d  

s ó l o  p u e d e  c o m u n i c a r s e  c o n  e l l o s  m e d i a n t e  p r e g u n t a s y  r e s p u e s t a s  

e s c r i t a s  e n  u n a  p a n t a l l a  d e  o r d e n a d o r ,  p r e g u n t a s  q ue  p u e d e n  v e r s a r  

                                                             
18 

Para que vaya poniendo a punto sus neuronas le recordam os que Tur ing no responde 
di rectam ente a la pregunta de s i  las m áquinas piensan,  la cual  ser ía c ier tam ente di f íc i l  de 
responder ,  s ino a una pregunta indi recta,  a lgo que será m uy im por tante m ás adelante cuando 
anal icem os las cr í t i cas a su idea.  
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s o b r e  c u a l q u i e r  t e m a .  P o d r í a  o c u r r í r s e l e  p r e g u n t a r  s o b r e  u n a  r e c e t a  d e  

c o c i n a ,  o  s o b r e  e l  t i p o  d e  l i t e r a t u r a  q u e  l e  g u s t a , o  a l  t i p o  d e  b a r b a  

q u e  t i e n e  o  i n c l u s o  s o b r e  c u e s t i o n e s  r e l a t i v a s  a l  se x o .  T o d o  v a l e .   

L a  i d e a  e s  q u e  t r a s  c i e r t o  t i e m p o  d e  c o n v e r s a c i ó n  us t e d  

a v e r i g ü e  e n  q u e  h a b i t a c i ó n  e s t á  l a  m u j e r ,  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  q u e  l o s  

s u j e t o s  c o m p i t e n  e n t r e  s í ,  t r a t a n d o  e l  h o m b r e  d e  h ac e r s e  p a s a r  p o r  u n a  

m u j e r  y  l a  m u j e r  p o r  c o n v e n c e r l e  d e  q u e  e s  e l l a  m i sm a .  

I m a g i n e  q u e  d e c i d e  q u e  e n  l a  h a b i t a c i ó n  A  h a y  u n a  mu j e r ,  p e r o  

c u a n d o  f i n a l m e n t e  s e  a b r e  l a  p u e r t a  a p a r e c e  u n  h o m br e .  E s  o b v i o  q u e  

e l  h o m b r e  n o  e s  u n a  m u j e r  y  l e  e n g a ñ ó ,  p e r o  ¿ p o d e m os  i n f e r i r  a l g o  

m á s ?  ¿ S e  p u e d e n  p a r e c e r  e n  a l g o  u n  h o m b r e  y  u n a  m u je r  e n  e s t a s  

c o n d i c i o n e s ?  

E s  d i f í c i l  c l a r i f i c a r  q u é  p u e d e  d e d u c i r s e  d e  e s t e  ex p e r i m e n t o .  

S i n  d u d a  a l g u n a ,  e l  h o m b r e  n o  e s  u n a  m u j e r ,  p e r o  d e a l g u n a  m a n e r a  s e  

c o m p o r t a  c o m o  t a l ,  r e s p o n d e  c o m o  l o  h a r í a  u n a  m u j e r y  e n  d e f i n i t i v a  

p i e n s a  c o m o  u n a  m u j e r ,  t o d o  e l l o  e n  l a  m e d i d a  e n  q ue  e l  i n t e r r o g a d o r  

h a  s i d o  e n g a ñ a d o .  D a d o  q u e  s i n  d u d a  a l g u n a  s i m u l a  pe r f e c t a m e n t e  e l  

p e n s a m i e n t o  f e m e n i n o  - p i e n s a  c o m o ,  s e  d e s e n v u e l v e  co m o ,  e x h i b e  

r e s p u e s t a s  c o m o -  e n  e s e  s e n t i d o  p o d e m o s  c o n c l u i r  q ue  e s  u n a  m u j e r .  E n  

o t r a s  p a l a b r a s ,  l a  s i m u l a c i ó n  d e l  p e n s a m i e n t o  d e  u na  m u j e r  p o r  p a r t e  

d e l  h o m b r e  h a  c o n s e g u i d o  e n g a ñ a r l e  y  a  t o d o s  l o s  e fe c t o s  u s t e d  

e n t r e v i s t ó  a  u n a  m u j e r .   

V a l e  l a  p e n a  c l a r i f i c a r  u n  p u n t o  i m p o r t a n t e  p o r q u e  a p a r e c e r á  

n u e v a m e n t e  m á s  t a r d e .  S i  e l  i n t e r r o g a d o r ,  t r a s  t o m ar  s u  d e c i s i ó n ,  n o  

l l e g a s e  a  a b r i r  l a  p u e r t a  A ,  c l a r a m e n t e  p e n s a r í a  q ue  a l l í  s e  e n c u e n t r a  

u n a  m u j e r .  E s  d e c i r ,  q u e  n o  p o d r í a  d i s t i n g u i r  l a  s imu la c ió n d e  l a  

r e a l id a d.  P u e d e  d i s t i n g u i r l a s  ú n i c a  y  e x c l u s i v a m e n t e  c u a n d o a b r e  l a  

p u e r t a .  E s t e  d e t a l l e  a h o r a  o b v i o  s e  v o l v e r á  m á s  c o mp l e j o  a  p a r t i r  d e  

l o s  s i g u i e n t e s  a p a r t a d o s  p o r q u e  y o  a r g u m e n t a r é  q u e , i n c l u s o  s i n  a b r i r  

l a  p u e r t a ,  l a  m á q u i n a ,  e n  t a n t o  q u e  e s  u n a  m á q u i n a  y  l a  v e a  o  n o ,  n o  

p u e d e  s e r  i n t e l i g e n t e .  

I I .  E )  E L  T E S T  P E R S O N A  -  O R D E N A D O R  

E l  p r o b l e m a  

c a m b i a  d e  t e r c i o  c u a n d o  

 
In te r rogador 

 
Ordenador 

 
Persona 
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h a y  u n a  p e r s o n a  e n  u n a  h a b i t a c i ó n  y  u n  o r d e n a d o r  e n l a  o t r a  y ,  mu t a t i s  

mu t a n d i,  e l  o r d e n a d o r  c o n s i g u e  e n g a ñ a r  a l  i n t e r r o g a d o r  h a ci é n d o l e  

c r e e r  q u e  é l  e s  l a  p e r s o n a  q u e  e s t á  r a z o n a n d o .  

 S i n  d u d a  e s t a m o s  h a b l a n d o  d e  u n  o r d e n a d o r  r e a l m e n te  

a v a n z a d o ,  c o n  t o d a s  l a s  c a p a c i d a d e s  v e r b a l e s  n e c e s ar i a s ,  c o n  a c c e s o  a  

u n a  c o l e c c i ó n  d e  d a t o s  c i e n t í f i c o ,  a r t í s t i c o s  e  h i st ó r i c o s  r e a l m e n t e  

i n m e n s a  y  t a m b i é n  q u e  h a  a p r e n d i d o  l a r g a m e n t e  c o n  la s  e x p e r i e n c i a  a  

m e d i d a  q u e  s e  h a  i d o  s u m i n i s t r a n d o  i n f o r m a c i ó n ,  a n ál o g a m e n t e  a  l o  

q u e  s e  h a c e  c o n  u n  n i ñ o  p e q u e ñ o .  

A l a n  T u r i n g  p e n s a b a  q u e  e n  e l  a ñ o  2 0 0 0  u n  o r d e n a d o r p o d r í a  

s o s t e n e r  u n a  c o n v e r s a c i ó n  d e  5  m i n u t o s  c o n t r a  u n  i nt e r r o g a d o r  y  o t r a  

p e r s o n a  y  g a n a r  e l  j u e g o .   

T u r i n g  p e n s a b a  e n  d i á l o g o s  c i e r t a m e n t e  e l a b o r a d o s  y 

n o r m a l e s .  U n  p o s i b l e  d i á l o g o  e n t r e  u n a  p e r s o n a  y  u n o r d e n a d o r ,  

i m a g i n a d o  p o r  é l ,  p o d r í a  s e r  d e  e s t e  t i p o :  

ÖÖÖÖ P r e g u n t a:  E n  l a  p r im e r a  l í n e a  d e  t u  s o n e t o  d i c e  "¿ D e b o  

c o m p a r a r l e  c o n  u n  d í a  d e  v e r a n o ? " .  ¿ N o  i r í a  i g u a l ,  o  

m e jo r ,  p o n e r  “ u n  d í a  d e  p r im a v e r a ” ?  

ÖÖÖÖ R e s p u e s t a:  N o  r im a r í a .  

ÖÖÖÖ P r e g u n t a:  ¿ Y  p o n e r  “ u n  d í a  d e  i n v i e r n o ” ?  E n t o n c e s  

r im a r í a  p e r f e c t a m e n t e .  

ÖÖÖÖ R e s p u e s t a:  S í ,  p e r o  a  n a d ie  l e  g u s t a r í a  s e r  c o m p a r a d o  c o n  

u n  i n v i e r n o .  

ÖÖÖÖ P r e g u n t a:  ¿ P o d r í a  d e c i r s e  q u e  M r .  P i c k w i c k  l e  r e c u e r d a  l a  

N a v id a d ?  

ÖÖÖÖ R e s p u e s t a:  E n  c i e r t o  s e n t i d o .  

ÖÖÖÖ P r e g u n t a:  S i n  e m b a r g o ,  N a v id a d  e s  u n  d í a  d e  i n v i e r n o  y  

n o  c r e o  q u e  a  M r .  P i c k w i c k  l e  im p o r t a s e  l a  c o m p a r a ci ó n .  

ÖÖÖÖ R e s p u e s t a:  N o  c r e o  q u e  l o  d i g a  e n  s e r i o .  P o r  u n  d í a  d e  

i n v i e r n o  s e  e n t i e n d e  u n  d í a  d e  i n v i e r n o  t í p i c o  y  n o u n  d í a  

e s p e c ia l  c o m o  e s  N a v id a d .  

E n  l a  p r á c t i c a ,  y a  d e s d e  l o s  a ñ o s  8 0  e m p e z a r o n  a  f or j a r s e  

p r o g r a m a s  q u e  p e r m i t í a n  u n a  c o n v e r s a c i ó n  m u y  r e s t r in g i d a  p e r o  q u e  

e r a n  c o n v i n c e n t e s ,  t a l e s  c o m o  E l i z a  y  P a r r y .  E l i z a  s i m u l a  u n  p s i q u i a t r a  

q u e  p r e g u n t a  i n c a n s a b l e m e n t e  y  P a r r y  a  u n  p a r a n o i c o p e r s e g u i d o  p o r  
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l a  M a f i a  (33) .  A l g o  d i s t i n t o s  e r a n  l o s  p r o g r a m a s  t i p o  S H R D L U ,  qu e  s o n  

c a p a c e s  d e  m a n e j a r  b l o q u e s  g e o m é t r i c o s  a  p e t i c i ó n  de  u n  i n t e r l o c u t o r  

q u e  l e  p i d e ,  p o r  e j e m p l o ,  q u e  s i t ú e  u n  c u b o  s o b r e  un a  p i r á m i d e  y  e l  

p r o g r a m a  r e s u e l v e  q u e  e s  i m p o s i b l e  (3 3, 3 7) .  A h o r a  b i e n ,  e l  h e c h o  d e  

q u e  p o d a m o s  c o n v e r s a r ,  ¿ s i g n i f i c a  q u e  s o n  i n t e l i g e nt e s ?  L a  c u e s t i ó n  e s  

f u n d a m e n t a l ,  p o r q u e  s i  i m a g i n a m o s  u n  p á j a r o  a r t i f i ci a l  v o l a n d o ,  

¿ s i g n i f i c a  q u e  e s  u n  p á j a r o ? 19 

V o l v a m o s  a l  T e s t .  E l  o r d e n a d o r  q u e  g a n a  e l  J u e g o  e s r e a l m e n t e  

e s p a b i l a d o ,  p e r o  ¿ e s  u n a  p e r s o n a ?  O b v i a m e n t e  n o ;  p er o ,  ¿ p i e n s a  e l  

o r d e n a d o r  c o m o  u n a  p e r s o n a ?  D e  h e c h o ,  ¿ p i e n s a ,  s i n  m á s ?  A l  i g u a l  q u e  

e n  l a  s i t u a c i ó n  h o m b r e - m u j e r  a n t e r i o r ,  s i  e l  o r d e n ad o r  m e  e n g a ñ a  s e  

e s t á  c o m p o r t a n d o  c o m o  l o  h a r í a  u n a  p e r s o n a ,  e s  d e c ir ,  p i e n s a  c o m o  

u n a  p e r s o n a  y ,  a l  i g u a l  q u e  u s t e d  y  y o ,  e x h i b e  u n  co m p o r t a m i e n t o  

i n t e l i g e n t e  y  p o r  t a n t o  d e b e m o s  c o n s i d e r a r l o  i n t e l ig e n t e .   

                                                             
19

 ¡Fí jate que pájaro tan hermoso,  cómo vuela y cómo pone huevos!  
Cier to,  es precioso.  
Pero,  ¿sabías que el pájaro es ar t if ic ia l? Lo que ocur re es que imita per fectamente el 

compor tamiento de un pájaro en estos aspectos.  Obviamente podemos considerar lo un pájaro.  
Es más,  podemos considerar  que los pájaros normales t ienen idént ico funcionamiento.  

Pues no lo veo c laro.  Un pájaro norm al  no t iene m aquinar ia en su inter ior .  Te lo expl i caré 
con ot ro ejem plo.  Hace años se cavaban agujeros en las aceras usando la fuerza m uscular ,  y  
ahora se usa un Mar t i l l o  Neum át ico;  ¿debem os deduci r  que t iene m úsculos el  Mar t i l l o  
Neum át ico o que no hacen fa l ta los m úsculos para hacer  el  agujero? 

Me estás confundiendo.  Claro que el Mar t illo  no t iene músculos,  pero s i e l pájaro vuela es 
un pájaro,  ¿no? Y además te diré que ahora los ordenadores pueden engañar te en una 
conversación,  por  lo que pueden pensar  como tú,  y  dado que son programas de ordenador  lo 
que t ienen en su inter ior ,  tu mente también es uno de esos programas.  Si un ordenador  contesta 
preguntas y yo también,  ¿t iene cerebro,  tengo programa o qué pasa? 

Verás,  volar  es sólo una caracter ís t i ca de ser  pájaro.  Y lo que es inadm is ib le es que 
adem ás pienses que los pájaros norm ales funcionan con ese m ism o s is tem a.  En real idad lo que 
hace su pájaro es im i tar  el  vuelo,  pero ni  es un pájaro ni  tam poco un pájaro norm al  funciona 
con m otor  de explosión.  Y con el  ordenador  sucede lo m ism o,  tam bién im i ta el  pensam iento,  
pero ni  es una m ente ni  tam poco m i  m ente funciona con un program a de ordenador .  Es 
im posible dar  una def in ic ión de un s is tem a cuando exper im entam os sólo una de sus par tes.  
Para que su pájaro fuese un pájaro tendr ía que reuni r  todas las condic iones de ser  pájaro.  

Pero,  ¿por  qué todas las condic iones? Un pájaro que no se aparee o que esté cojo s igue 
s iendo un pájaro igual.   

Bueno,  he de adm i t i r  que todas,  todas,  no.  Sólo las fundam entales.  
De acuerdo,  ¿cuáles son las cualidades fundamentales de un pájaro y de una mente 

humana? 
Efect ivam ente es di f íc i l  dar  unas cual idades fundam entales de la m ente,  pero s in em bargo 

puedo asegurar te que im i tar  no es pensar .  Si  consideras que una s im ulación inform át ica del  
pensam iento es pensar ,  ¿una s im ulación de un accidente de t ren inc luye personas m uer tas de 
verdad? ¿Y una s im ulación de unas m oléculas de un veneno pel igroso m atarán a los 
invest igadores? Y en la s im ulación de un infar to,  ¿m uere el  paciente? Obviam ente,  no.  

De alguna manera,  mueren personas s imuladas en el accidente de t ren,  en el inter ior  del 
ordenador .  

Ni  hablar :  una s im ulación es una s im ulación,  y  ahí  no m uere nadie.  Es más,  una 
s imulación no abarca al s is tema completo,  s ino sólo una par te.  

Hummmm, déjame seguir  leyendo,  que seguro que esto lo explica el autor  un poco más 
tarde.  Yo veo c laro lo del  pájaro pero lo de la m ente ya es m ás com pl icado.  
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P a r e c e n  t e n e r  r a z ó n  l o s  d e f e n s o r e s  d e  l a  H i p ó t e s i s  F u e r t e  d e  

l a  I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l :  s i  u n  p r o g r a m a  d e  o r d e na d o r  e s  

s u f i c i e n t e m e n t e  c o m p l e j o  y  p u e d e  e n g a ñ a r m e  y  e x h i b ir  u n  

c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e  i d é n t i c o  a l  m í o ,  h e  d e  co n c l u i r  q u e  p i e n s a  

y ,  d a d o  q u e  l a s  p e r s o n a s  t a m b i é n  p e n s a m o s ,  d e b e m o s  d e d u c i r  a l  f i n a l  

q u e  n u e s t r a s  m e n t e s  s o n  s ó l o  p r o g r a m a s  d e  o r d e n a d o r m u y  e l a b o r a d o s .   

N o  o b s t a n t e  h a y  a l g o  d e n t r o  q u e  s e  r e b e l a  e n  n u e s t ra s  m e n t e s .  

E n  r e a l i d a d  e l  o r d e n a d o r ,  ¿ n o  e s t á  s imu la n d o r a z o n a r ?  E l  p r o b l e m a  

a q u í  e s  d e f i n i r  e l  s i g n i f i c a d o  d e  l a  p a l a b r a  “s imu la n d o” .  S i  s u p e r a  u n  

t e s t  e n f r e n t á n d o s e  a  u n  i n t e l i g e n t e  h u m a n o ,  s i n  d u da  n o  “ s imu la”  n a d a ,  

s i n o  q u e  r a z o n a .  D e  h e c h o ,  d e c i m o s  q u e  s i m u l a  p o r q ue  s a b e m o s  q u e  h a y  

u n  o r d e n a d o r ,  p e r o  h a s t a  e l  m o m e n t o  f i n a l ,  h a s t a  q ue  a b r i m o s  l a  

p u e r t a ,  n i  l o  s o s p e c h á b a m o s .  

P e r o ,  c o n  t o d o ,  e l  h e c h o  i n n e g a b l e  e s  q u e  s a b e m o s  de  l a  

e x i s t e n c i a  d e  l a  m á q u i n a ,  a u n q u e  é s t a  s e a  s u f i c i e n te m e n t e  b u e n a  p a r a  

e n g a ñ a r n o s  c o n  s u s  r e s p u e s t a s .  L a  c u e s t i ó n  e s  s i  e st a  s a b i d u r í a  n o s  

s i r v e  p a r a  a l g o .  P e r o  a n t e s  d e  d i s c u t i r  l a  e n o r m e  im p o r t a n c i a  d e  s a b e r  

q u e  a l  f i n  y  a l  c a b o  s o n  m á q u i n a s  y  d e  d e m o s t r a r  q ue  n o  p u e d e n  s e r  

i n t e l i g e n t e s ,  v e a m o s  u n a  c u r i o s í s i m a  c r í t i c a  a l  p r op i o  T e s t  d e  T u r i n g .  

I I .  F )  E L  A R G U M E N T O  D E  K E I T H  G U N D E R S O N 

V a l e  l a  p e n a  e c h a r  u n  v i s t a z o  a  l a  g e n i a l  c r í t i c a  de  K e i t h  

G u n d e r s o n  a l  T e s t  d e  T u r i n g  (1 4) .  E n  e s e n c i a ,  i n t e n t a  u n a  a n a l o g í a  

p a r a  d e m o s t r a r  q u e  e l  s u p e r a r  e l  T e s t  d e  T u r i n g  n o  i m p l i c a  p e n s a r ,  

p o r q u e  p e n s a r  e s  m u c h o  m á s  q u e  s u p e r a r  e l  T e s t .  

G u n d e r s o n  a r r a n c a  c o n  l a  p r e g u n t a  ¿p u e d e n  la s  p ie d r a s  

im i t a r ?,  y  l a  s u s t i t u y e  p o r  l a  c u e s t i ó n  ¿p u e d e n  la s  p ie d r a s  ju g a r  a l  

J u e g o  d e l  P is o t ó n? ,  u n a  e v i d e n t e  a n a l o g í a  a l  J u e g o  d e  I m i t a c i ó n  d e  

T u r i n g .  

E n  e s t e  J u e g o  d e l  P i s o t ó n ,  l a  c u e s t i ó n  e s  s i  u n  i n te r r o g a d o r  

p u e d e  s a b e r ,  t r a s  i n t r o d u c i r  s u  p i e  p o r  u n  a g u j e r o  e n  l a  p a r e d  d e  u n a  

s a l a  y  r e c i b i r  u n  p i s o t ó n ,  s i  é s t e  p r o v i e n e  d e  u n  ho m b r e  o  d e  u n a  m u j e r  

q u e  e s t á n  e n c e r r a d o s  e n  t a l e s  s a l a s .  P o s t e r i o r m e n t e s e  r e p i t e  e l  J u e g o  

c o n  u n a  p e r s o n a  y  u n a  p i e d r a  q u e  s e  d e j a  c a e r  s o b r e e l  p i e  d e l  

i n t e r r o g a d o r  c o n  u n  s i s t e m a  e l é c t r i c o  q u e  l a  s u e l t a.  S i  e l  i n t e r r o g a d o r  
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s e  c o n f u n d e ,  l a  c o n c l u s i ó n  o b v i a  e s  q u e  l a  p i e d r a  pu e d e  im i t a r  u n  

p i s o t ó n  h u m a n o .   

D e s d e  a h í  l l e g a  a  a t a c a r  l a  m i s m a  i d e a  d e l  T e s t  p o rq u e  s u g i e r e  

q u e  p e n s a r  n o  p u e d e  r e s t r i n g i r s e  s i m p l e m e n t e  a  c o n te s t a r  u n a s  

p r e g u n t a s  c o r r e c t a m e n t e ;  e l  h e c h o  d e  c o n t e s t a r  c u e st i o n e s  

c o r r e c t a m e n t e ,  e n  s í  m i s m o ,  e s  e n  r e a l i d a d  s ó l o  u n a p a r t e ,  u n  e j e m p l o ,  

d e  l o  q u e  h a c e m o s  c u a n d o  p e n s a m o s .  P e n s a r  e s  m u c h o  m á s  q u e  

c o n t e s t a r ,  e n  e l  m i s m o  s e n t i d o  q u e  p i s a r  e s  s ó l o  u na  p a r t e  d e  n u e s t r a s  

f a c u l t a d e s  d e  m o v i m i e n t o .  N o  p o d e m o s  d e c i d i r  q u e  u na  p i e d r a  i m i t a  

p o r q u e  e n  u n  e x p e r i m e n t o  c o n t r o l a d o  h a y a  c o n f u n d i d o a l  i n t e r r o g a d o r :  

l a  p a l a b r a  im i t a r  i m p l i c a  m u c h í s i m o s  m á s  d e t a l l e s ,  c o m o  c o m e r  o  

b a i l a r .  

A  e f e c t o s  d e  c l a r i f i c a r  e s t a s  i d e a s ,  t r a n s c r i b i r é  aq u í  u n  

d i á l o g o  d e l  p r o p i o  G u n d e r s o n ,  e n t r e  u n  v e n d e d o r  d e  a s p i r a d o r a s  y  u n  

c l i e n t e ,  e n  r e a l i d a d  u n a  n o t a b l e  m e t á f o r a  d e l  s i g n if i c a d o  d e l  a c t o  d e  

p e n s a r :  

 

ÖÖÖÖ V e n d e d o r  d e  a s p i r a d o r a s:  Aq u í  t ie n e  u n  e je mp lo  d e  lo  

q u e  la  S w is h - 6 0 0 - t o d o - u s o  p u e d e  h a c e r .  ( Ac t o  s e g u ido  

a p l i c a  la  b o q u i l la  a  la  a l fo mb r a  y  a s p i r a  u n a  mo t a  d e  

p o lv o . )  

ÖÖÖÖ A m a  d e  c a s a:  ¿Y  q u é  má s  p u e d e  h a c e r ?  

ÖÖÖÖ V e n d e d o r  d e  a s p i r a d o r a s:  ¿Q u é  q u ie r e  u s t e d  d e c i r  c o n  

" ¿Q u é  má s  p u e d e  h a c e r ? " ?  H a  a s p i r a d o  e s a  mo t a  d e  

p o lv o ,  ¿n o  lo  h a  v is t o ? 

ÖÖÖÖ A m a  d e  c a s a:  S í ,  ya  h e  v is t o  q u e  a s p i r a  u n a  mo t a  d e  

p o lv o ,  p e r o  p e n s a b a  q u e  e r a  t o d o - u s o .  ¿N o  a s p i r a  t ro z o s  

má s  g r a n d e s  y  p e s a d o s  d e  p a ja ,  p a p e l  o  b a r r o ?  ¿Y  los  

p e lo s  d e  g a t o  d e l  s o fá ?  

ÖÖÖÖ V e n d e d o r  d e  a s p i r a d o r a s:  As p i r a  mo t a s  d e  p o lv o .  L a s  

a s p i r a d o r a s  s o n  p a r a  e s o .  

ÖÖÖÖ A m a  d e  c a s a:  ¡ Ah !  e s o  e s  lo  q u e  h a c e .  P e n s é  q u e  s ó lo  

e r a  u n  e je mp lo  d e  lo  q u e  h a c ía .  

ÖÖÖÖ V e n d e d o r  d e  a s p i r a d o r a s:  E s  u n  e je mp lo  d e  lo  q u e  h a c e .  

L o  q u e  h a c e  e s  a s p i r a r  mo t a s  d e  p o lv o .  
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R e f l e x i o n e m o s  s o b r e  e s t a s  i d e a s .  R e s p o n d e r  u n a s  c u es t i o n e s ,  

s u p e r a r  e l  T e s t  d e  T u r i n g ,  ¿ s i g n i f i c a  p e n s a r c o n  t o d o  l o  q u e  e l l o  

i m p l i c a ,  e n t e n d i e n d o  e s t o  c o m o  l a  c a p a c i d a d  d e  i m a gi n a r ,  r e f l e x i o n a r ,  

d e c i d i r , … ?  ¿ O  e s  e l  r e s p o n d e r  c u e s t i o n e s  m á s  b i e n  un  e j e m p l o  

p a r t i c u l a r  d e l  p e n s a m i e n t o ,  u n o  d e  l o s  m u c h o s  e j e m pl o s  p o s i b l e s ,  t a l  

c o m o  i m a g i n a r s e  l a  l l u v i a  o  r e f l e x i o n a r  s o b r e  l a s  ca u s a s  d e  u n  d e s a s t r e  

e c o n ó m i c o ?  P o r q u e  s i  e l  a c t o  d e  p e n s a r  e s  u n  C e r e b ro  T o d o  U s o ,  n o  

n o s  v a l e  c o n  q u e  s i m p l e m e n t e  s u p e r e  e l  T e s t ,  p o r q u e l e  e x i g i m o s  h a c e r  

m á s  q u e  u n  e j e m p l o  d e  s u s  p o s i b i l i d a d e s ,  a l  i g u a l  qu e  a  u n a  A s p i r a d o r a  

T o d o  U s o  l e  e x i g i m o s  a s p i r a r  m á s  q u e  u n a  m o t a  d e  p ol v o .  

E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  n o s  e s t á  c o n f u n d i e n d o  e l  v e n d e d or :  n o s  d a  

u n  e j e m p l o  d e  u n  a p a r a t o  m u y  b u e n o ,  u n a  A s p i r a d o r a  T o d o  U s o ,  p e r o  

q u e  d e  h e c h o  s ó l o  p u e d e  r e a l i z a r  u n  a c t o  q u e  e s  j u st a m e n t e  e l  e j e m p l o  

d e  a s p i r a r  u n a  m o t a  d e  p o l v o .  A n á l o g a m e n t e ,  T u r i n g  n o s  d a  u n  e j e m p l o  

d e  u n a  M e n t e  T o d o  U s o  c o n  u n  s i m p l e  a c t o ,  e l  d e  s u pe r a r  u n a  

c o n v e r s a c i ó n ,  y  e s o  n o  p a r e c e  s e r  u n  e j e m p l o  r e a l m en t e  d e m o l e d o r  p a r a  

p r o b a r  q u e  l a s  m á q u i n a s  p i e n s a n ,  s i n o  q u e  m á s  b i e n  p u e d e n  h a c e r  

p o c o .  V o l v a m o s  a  t r a n s c r i b i r  o t r o  d i á l o g o :  

ÖÖÖÖ T u r i n g :  ¿S a b e  u s t e d  u n a  c o s a ?  L a s  má q u in a s  p u e d e n  

p e n s a r .  

ÖÖÖÖ F i l ó s o f o :  ¡ S a n t o  c ie lo !  ¿D e  v e r d a d ?  ¿C ó mo  e s  p o s ib le ?  

ÖÖÖÖ T u r i n g :  P u e s  p o r q u e  p u e d e n  ju g a r  a l  ju e g o  l la ma d o  d e  

im i t a c ió n  ( s ig u e  u n a  e x p l i c a c ió n  d e l  ju e g o ) .  

ÖÖÖÖ F i l ó s o f o :  I n t e r e s a n t e .  ¿Q u é  má s  p u e d e n  h a c e r ?  P o d r á n  

h a c e r  mu c h a s  c o s a s  s i  r e a lme n t e  p ie n s a n .  

ÖÖÖÖ T u r i n g :  ¿Q u é  q u ie r e  u s t e d  d e c i r  c o n  " ¿Q u é  má s  p u e d e n  

h a c e r ? ” ?  J u e g a n  a l  J u e g o  d e  im i t a c ió n .  E s o  e s  p e n s ar ,  

¿n o ?  

ÖÖÖÖ E t c .  

R e f l e x i o n e m o s  a l g o  m á s .  ¿ E s  l í c i t o  g e n e r a l i z a r ,  a  pa r t i r  d e  u n  

d e t a l l e  y  m e d i a n t e  u n  j u e g o  d e  i m i t a c i ó n ,  u n  c o n c e pt o  g e n e r a l  c o m o  

p e n s a r ,  q u e  i m p l i c a  m u c h o s  m á s  f a c t o r e s ?  N o ,  p e r o  de s d e  l u e g o  a l g o  

d e n t r o  d e  n o s o t r o s  n o s  d i c e  q u e  T u r i n g  t i e n e  m á s  r az ó n  e n  s u  J u e g o  d e  

I m i t a c i ó n  q u e  G u n d e r s o n  c o n  e l  P i s o t ó n .  A u n q u e  l a  an a l o g í a  p a r e c e  

c o n v i n c e n t e ,  ¿ e s  a n á l o g o  u n a  M e n t e  T o d o  U s o  q u e  u n a A s p i r a d o r a  T o d o  
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U s o ?  S i ,  a m b o s  s o n  s i s t e m a s  d e  l o s  q u e  s e  e s p e r a n  mu c h a s  f a c u l t a d e s  y  

n o  s ó l o  l a  r e a l i z a c i ó n  d e  u n  ú n i c o  e j e m p l o  c o n c r e t o.  P e r o  e n t o n c e s ,  

¿ d ó n d e  r a d i c a  l a  d i f e r e n c i a ,  s i  e s  q u e  e x i s t e ?   

I n t e n t e m o s  b u s c a r  t a l  d i f e r e n c i a  r a z o n a n d o  a l  r e v é s.  

R e f l e x i o n e m o s  s o b r e  t o d o  l o  q u e  h a c e  f a l t a  p a r a  p e ns a r ,  c o m p a r á n d o l o  

c o n  l o  q u e  h a c e  f a l t a  p a r a  c o r r e r  o  a s p i r a r .  S i  l e  d i g o  q u e  u n o  d e  m i s  

a l u m n o s  a y e r  n o  p u d o  c o r r e r  p r o b a b l e m e n t e  i m a g i n a r á u n a  l e s i ó n  e n  

u n a  p i e r n a ;  p e r o  s i  l e  d i g o  q u e  a y e r  n o  p u d o  p e n s a r l a  c o s a  c a m b i a ,  

p o r q u e  p e n s a r  i n v o l u c r a  t a l  c a n t i d a d  d e  c o s a s  q u e  sa l v o  l e s i ó n  

c e r e b r a l  e s  i n c o n c e b i b l e  q u e  s u c e d a .  S i ,  e n  c a m b i o , l e  d i j e s e  q u e  a y e r  

n o  ima g in ó l a s  p r o p i e d a d e s  d e  l a  m o l é c u l a  d e  a g u a ,  o  n o  r e f le x io n ó 

s o b r e  e l  u s o  d e l  c l o r o  e n  l a  P r i m e r a  G u e r r a  M u n d i a l,  u s t e d  n o  

a s u m i r í a  q u e  h a b í a  d e j a d o  p o r  e l l o  d e  p e n s a r ,  s i n o  q u e  d o s  d e  l a s  

m u c h a s  f a c u l t a d e s  d e l  v e r b o  p e n s a r  e s t a b a n  a p a g a d a s t e m p o r a l m e n t e .  Y  

e l l o  s e  d e b e  a  q u e  p e n s a r i n v o l u c r a  m u c h í s i m o  m á s  q u e  i m a g i n a r  o  

r e f l e x i o n a r  - r e c o n o c e r ,  d e d u c i r ,  i n d u c i r ,  c a l i b r a r , a t e n d e r ,  r e l a c i o n a r ,  

c o m p r e n d e r ,  e n f a d a r s e  p o r q u e  t u  p a r e j a  s e  f u e  c o n  tu  m e j o r  a m i g o  o  

c o n  t u  p e o r  e n e m i g o ,  a m a r  a  m u e r t e  a  u n a  e x t r a ñ a ,  di s c u t i r  c o n  t u  

p a d r e ,  v e n d e r  a  b u e n  p r e c i o , … - ,  m i e n t r a s  q u e  c o r r e r e s  s i m p l e m e n t e  

c o r r e r .   

U n a  l í n e a  a l g o  d i f e r e n t e  d e  e s t e  r a z o n a m i e n t o  p u e d e a y u d a r .  

S i  l e  a m p u t a n  u n a  p i e r n a  p u e d e  p o n e r  u n a  p r ó t e s i s ,  y  d e n t r o  d e  u n o s  

a ñ o s  p r á c t i c a m e n t e  n o  s e  n o t a r á  l a  d i f e r e n c i a .  D e  pa r e c i d a  a n á l o g a ,  

u n a  l e s i ó n  e n  e l  l ó b u l o  o c c i p i t a l  h a r á  q u e  p i e r d a  pa r t e  d e  s u  v i s t a ,  

d e b i d o  a  q u e  e n  e s t a  z o n a  e s t á n  s i t u a d a s  l a  m a y o r  pa r t e  d e  l a s  

f u n c i o n e s  v i s u a l e s ,  a u n q u e  p o d e m o s  a s u m i r  q u e  e n  u n f u t u r o  s e  p u e d a n  

p o n e r  c h i p s  e n  l u g a r  d e  l a s  n e u r o n a s  d a ñ a d a s  y  r e c up e r a r  p a r c i a l m e n t e  

l a  v i s t a .  L a  c u e s t i ó n  a h o r a ,  n o  v a l e  l a  p e n a  d e c i r lo ,  e s  q u é  z o n a  d e b e  

e s t a r  l e s i o n a d a  p a r a  n o  p o d e r  p e n s a r  y  s i  t a l  z o n a  p o d r á  s e r  r e p a r a d a  

e n  e l  f u t u r o .  

U n  ú l t i m o  a r g u m e n t o ,  r e l a c i o n a d o  c o n  l o s  m e d i c a m e n to s  q u e  

a c t ú a n  s o b r e  f u n c i o n e s  c e r e b r a l e s ,  p o d r í a  a y u d a r  t am b i é n .  E n  

c u a l q u i e r  p r o s p e c t o  d e  u n  a n t i d e p r e s i v o ,  p o r  e j e m p lo ,  s e  a v i s a  d e  q u e  

l o s  e f e c t o s  s e c u n d a r i o s  p u e d e n  s e r  s e q u e d a d  d e  b o c a o  n á u s e a s .  E l l o  

i m p l i c a  q u e  l a s  f u n c i o n e s  c e r e b r a l e s  e s t á n  m u y  d e s lo c a l i z a d a s  a  l o  
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l a r g o  y  a n c h o  d e l  c e r e b r o .  S i  e n  u n a  d e p r e s i ó n  p u e de  a c t u a r s e  s o b r e  

u n a  p a r t e  d e l  c e r e b r o  q u e  m o d i f i c a  l a  m e n t e ,  ¿ c ó m o  a c t u a r í a m o s  p a r a  

q u e  e l  p a c i e n t e  n o  p u d i e r a  p e n s a r ?  Y  t o d a v í a  m á s :  si  m a ñ a n a  i n v e n t a n  

u n a  p í l d o r a  p a r a  b o r r a r  s e l e c t i v a m e n t e  m a l o s  r e c u e rd o s ,  d i g a m o s  u n  

p a r  d e  c a s t i g o s  c u a n d o  e r a  p e q u e ñ o  o  l o s  d o s  d i v o r ci o s  q u e  h e  s u f r i d o ,  

¿ s e r í a  y o  e l  m i s m o ,  p e n s a r í a  i g u a l ,  t e n d r í a  l a s  m i sm a s  i d e a s ?  D e  

n u e v o ,  p e n s a r  i n v o l u c r a  m u c h a s  f a c u l t a d e s20.  

E n  c o n c l u s i ó n ,  p a r e c e  q u e  e l  T e s t  d e  T u r i n g  e s t á  c on d e n a d o  a l  

f r a c a s o  y  l a  m á q u i n a  q u e  l o  s u p e r a  s i m p l e m e n t e  h a c e u n a  i n c r e í b l e  

d e m o s t r a c i ó n  d e  u n a  p a r t e  m u y  p e q u e ñ a  d e  l o  q u e  e s  p e n s a r  y ,  p e s e  a  

e l l o ,  n o s  g a r a n t i z a n  q u e  l a  m á q u i n a  p i e n s a  c o m o  n o so t r o s .  Y  e s o  n o  

p a r e c e  s e r i o21.  

A  p e s a r  d e  e l l o ,  h a y  u n a  m a n e r a  d e  s a l v a r  e l  T e s t .  I n t e n t a r é  

d a r l e  l a  v u e l t a  a  t o d a  l a  a n t e r i o r  a r g u m e n t a c i ó n  c on  u n  s o l o  

a r g u m e n t o .  

E s t e  a r g u m e n t o  r a d i c a  e n  e l  h e c h o  d e  q u e  s u p e r a r  e l T e s t  d e  

T u r i n g  n o  e s  e x a c t a me n t e  u n  e je mp lo , n o  e s  r e s p o n d e r  c u e s t i o n e s  

p r o g r a m a d a s  e n  u n  o r d e n a d o r ,  p o r q u e  d a d o  q u e  y o  p u ed o  i n t e r r o g a r  

c o m o  q u i e r a ,  a  l a  l a r g a  e l  o r d e n a d o r  t i e n e  q u e  h a c er  u s o ,  a l  m e n o s  

a p a r e n t e m e n t e ,  d e  l o  q u e  h a r í a  u n a  m e n t e ,  e s  d e c i r , i m a g i n a r ,  

r e f l e x i o n a r  y ,  e n  d e f i n i t i v a ,  p e n s a r .  

P e r o  e n t o n c e s ,  ¿ c ó m o  c a s a  e s t o  c o n  q u e  e l  T e s t  e r a  s ó l o  u n  

e j e m p l o ?  S i g u e  s i e n d o  u n  e j e m p l o ,  p e r o  u n  e j e m p l o  re a l m e n t e  m u c h o  

m á s  e s p e c t a c u l a r  q u e  e l  q u e  l e  m u e s t r a  e l  v e n d e d o r  d e  a s p i r a d o r a s .  

A s p i r a r  u n a  m o t a  d e  p o l v o  e s  p o c o  p a r a  u n a  A s p i r a d or a  T o d o  U s o  

p o r q u e  s e  s u p o n e  q u e  p u e d e  a s p i r a r  m á s  c o s a s ;  p e r o  r e s p o n d e r  a  l a s  

p r e g u n t a s  q u e  y o  m e  i n v e n t o ,  j u g a n d o  u n  o r d e n a d o r  co n t r a  u n  h u m a n o ,  

                                                             
20

 Un momento,  ¿por  qué ser ía un problema ét ico eliminar  los malos recuerdos? 
En esencia porque no ser ías tú.  Una pierna am putada se puede y debe reponer ,  una 

tuberculosis se puede y debe curar ,  pero no se debe hacer  lo m ism o con un cerebro,  
precisam ente porque es lo que tú eres.  Sin una pierna s igues s iendo tú,  s in cerebro,  no.  

No veo la razón.  Yo ser ía más fe liz  s in recordar  mis dos divorc ios.  
Sin duda alguna,  pero eso es así  precisam ente porque lo estás im aginando,  pero de hecho 

no se han bor rado y form an par te sustancial  de t i .  Si  se bor raran,  volver ías a com eter  los 
m ism os er rores,  no aprender ías de el los,  y  en def in i t i va no ser ías tú.  Es m uy probable que 
evolut i vam ente los recuerdos sean algo m uy im por tante,  tanto para form ar  el  carácter  de cada 
uno com o para evaluar  est rategias de superv ivencia.  

21
 Eche de nuevo un v is tazo al  CI ,  en la página 19.  Al l í  decíam os que la intel igencia 

constaba de var ios factores,  y  que era m uy di f íc i l  de est im ar  de form a c lara porque inc luso su 
def in ic ión no estaba c lara.  
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y  d o n d e  p u e d o  p e d i r l e  q u e  c r i t i q u e  u n a  p a r t i t u r a  d e J o h a n n  S e b a s t i a n  

B a c h  o  d é  u n a  o p i n i ó n  s o b r e  H e i n r i c h  B ö l l ,  e s  u n  e je m p l o  q u e  s u p e r a  

i n f i n i t a m e n t e  a l  d e  a s p i r a r  l a  m o t a  d e  p o l v o ,  y  m a rc a  r e s p e c t o  a  é s t e  

u n a  d i f e r e n c i a  d e  c l a s e  y  n o  s ó l o  d e  g r a d o .  E s  u n  ún i c o  e j e m p l o ,  p e r o  

t a n  e s p e c t a c u l a r  q u e  s e  v u e l v e  c o n v i n c e n t e  p o r q u e  ta l  e j e m p l o ,  a u n q u e  

ú n i c o ,  s í  p o d r í a  c o n s i d e r a r s e  d e  u n a  M e n t e  T o d o  u s o.  

E n  r e s u m e n ,  q u e  h a y  d o s  p o s t u r a s  f i l o s ó f i c a s  e n f r e nt a d a s  y  

u s t e d  e s t á  i n v i t a d o  a  i n c l i n a r s e  p o r  l a  q u e  l e  p a r ez c a  m á s  l ó g i c a22.  A  

m i  j u i c i o ,  y  c o n  t o d a s  l a s  r e s e r v a s  e x p l i c a d a s ,  c o nc l u i r é  q u e  c r e o  q u e  

e l  T e s t  d e  T u r i n g  p u e d e  d i s c r i m i n a r  a  l o s  s i s t e m a s  q u e  n o s o n  

i n t e l i g e n t e s .  ¿ Y  a  l o s  i n t e l i g e n t e s ?  N o ,  a  l o s  i n t el i g e n t e s ,  n o .  S ó l o  

s i r v e  p a r a  d i s c r i m i n a r  a  l o s  n o  i n t e l i g e n t e s .  A  e l lo  v a m o s ,  p e r o  a n t e s ,  

r a z o n e m o s  s o b r e  u n a  p a r t i d a  d e  a j e d r e z .  

I I .  G )  E L  T E S T  C O M O  P R U E B A  N E C E S A R I A  D E  I N T E L I G E N C I A  

Y a  d e m o s t r a m o s  q u e  e l  a j e d r e z  c o m p u t e r i z a d o  e s  u n  si s t e m a  

q u e  c a r e c e  d e  c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e  p o r q u e  s u  s i s t e m a  d e  

r e s o l v e r  p r o b l e m a s  n o  c a m b i a ,  p e r o  a h o r a  l o  u t i l i z ar e m o s  p a r a  v e r  

c ó m o  e l  T e s t  d e  T u r i n g  n o s  s i r v e  p a r a  d i s c r i m i n a r  a l o s  s i s t e m a s  q u e  

n o  s o n  i n t e l i g e n t e s .  V a m o s  a  d e m o s t r a r  q u e  n o  s u p e ra r á  e l  T e s t  p o r q u e  

n o  m a n t e n d r á  u n a  c o n v e r s a c i ó n  q u e  n o s  e n g a ñ e ,  y  a d em á s  p r o b a r e m o s  

q u e  l a  c o n d i c i ó n  d e  s e r  i n t e l i g e n t e  e x i g e  s u p e r a r  el  T e s t  d e  T u r i n g ,  o  

d i c h o  d e  o t r a  m a n e r a ,  e s  n e c e s a r i o  s u p e r a r  e l  T e s t  p a r a  s e r  

i n t e l i g e n t e.  

                                                             
22 

Piensa en estos acer t ijos.  En la f rase anter ior  donde el autor  d ice,  “Bien,  razonemos al 
revés,  es decir ,  ref lex ionemos sobre todo lo que hace fa lta para pensar”.  ¿Cuántos verbos hay 
relac ionados con el acto de pensar ,  cuat ro o c inco?  

Cuat ro:  es decir ,  razonar ,  ref lexionar ,  pensar .  
Ot ra pregunta.  Hace t iempo tuve opor tunidad de ver  con mis ahijados la película Bambi.  

Cuando Bambi es engañado por  un cazador  con un señuelo sonoro y por  poco lo liquidan,  
¿superar ía el señuelo f rente a ot ro c iervo el Test  de Tur ing s i Bambi es el inter rogador?  

Sí ,  c laram ente.  De hecho,  el  señuelo lo engaña.  
Pero entonces,  dado que el señuelo no piensa,  no puede engañar lo… pero lo engaña;  y  s i 

e l ordenador  no piensa,  no puede engañarme,… pero me engaña.  ¿Dónde está la fa lac ia 
argumentat iva aquí? 

En el  cazador  y en el  program ador .  El los son los que engañan.  
Vale,  la ú lt ima.  ¿Qué tendr ía que hacer  la Aspiradora Todo Uso,  qué ejemplo deber ía 

most rar  e l vendedor  para que fuese realmente análogo al e jemplo del Test  de Tur ing con 
respecto al acto de pensar?  

Di f íc i l :  requiere def in i r  nada m enos el  acto de aspi rar  (pensar) ,  justo nuest ro problem a 
m ás gordo.  

La verdad,  e l autor  no se ha def in ido mucho,  ¿verdad? 
No.  Seguro que tam bién t iene dudas,  com o nosot ros.  
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C o s a  b i e n  d i f e r e n t e ,  c o m o  v e r e m o s  l u e g o ,  e s  s i  e s t a c o n d i c i ó n  

e s  a d e m á s  s u f i c i e n t e ,  e s  d e c i r ,  q u e  a u n q u e  s u p e r e  el  T e s t  n o  g a r a n t i z o  

q u e  s o y  i n t e l i g e n t e ;  c r e e m o s  p o d e r  d e m o s t r a r  q u e  n o c o n  u n  a r g u m e n t o  

n o t a b l e m e n t e  i m p o r t a n t e .  

I I . G . 1 )    E l  a j e d r e z  c o m o  e j e m p l o  
U n a  d e  l a s  p r i n c i p a l e s  n o t i c i a s  e n  1 9 9 7  f u e  q u e  e l  c a m p e ó n  d e l  

m u n d o  d e  a j e d r e z  f u e  D e e p  B l u e ,  u n  o r d e n a d o r  d e  I B M q u e  p o r  p r i m e r a  

v e z  g a n ó  n a d a  m e n o s  q u e  u n  t o r n e o  a l  c a m p e ó n  m u n d i al  G a r i  K a s p a r o v ,  

t o d a  u n a  p r o e z a  i n t e l e c t u a l  a u n q u e  m u y  d i s c u t i d a  p os t e r i o r m e n t e  (34) .  

A  p a r t i r  d e  a h í ,  s e  h a n  v e n i d o  s u c e d i e n d o  o t r a s  v i ct o r i a s ,  p e r o  d e  

m o m e n t o  l a  c u e s t i ó n  s i g u e  m u y  i g u a l a d a  e n  l o s  

c a m p e o n a t o s  p e r s o n a - o r d e n a d o r .  E l  c a m b i o  

f u n d a m e n t a l  e n  l a  p r o g r a m a c i ó n  d e  l o s  

o r d e n a d o r e s  h a  s i d o  e l  d e s p l a z a m i e n t o  d e l  c á l c u l o  

d i r e c t o  o  F u e r z a  B r u t a  p o r  u n o s  p r o g r a m a s  q u e  

i n t e n t a b a n  t r a n s m i t i r  a l  o r d e n a d o r  l a  i d e a  d e  l a  

i n t u i c i ó n ,  d e  l a  v i s i ó n  g l o b a l .  

E n  m i  j u v e n t u d  y o  j u g a b a  c o n t r a  u n a  

m á q u i n a  d e  a j e d r e z  y  m u c h a s  v e c e s  m e  d e c í a  a  m í  

m i s m o  c o s a s  c o m o  “e s t a  t ip a  v ie n e  a  p o r  mi  a l f i l ” ,  

o  “ e s t á  t r a t a n d o  d e  p a p a r me  la  t o r r e ,  p e r o  v a  l i s t a” ,  a p a r t e  d e l  

c o n s i g u i e n t e  e n f a d o  c u a n d o  p e r d í a .   

N o  o b s t a n t e ,  s i e m p r e  s u p e  q u e  e l  p r o g r a m a  j u g a b a  m ed i a n t e  

u n a  s e r i e  d e  c á l c u l o s  p r o g r a m a d o s ,  y  p o r  s u p u e s t o  la  m á q u i n a  n o  

p e n s a b a e n  a b s o l u t o  e n  a l f i l e s  n i  t a m p o c o e le g ía  o t e n ía  in t e n c ió n d e  

c o m e r  n i n g u n a  t o r r e .  S i m p l e m e n t e ,  s a b í a  q u e  b u s c a b a l a  m e j o r  j u g a d a  

e n  f o r m a  d e  u n  n ú m e r o  l o  m á s  a l t o  p o s i b l e .   

E l  p r o c e d i m i e n t o  p a r a  o b t e n e r  t a l  n ú m e r o ,  e n  e s e n c ia ,  e s  

a s i g n a r l e  u n  v a l o r  a  c a d a  p i e z a  y  a  l a  p o s i c i ó n  q u e o c u p a ,  y  c a l c u l a r  

q u é  v a l o r  t e n d r í a  u n a  n u e v a  p o s i c i ó n  e n  l a  q u e  e l  or d e n a d o r  m o v i e s e  y  

e l  c o n t r a r i o  t a m b i é n ,  y  l u e g o ,  a  p a r t i r  d e  e s t a  p o si c i ó n ,  c a l c u l a r  d e  

n u e v o  q u é  h a r í a  l a  m á q u i n a  y  q u é  e l  c o n t r a r i o .  Y  a sí  s u c e s i v a m e n t e  

h a s t a  q u e  t u v i e s e  u n  á r b o l  d e  p o s i b i l i d a d e s  d e  u n a  d e t e r m i n a d a  

p r o f u n d i d a d ,  d o n d e  t o m a  l a  d e c i s i ó n  d e  a c u e r d o  a l  ma y o r  v a l o r  q u e  

e n c u e n t r e .  P o r  e j e m p l o ,  s i  h a y  u n  p e ó n  e n  l a  s é p t i ma  c a s i l l a  y  p u e d e  



44 

t r a n s f o r m a r l o  e n  u n a  r e i n a ,  t e n d r í a  u n  v a l o r  e n o r m e p o r q u e  a u n q u e  

s ó l o  m u e v a  u n  p e ó n  e l  r e s u l t a d o  s e r í a  u n a  p i e z a  d e  g r a n  v a l o r ,  p e r o  a l  

t i e m p o  h a  d e  c o n s i d e r a r  q u e  e l  c o n t r a r i o  n o  l e  c o m a u n a  t o r r e  y  u n  

a l f i l ,  p o r q u e  q u e d a r í a  p e o r .  E n  r e s u m e n ,  b u s c a  u n  nú m e r o  d e n t r o  d e  u n  

á r b o l  d e  p o s i b i l i d a d e s23.  

L o s  p r o b l e m a s  a s o c i a d o s  a  e s t e  s i s t e m a  

s o n  q u e  e n  a l g ú n  m o m e n t o  h a  d e  d e t e n e r s e  p a r a  

j u g a r ,  o  p e r d e r í a  p o r  e x c e s o  d e  t i e m p o ,  y  t a m b i é n ,  

y  m á s  i m p o r t a n t e ,  q u e  r e a l m e n t e  a  l a  m á q u i n a  l e  

f a l t a  i n t u i c i ó n  (35, 36, 3 9) .  V e a m o s  u n  e j e m p l o  d e  

e s t o  ú l t i m o .  

C o n s i d e r e m o s  e s t a  p o s i c i ó n .  C u a n d o  a  u n  o r d e n a d o r  se  l e  p o n e  

u n  p r o b l e m a  q u e  u n  j u g a d o r  h u m a n o  v e  e v i d e n t e  c o m o  t a b l a s ,  e l  

o r d e n a d o r  p i e r d e  l a  p a r t i d a  p o r q u e  c a l c u l a  j u g a d a s  h a s t a  u n  c i e r t o  

n i v e l  d e  p r o f u n d i d a d  s i n  v is u a l i z a r ,  s i n p e r c ib i r u n a  j u g a d a  q u e  u n  

h u m a n o  v e  o b v i a .  E n  e s t e  e j e m p l o  l a s  b l a n c a s  j u e g a n y  s i m p l e m e n t e  

d e b e r í a n  f o r z a r  t a b l a s ,  d e b i d o  a  l a  i m p o s i b i l i d a d  de  l a s  n e g r a s  d e  

t r a s p a s a r  l a  b a r r e r a  d e  p e o n e s .  P e r o  e l  p r o g r a m a  c ap t u r ó  l a  t o r r e ,  

a s e g u r a n d o  s u  d e r r o t a  d e b i d o  a  l a  s u p e r i o r i d a d  d e  la s  n e g r a s  Y  l o  h i z o  

p o r q u e  u n a  v e z  l l e g a d o  a l  n i v e l  c o g i ó  e l  m a y o r  v a l or  d e  t o d a s  l a s  

j u g a d a s ,  q u e  e n  e s t e  c a s o  c o r r e s p o n d e  a  c o m e r  l a  t or r e .  N o  t i e n e  

i n t u i c i ó n ,  n o  v e  g l o b a l m e n t e  l a  p a r t i d a ,  s i n o  q u e  

c a l c u l a  n ú m e r o s .   

H a b r í a  q u e  e n s e ñ a r l e  a  v i s u a l i z a r  l a  

p o s i c i ó n  c o m o  u n  t o d o ,  p e r o  e l l o  p a r e c e  c o m p l i c a d o  

d e  h a c e r  p o r q u e ,  u n a  v e z  q u e  s e  l e  e n s e ñ a r a  a  

                                                             
23

 De nuevo debo repet i r  aquí  una apreciac ión im por tante.  La m áquina de ajedrez no t iene 
intención en el  sent ido en que yo la tengo cuando voy sediento a la nevera a buscar  agua,  o 
cuando un m ono ut i l i za una caja para alcanzar  un plátano.  Espero que este punto quede c laro 
porque en caso cont rar io,  en el  contexto en que nos estam os m oviendo,  habrá que asignar le a 
un m osqui to intención de t ransm i t i r  enferm edades cuando quiere picarm e,  o a una bom ba 
intención asesina cuando es lanzada desde un avión o a la lava volcánica intención 
ant iecológica cuando ar rasa al l í  por  donde se desl i za.   

Este t ipo de argum entaciones están relac ionadas con el  L ibre Albedr ío,  pero ya desde 
aquí  cer raré la puer ta a la d iscusión:  n i  el  m osqui to ni  la bom ba ni  la lava t ienen 
Intencionalidad o Libre Albedr ío porque estos conceptos requieren una comprensión de las 
acciones a tom ar .  Creo que podré convencer le m ás delante de que un ordenador  no t iene 
ninguna de las dos propiedades aunque por  su com por tam iento parezca im pl icar las,  b ien sea 
porque intenta l legar  a un f in o bien porque su generador  interno de núm eros aleator ios s im ule 
el  L ibre Albedr ío cuando la m áquina escoge ent re var ias opciones.   
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r e s o l v e r  e l  p r o b l e m a  a n t e r i o r ,  ¿ q u é  h a r í a  c o n  e s t a  n u e v a  p o s i c i ó n ?  

P u e s  c o m e r  l a  t o r r e  (1 6) ,  p o r q u e  e s  u n  c a s o  a n á lo g o p a r a  n o s o t r o s  p e r o  

a n á lo g o n o  s i g n i f i c a  n a d a  p a r a  u n  o r d e n a d o r .  C o m o  h e m o s  d ic h o ,  e l  

o r d e n a d o r  n o  c o n c e p t u a l i z a l a  p a r t i d a ,  s i n o  q u e  s ó l o  v e  n ú m e r o s  y  

r e s u l t a d o s .   

D e  h e c h o ,  l a  i n v e s t i g a c i ó n  v a  p o r  e l  c a m i n o  d e  l a  in t u ic ió n.  

L o s  a c t u a l e s  p r o g r a m a s  d e  a j e d r e z  e s t á n  i n t e n t a n d o  c o m b i n a r  l a  F u e r z a  

B r u t a  ( c á l c u l o  d e  p o s i c i o n e s )  c o n  u n a  e s p e c i e  d e  I nt u i c i ó n  A r t i f i c i a l ,  

d o n d e  p a r a  u n a  p o s i c i ó n  d a d a  s e  e l i m i n a n  d e  l a  b ú s qu e d a  d e t e r m i n a d o s  

m o v i m i e n t o s  q u e  s e  d e m o s t r a r o n  e r r ó n e o s  e n  o t r a s  p ar t i d a s ,  o  e n  o t r a s  

p a l a b r a s ,  u n a  v e z  q u e  c o m e s  l a  t o r r e  d e l  p r i m e r  e j em p l o  y  f a l l a s ,  n o  

c o m e r á s  l a  s e g u n d a .   

E x p r e s a n d o  e n  o t r o s  t é r m i n o s  e s t a s  i d e a s ,  e l  a j e d r ez  e s  

c o mp u t a b le,  s i g n i f i c a n d o  e l l o  q u e  s i g u e  u n  n ú m e r o  d e  p a s o s ,  un  

a l g o r i t m o ,  p a r a  o b t e n e r  u n a  s o l u c i ó n ,  m i e n t r a s  q u e  l a  m e n t e  h u m a n a  

p a r e c e  n o  c o mp u t a b le,  o  e n  o t r a s  p a l a b r a s ,  t i e n e  l o  q u e  l l a m a m o s  

in t u ic ió n , v is ió n  d e  c o n ju n t o ,  r e c o n o c imie n t o  s ú b i t o  o  c o mp r e ns ió n24.  

D e  a l g u n a  m a n e r a  u n  G r a n  M a e s t r o  v e  e l  t a b l e r o  n o  co m o  e l  c o n j u n t o  

d e  p i e z a s  q u e  p u e d e  v e r  e l  j u g a d o r  n o v e l ,  s i n o  q u e  e n  s u  m e n t e  

v i s u a l i z a  l a  p a r t i d a  c o m o  e n  u n  s e g u n d o  n i v e l  j e r á rq u i c o ;  e n  o t r a s  

p a l a b r a s ,  y o  j u e g o  e v i t a n d o  l a s  j u g a d a s  i le g a le s,  p e r o  u n  M a e s t r o  

j u e g a  e v i t a n d o  l a s  j u g a d a s  ma la s ,  t a l  y  c o m o  r e s u m i ó  e n  1 9 0 9  J o s é  

R a ú l  C a p a b l a n c a  s u  h a z a ñ a  d e  g a n a r  2 8  p a r t i d a s  s i m ul t á n e a s :  “s ó lo  

v e o  la  ju g a d a  s ig u ie n t e ,  p e r o  s ie mp r e  e s  la  c o r r e c ta”  ( 3 9) .  O  c o m o  

c u a n d o  K a s p a r o v ,  c u a n d o  e n  1 9 9 1  l e  g a n ó  a  D e e p  T h o ug h t ,  d i j o  q u e  

“ n o  t i e n e  s e n t i d o  d e l  p e l i g r o ” ,  i n d i c a n d o  q u e  e l  o rd e n a d o r  n o  

d i f e r e n c i a b a  l o  e s e n c i a l  d e  l o  a c c i d e n t a l  ( 3 8 ) .  

V o l v a m o s  a h o r a  a l  T e s t  d e  T u r i n g  c o n  e s t o s  c o n o c i m ie n t o s25.  

                                                             
24

 Uno de los argum entos en cont ra de que las m áquinas puedan razonar  es precisam ente 
este t ipo de com prensión hum ana:  un niño pequeño conoce los núm eros naturales,  pero estos 
no son caracter izados m ediante com putación.  

Por  ot ra par te,  la idea de que com prendem os cosas con nuest ra m ente que no podem os 
dem ost rar  m atem át icam ente en un s is tem a dado,  de acuerdo con el  Teorem a de Gödel  que 
verem os luego (nota 45,  página 77) ,  es uno de los argum entos m ás com unes en cont ra de que 
las m áquinas puedan tener  m ente.  Expl i carem os tam bién m ás a fondo la idea de 
Com putabi l idad en la página 83.  

25
 Oye,  me quedó esto en el t intero.  ¿Cómo sabe el autor  que yo tengo Libre Albedr ío y no 

un generador  a leator io? Ni nos han presentado.  
Buena pregunta;  im agino que nos considera personas.  

>>> 
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I I . G . 2 )     U n a  p r u e b a  n e c e s a r i a  d e  i n t e l i g e n c i a  
S i  l a  p a r t i d a  d e  a j e d r e z  s e  d e s a r r o l l a s e  e n t r e  u n  or d e n a d o r  y  

y o  e n  h a b i t a c i o n e s  a i s l a d a s  y  m e  g a n a s e ,  ¿ p o d r í a  g ar a n t i z a r  q u e  e n  l a  

o t r a  h a b i t a c i ó n  s e  “e s t á  p e n s a n d o ”?  ¿ P o d r í a  g a r a n t i z a r  l o  c o n t r a r i o ?   

S i  h a y  u n a  p e r s o n a  n o  c a b e  d u d a  d e  q u e  s é  q u e  n u n c a 

e v a l u a r í a  l a s  p o s i b i l i d a d e s  d e l  m o v i m i e n t o  e n  d e  u na  t o r r e  p o r q u e  e s  

i l e g a l ;  p e r o  d a d o  q u e  u n a  m á q u i n a ,  a u n q u e  e v a l ú e  t al  j u g a d a ,  n u n c a  l a  

l l e v a r á  a  c a b o ,  ¿ c ó m o  p u e d o  s a b e r  q u i é n  o  q u é  m e  g an ó  l a  p a r t i d a ,  e s  

d e c i r ,  c ó m o  p u e d o  s a b e r  s i  h a y  o  n o  u n a  p e r s o n a  a l  o t r o  l a d o ?   

P o d e m o s  a p e l a r  a l  d e t a l l e  c r u c i a l  d e l  h e c h o  d e  s a b er  q u e  u n a  

m á q u i n a  s i m p l e m e n t e  h a c e  o p e r a c i o n e s  

m a t e m á t i c a s  q u e  l e  p e r m i t e n  g a n a r ;  p e r o ,  

r e p i t o ,  e s t o  s u c e d e  u n a  v e z  q u e  a b r o  la  

p u e r t a y  v e o  q u e  m e  h a  g a n a d o  u n a  

m á q u i n a .  P e r o  s i n  a b r i r  l a  p u e r t a ,  ¿ c ó m o  

p u e d o  s a b e r  s i  l o  q u e  h a y  a l  o t r o  l a d o  e s  

i n t e l i g e n t e ?  ¿ P o d r í a  a l  m e n o s  s a b e r  q u e  n o  l o  e s ?  Es t o  ú l t i m o  e s  m á s  

f á c i l :  p u e d o  s a b e r  q u e  n o  e s  i n t e l i g e n t e  c o n  e l  T e st  d e  T u r i n g ,  t e n i e n d o  

u n a  c o n v e r s a c i ó n  c o n  l a  m á q u i n a .  

O t r a  p o s i b i l i d a d  p a r a  d e t e c t a r  q u e  n o  e s  i n t e l i g e n te  c o n s i s t e  

e n  s o m e t e r  a l  o r d e n a d o r  a l  T e s t  d e  T u r i n g  y  o b s e r v ar  q u e  f a l l a  e n  e l  

i n t e n t o  d e  e n g a ñ a r m e .  D a d o  q u e  s ó l o  s a b e  c a l c u l a r  nú m e r o s  p a r a  

o b t e n e r  u n a  s u m a  l o  m á s  g r a n d e  p o s i b l e ,  l a  m á q u i n a  n o  “ v e”  e l  J a q u e  

M a t e  m á s  q u e  c o m o  u n  n ú m e r o  a  a l c a n z a r ,  y  n i  s a b e  lo  q u e  e s  n i  p u e d e  

c o n t e s t a r  p r e g u n t a  a l g u n a  s o b r e  é l .  E n  o t r a s  p a l a b ra s ,  s a b e m o s  q u e  n o  

e s  i n t e l i g e n t e  p o r q u e  n o  s e r í a  c a p a z  d e  e x p l i c a r n o s l o  q u e  e s  u n  

E n r o q u e  o  u n  J a q u e  M a t e .   

E n  r e s u m e n ,  u n a  m á q u i n a  d e  a j e d r e z  n o  e s  i n t e l i g e n te  p o r q u e  

c l a r a m e n t e  n o  s u p e r a r í a  e l  T e s t  d e  T u r i n g ,  n o  n o s  en g a ñ a r í a  e n  

a b s o l u t o  a n t e  c u a l q u i e r  p r e g u n t a  s o b r e  a j e d r e z ,  y  no  d i g a m o s  s i  

<<<< 
Tengo un poco de miedo de que no lo haga.  Al f in y  a l cabo le demost ramos que tenemos 

preguntas y respuestas inte ligentes,  e inc luso le cr it icamos.  
Ya,  pero im agínate que nos ve,  equivocadam ente,  com o s im ples sím bolos de t inta sobre 

un papel  que parecen tener  una conversación.   
Pero supongo que nos ver ía inte ligentes,  inc luso aunque fuésemos s imples símbolos,  ¿no? 

Si podemos discut ir  sus tes is ,  ¿cómo no nos va a considerar  inte ligentes? 
>>> 
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v e r s a s e  s o b r e  o t r o  t e m a .  P a r a  s e r  i n t e l i g e n t e ,  p a r a a s i g n a r l e  

p e n s a m i e n t o ,  c o m o  mín imo d e b e r í a  s u p e r a r  e l  T e s t .  

T e n e m o s  e n t o n c e s  u n a  p r u e b a  c l a r a  p a r a  s a b e r  s i  u n  s i s t e m a  

n o  e s  in t e l ig e n t e.  Y  p o d e m o s  c o n c l u i r  q u e  e l  c r i t e r i o  d e l  T e s t  p a r e ce  

s e r  u n a  c o n d ic ió n  n e c e s a r ia d e  p e n s a m i e n t o  i n t e l i g e n t e :  s i  n o  l o  

s u p e r a s ,  s i  t r a s  c o n v e r s a r  c o n m i g o  n o  c o n s i g u e s  e n ga ñ a r m e ,  e l l o  

i m p l i c a  q u e  n o  r a z o n a s  y  p o r  e l l o  n o  e r e s  i n t e l i g e nt e .  D e e p  B l u e  n o  m e  

e n g a ñ a  y  p o r  t a n t o  n o  e s  i n t e l i g e n t e ,  y  e l  c r i t e r i o d e l  T e s t  p a r e c e  

c l a r o .  

P e r o ,  y  e s t a  e s  l a  p r e g u n t a  c e n t r a l ,  ¿ c ó m o  s a b e m o s  s i  e s  

i n t e l i g e n t e ?  ¿ P o r q u e  s u p e r a  e l  T e s t ?  ¿ P o r  q u é  m e  e xp l i c a  l o  q u e  e s  u n  

E n r o q u e  y  l u e g o  m e  e x p l i c a  q u e  l e  e n c a n t a  l a  e n s a l ad i l l a  r u s a ?  

¿ P o r q u e  m e  s o r p r e n d e  c o n  s u s  r e s u l t a d o s  i n e s p e r a d o s?  S u p o n g a m o s  q u e  

s e  p r o g r a m a  u n  o r d e n a d o r  p a r a  q u e  a d e m á s  d e  j u g a r  al  a j e d r e z  

m a n t e n g a  u n a  c o n v e r s a c i ó n  y  s u p e r e  e l  T e s t  d e  T u r i ng .  P o r  t a n t o ,  

¿ s e r í a  i n t e l i g e n t e ?   

A q u í  l a s  c o s a s  s e  v u e l v e n  m u c h o  m á s  c o m p l e j a s ,  p o r qu e  u n  

c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e ,  p o r  e j e m p l o  c u a n d o  u n  si s t e m a  n o s  

s o r p r e n d e26,  n o  n e c e s a r i a m e n t e  i m p l i c a  u n  r a z o n a m i e n t o  i n t e l i ge n t e ,  

c o m o  p u d i m o s  v e r  e n  l o s  s i s t e m a s  s e n c i l l o s  d e  l a  p ág i n a  2 9 ,  

I I .  H )  E L  A R G U M E N T O  D E  J O H N  SE A R L E :  E L  T E S T  C O M O  P R U E B A  

S U F I C I E N T E  D E  I N T E L I G E N C I A  

H e m o s  l l e g a d o  a  l a  c o n c l u s i ó n  q u e  l a  s u p e r a c i ó n  d e l T e s t  e s  

u n a  c o n d ic ió n  n e c e s a r ia p a r a  l a  i n t e l i g e n c i a ,  p a r a  e l  p e n s a m i e n t o  

r a c i o n a l .  P e r o ,  ¿ e s  u n a  c o n d ic ió n  s u f i c ie n t e e l  s u p e r a r  e l  T e s t ?  E s  

d e c i r ,  s i  l o  s u p e r o  y  m a n i f i e s t o  u n  c o m p o r t a m i e n t o  i n t e l i g e n t e ,  ¿ s o y  

i n t e l i g e n t e ?  E s a  s e r í a  l a  p o s i c i ó n  d e  l a  H i p ó t e s i s  F u e r t e  d e  l a  

I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l ,  p e r o  n o  l a  d e  o t r o s  e x p e r to s  e n  e l  t e m a ,  

p o s i c i ó n  é s t a  a  m i  j u i c i o  m á s  c o n v i n c e n t e .   

<<<< 
Creo que éste es de los que piensa que los sím bolos no son intel igentes.  Mejor ,  déja lo 

ahora porque m e pareció ver  que t rataba el  tem a de nuevo en la página 65,  y  salvo que seam os 
personas. . .  

26
 El  program a que se ut i l i za en los inst i tutos para const rui r  los horar ios da m ás de una 

sorpresa que resul ta in im aginable para la persona que los diseña,  pero de ahí  a que el  
ordenador  sepa lo que es un horar io y lo que el lo im pl ica hay un t recho insalvable.  
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A  m o d o  d e  r e s u m e n  e n  f o r m a  d e  p r o p o s i c i o n e s  l ó g i c a s,  v e a m o s  

l o  q u e  s a b e m o s  h a s t a  a q u í  d e  l a s  p r o p i e d a d e s  d e l  T es t  e n  c u a n t o  a  

c e r t i f i c a r  l a  i n t e l i g e n c i a  o  s u  a u s e n c i a :  

ÖÖÖÖ S i  e r e s  i n t e l i g e n t e  im p l i c a  q u e  s u p e r a s  e l  T e s t .  T o d o  e l  

m u n d o  e s t a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  e s t a  i d e a.  

ÖÖÖÖ S i  n o  l o  s u p e r a s  im p l i c a  q u e  n o  e r e s  i n t e l i g e n t e . T o d o  e l  

m u n d o  e s t a r í a  d e  a c u e r d o.  

ÖÖÖÖ S i  l o  s u p e r a s  im p l i c a  q u e  e r e s  i n t e l i g e n t e .  S ó l o  e s t á n  d e  

a c u e r d o  l o s  p a r t i d a r i o s  d e  l a  H i p ó t e s i s  Fu e r t e  d e  la  

I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l . O t r o s  c r e e n  q u e  e l  c o m p o r t a m i e n t o  

i n t e l i g e n t e  n o  e s  p r u e b a  d e  q u e  u n  s i s t e m a  r a z o n e  

i n t e l i g e n t e m e n t e.  

I n t e n t a r é  d e m o s t r a r  q u e  s u p e r a r  e l  T e s t  d e  T u r i n g  no  g a r a n t i z a  

i n t e l i g e n c i a  p o r q u e  n o  e s  p r u e b a  s u f i c i e n t e  d e  l a  mi s m a ,  d a d o  q u e  e l  

T e s t  s ó l o  m i d e  e l  c o mp o r t a mie n t o i n t e l i g e n t e ,  y  d e l  s i m p l e  

c o mp o r t a mie n t o i n t e l i g e n t e  n o  p u e d e  d e d u c i r s e  q u e  e l  s i s t e m a  s e a  

i n t e l i g e n t e27.   

L a  r a z ó n  c e n t r a l  q u e  a r g ü i r é  d e s c a n s a  e n  q u e  l o s  o rd e n a d o r e s  

n o  c o n c e p t u a l i z a n ,  n o  c o m p r e n d e n  s i g n i f i c a d o s ,  y  s ie n d o  e l l o  

i m p r e s c i n d i b l e  e n  s i s t e m a s  i n t e l i g e n t e s ,  p o d r e m o s  co n c l u i r  q u e  n o  

c o m p r e n d e n  l o  q u e  e s t á n  h a c i e n d o  y  p o r  t a n t o  c a r e c en  d e  g e n u i n o  

p e n s a m i e n t o  i n t e l i g e n t e .  E n  u n a  p a l a b r a ,  c o n s id e r a r e mo s  q u e  e s  

n e c e s a r io  q u e  e l  o r d e n a d o r  c o mp r e n d a  s ig n i f i c a d o s  pa r a  s e r  c a l i f i c a d o  

c o mo  in t e l ig e n t e,  y  q u e  l a s  m á q u i n a s  p o r  m u c h o  q u e  p a r e z c a n  s e r  

i n t e l i g e n t e s  s u p e r a n d o  e l  T e s t  d e  T u r i n g  n o  l o  s o n  m á s  q u e  e n  

a p a r i e n c i a .   

V e a m o s  a h o r a  u n o s  e j e m p l o s  s o b r e  l o  q u e  s i g n i f i c a  

c o n c e p t u a l i z a r ,  y  p a r a  e l l o  r e v i s a r e m o s  l o s  i m p o r t an t e s  c o n c e p t o s  d e  

S i n t a x i s  y  S e m á n t i c a  a  f i n  d e  c l a r i f i c a r  l o s  p á r r a fo s  q u e  s i g u e n  (37) .   

I I . H . 1 )    S i n t a x i s  y  S e m á n t i c a   
L a  i d e a  d e  e s t e  c a p í t u l o  e s  e x p l i c a r  e s t o s  c o n c e p t os  c o n  l a  

v i s t a  p u e s t a  e n  q u e  s e r á n  l a  b a s e  p a r a  d e m o s t r a r  q ue  l o s  o r d e n a d o r e s  

                                                             
27

 Vayam os con algo análogo.  ¿Es posible di ferenciar  a una persona enfadada de un actor  
de c ine que representa este papel? Siem pre y cuando el  actor  sea bueno,  no ser ía posible ver  la 
d i ferencia,  pero indiscut ib lem ente el  actor  no está enfadado.  En ot ras palabras,  el  
compor tamiento de enfado no prueba un enfado real  en m odo alguno.  
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n o  p u e d e n  s e r  i n t e l i g e n t e s  p o r q u e  s ó l o  m a n e j a n  s í m bo l o s  s i n  p o d e r  

a c c e d e r  a  l o s  d i f e r e n t e s  s i g n i f i c a d o s  a s o c i a d o s  a  ca d a  s í m b o l o .  E s  

i m p o r t a n t e  q u e  e s t a  i d e a  q u e d e  m u y  c l a r a  p o r q u e  g r an  p a r t e  d e  l a  

a r g u m e n t a c i ó n  q u e  s e g u i r á  e s t a r á  b a s a d a  e n  l a  i m p o si b i l i d a d  d e  

d e c l a r a r  i n t e l i g e n t e s  a  l o s  s i s t e m a s  i n f o r m á t i c o s  qu e  n o  t e n g a n  

s e m á n t i c a ,  a ú n  c u a n d o  t e n g a n  s i n t a x i s ,  o  e n  o t r a s  pa l a b r a s ,  p a r a  s e r  

c o n s i d e r a d o  c o m o  i n t e l i g e n t e  u n  s i s t e m a  t i e n e  q u e  te n e r  s i n t a x i s  y  

s e m á n t i c a .  

S e g ú n  l a  R e a l  A c a d e m i a ,  l a  S in t a x is e s  l a  p a r t e  d e  l a  

g r a m á t i c a  q u e  e n s e ñ a  a  c o o r d i n a r  y  u n i r  l a s  p a l a b r as  p a r a  f o r m a r  l a s  

o r a c i o n e s  y  e x p r e s a r  c o n c e p t o s ,  a s í  c o m o  t a m b i é n  e l c o n j u n t o  d e  r e g l a s  

q u e  d e f i n e n  l a s  s e c u e n c i a s  c o r r e c t a s  d e  l o s  e l e m e n to s  d e  u n  l e n g u a j e  

d e  p r o g r a m a c i ó n .  

L a  S e má n t ic a e s  a q u e l l o  r e l a t i v o  a  l a  s i g n i f i c a c i ó n  d e  l a s  

p a l a b r a s  y  e l  e s t u d i o  d e l  s i g n i f i c a d o  d e  l o s  s i g n o s l i n g ü í s t i c o s  y  d e  s u s  

c o m b i n a c i o n e s .   

L o s  h u m a n o s  a s i g n a m o s  a  d e t e r m i n a d o s  s í m b o l o s  l o s  co n c e p t o s  

q u e  l e s  c o r r e s p o n d e n ,  c o m o  e l  g r u p o  d e  s í m b o l o s - l e tr a s  m - a - n - z - a - n - a  

i m p l i c a  e n  m i  m e n t e  a lg o  q u e  p u e d o  c o me r,  p e r o  p o d r í a  i g u a l m e n t e  

s i g n i f i c a r  a lg o  q u e  me  l le v a  p o r  e l  a i r e ,  c o n c e p t o  q u e  s i n  e m b a r g o  s e  

d e n o t a  c o m o a - v - i - ó - n.  I n c l u s o e x i s t e n  c o n j u n t o s  d e  s í m b o l o s ,  t a l e s  

c o m o  n - o - t - a q u e  p u e d e n  t e n e r  d i f e r e n t e s  s i g n i f i c a d o s  d e p e n d i e nd o  d e  

s i  e s  u n  c o n t e x t o  a c a d é m i c o  o  m u s i c a l.  

A n t e s  d e  s e g u i r  c o n  e s t e  t e m a  h a g a m o s  u n a  n o t a b l e  di s t i n c i ó n :  

l a  c o mp r e n s ió n e s t á  r e l a c i o n a d a  c o n  l a  ló g ic a,  n o  c o n  l a  v e r d a d .  S e  

p u e d e n  c o n c e b i r  i d e a s  c o n c r e t a s  c o m o  m e s a s  o  a b s t r ac t a s  c o m o  

r e l i g i o n e s ,  s e  p u e d e  c o n d e n a r  a  u n  i n o c e n t e  o  p e n s ar  q u e  u n o  e s  J a m e s  

B o n d ,  y  t o d o  e l l o  e s  c o m p r e n d i d o  i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e  s u  e x i s t e n c i a  

o  s u  v e r a c i d a d28.  

                                                             
28

 Cuando era un niño m i  padre m e hablaba de la c igüeña y del  s is tem a por  el  que t raía 
los bebés.  Yo concebía a la per fección ese m ecanism o,  y cuando años m ás tarde descubr í  que 
aquel lo no era exactam ente de aquel la form a… tam bién pude com prender  el  nuevo s is tem a con 
notable sat is facción.  La idea que ronda por  m i  m ente ahora m ism o es dem ost rar le que un 
ordenador  no se cree el  cuento de la c igüeña o el  del  sexo porque no lo conceptualiza y,  desde 
luego,  no disf ruta com o yo cuando era un niño e im aginaba un bichar raco enorm e que,  t ras 
dejar  a m i  pr im o,  com ía potas de sopas de pan con leche.  En aquel  m om ento,  para m í  la 
pregunta cent ral  era cóm o m ast icaba m i  pr im o s in tener  d ientes. . .  pero eso no era c laram ente 
expl i cado.  
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I I .  H .  1 .  a )    
 � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � �
E n  t o r n o  a  l o s  t r e s  a ñ o s  d e  e d a d  l o s  

n i ñ o s  c o m i e n z a n  a  c o n c e p t u a l i z a r  l o s  s í m b o l o s  

e n  s u  m e n t e ,  o  l o  q u e  e s  l o  m i s m o ,  c o m i e n z a  e n  n u e st r a  e s p e c i e  e s t a  

a s i g n a c i ó n  d e  s í m b o l o s  a  s i g n i f i c a d o s .  

E l  m á s  c o n o c i d o  e s  l a  c o m p r e n s i ó n  d e l  l e n g u a j e ,  q u e e n  e s e  

m o m e n t o  c o n c i b e  q u e  e l  t ú d i c h o  p o r  u n  p r o g e n i t o r  s e  r e f i e r e ,  

s ig n i f i c a,  u n  yo  i n t e r i o r ,  m í o ,  p r o p i o ,  a u t o c o n s c i e n t e  (38) .  

O t r o  t i p o  d e  c o m p r e n s i ó n  e s t á  r e l a c i o n a d a  c o n  e l  s ig n i f i c a d o  

q u e  d e  l o s  s í m b o l o s  y  s u s  s i g n i f i c a d o s  t i e n e  l o s  n iñ o s  e n  r e l a c i ó n  a l  

t a m a ñ o ,  t a l  y  c o m o  a l g u n o s  i n t e r e s a n t e s  e x p e r i m e n t os  a s í  l o  

d e m u e s t r a n  (39) .  

U n o  d e  l o s  e x p e r i m e n t o s  m á s  c u r i o s o s  t i e n e  l u g a r  c ua n d o  l e  

p r e s e n t a n  a  u n  n i ñ o  u n a  f o t o  d e  u n a  h a b i t a c i ó n  q u e  t i e n e  u n  j u g u e t e  

p e r f e c t a m e n t e  v i s i b l e  t r a s  u n a  p l a n t a ;  c u a n d o  e l  n iñ o  v e  l a  h a b i t a c i ó n  

r e a l  n o  b u s c a  e l  j u g u e t e  t r a s  l a  p l a n t a ,  e n  e s e n c i a p o r q u e  n o  

c o n c e p t u a l i z a  l a  i d e a  d e  q u e  l a  f o t o  c o r r e s p o n d e  a  l a  h a b i t a c i ó n .  P e r o  

s i  s e  e s c o n d e  u n  j u g u e t e  e n  u n a  t i e n d a  d e  c a m p a ñ a  y l u e g o  s e  l e  

p r e s e n t a  u n a  t i e n d a  p e q u e ñ a ,  d i c i é n d o l e  q u e  “e s  la  mis ma  p e r o  

r e d u c id a” ,  e l  n i ñ o  e n t r a  y  c o g e  e l  j u g u e t e ,  e s  d e c i r ,  e n t i en d e  q u e  e s  l a  

m i s m a  c o s a  a u n q u e  m á s  p e q u e ñ a .   

E n  o t r o  s e  l e  e n s e ñ a  u n a  h a b i t a c i ó n  c o n  s i l l a s  y  

p o s t e r i o r m e n t e  s e  l e  m u e s t r a  o t r a  h a b i t a c i ó n  i g u a l  p e r o  c o n s t r u i d a  a  

m e n o r  e s c a l a ,  y  l o s  n i ñ o s  t r a t a n  i g u a l m e n t e  d e  s e n ta r s e  e n  u n a s  s i l l a s  

q u e  o b v ia me n t e s o n  p e q u e ñ í s i m a s  p a r a  e l l o s .  P e r o  e l l o s  n o  v e n  o b vi a  l a  

e s c a l a ,  y  s e  t o r n a  o b v i a  s ó l o  c u a n d o ,  e n  u n  m o m e n t o p o s t e r i o r ,  

a c a b a m o s  p o r  c o n c e p t u a l i z a r l a .  S i  l o  p e n s a m o s  c o n  ca l m a ,  ¿ q u é  t i e n e  

q u e  v e r  u n a  f o t o  d e  u n  p a i s a j e  c o n  e l  p r o p i o  p a i s a je ?  S i m p l e m e n t e  e s  

u n a  c o n c e p t u a l i z a c i ó n ,  u n  p a s o  i m a g i n a t i v o  q u e  n o s ot r o s  h a c e m o s ,  

p e r o  q u e  e n  r e a l i d a d  e s  i n e x i s t e n t e :  l a  f o t o  n o  e s  e l  p a i s a j e .  

E n  e l  a s p e c t o  e d u c a t i v o  t a m b i é n  h a y  r e s u l t a d o s  c u r io s o s .  

P a r e c e  s e r  q u e  a p r e n d e n  a  s u m a r  m e j o r  c o n  l á p i z  y  pa p e l  q u e  c o n  

f i g u r a s  c o n c r e t a s ;  l a  i d e a  b á s i c a  e s  q u e  l a s  f i g u r as  c o n c r e t a s  a y u d a n  a  

a p r e n d e r  l o s  c o n c e p t o s  a b s t r a c t o s ,  p e r o  s i  l o s  p e q ue ñ o s  n o  v e n  l a  
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r e l a c i ó n  e n t r e  e l  o b j e t o  y  l o  q u e  r e p r e s e n t a ,  e l  s is t e m a  p o d r í a  s e r  

c o n t r a p r o d u c e n t e .   

F i n a l m e n t e ,  u n  r e s u l t a d o  i m p o r t a n t e  p o r q u e  t i e n e  p ro f u n d a s  

i m p l i c a c i o n e s  e n  e l  c a m p o  d e  l a s  a g r e s i o n e s  s e x u a l es ,  d o n d e  r e s u l t a  u n  

t a n t o  e q u í v o c o  c o n f i a r  e n  e l  n i ñ o  c u a n d o  s e  t r a t a  de  e x p l i c a r  d ó n d e  f u e  

t o c a d o ,  d e b i d o  a  q u e  n o  s o n  c a p a c e s  d e  p o n e r  l a s  d is t i n t a s  p a r t e s  d e  

u n  m u ñ e c o  e n  r e l a c i ó n  c o n  s u  p r o p i o  c u e r p o  d e  u n a  fo r m a  c l a r a  y  

c o n c i s a .   

E n  u n a  p a l a b r a ,  e l  p r o c e s o  d e  c o n c e p t u a l i z a c i ó n  e n  l o s  n i ñ o s  

n o  e s  n i  r e m o t a m e n t e  e l  d e  l o s  a d u l t o s .  D e  a l g u n a  ma n e r a  l a s  

c u a l i d a d e s  d e  e s c a l a ,  p o s i c i ó n  o  p r o p o r c i ó n  n o  p a r ec e n  t e n e r  u n  

i n t e r é s  e v o l u t i v o  i m p o r t a n t e  p a r a  l a  s u p e r v i v e n c i a , p o r  l o  q u e  e l  n i ñ o  

t a r d a  e n  a p r e n d e r l a s  u n  p a r  d e  a ñ o s .  

I I .  H .  1 .  b )    � � � � � � � � � �
E n  p r i m e r  l u g a r  e s t á  l a  s i m p l e  c o n v e r s a c i ó n .  C u a n d o h a b l o  o  

a h o r a  m i s m o  e s c r i b o  m e  d a  l a  i m p r e s i ó n  d e  q u e  t r a n sm i t o  a l g o  c o m o  u n  

p a q u e t e  d e  i n f o r m a c i ó n  p e r f e c t a m e n t e  c l a r o  p a r a  q u e u s t e d  l o  r e c o j a  y  

l o  a n a l i c e .  P e r o  e n  r e a l i d a d  l a  t r a n s m i s i ó n  d e  i n f or m a c i ó n  e s  m á s  b i e n  

u n  s i s t e m a  p a r a  q u e  e l  o y e n t e ,  e n t r e  l a  i n f e r e n c i a  y  l a  a d i v i n a c i ó n ,  

s a q u e  u n a  i d e a  p a r e c i d a  a  l a  q u e  y o  l e  q u e r í a  t r a n sm i t i r .  Y  e l l o  s e  

d e b e  a  q u e  l o s  m i s m o s  s í m b o l o s  c r e a n  d i f e r e n t e s  s i gn i f i c a d o s  e n  

d i s t i n t a s  p e r s o n a s ;  p o r  e j e m p l o ,  l a  f r a s e  ¿d ó n d e  h a s  e s t a d o  a ye r? ,  

d e p e n d e  t a n t o  d e l  c o n t e x t o  q u e  p o d r í a  p r o v o c a r  d e s de  u n  d i v o r c i o  a  

u n a  e f u s i v a  b i e n v e n i d a .  P o r  e l  c o n t r a r i o ,  l o s  o r d e na d o r e s  h a b l a n  c o n  

u n a  c l a r i d a d  p a s m o s a ,  p o r q u e  s ó l o  m a n e j a n  s í m b o l o s . 

O t r o  e j e m p l o  c u r i o s o  d e  s i g n i f i c a d o s  v i e n e  d a d o  p o r l a s  

p a l a b r a s  q u e  i n t r o d u c e n  u n a  c o n t r a d i c c i ó n  e n  s u s  t ér m i n o s ,  p o r q u e  a l  

u s a r l a s  e n  u n  c o n t e x t o  d e t e r m i n a d o  n o  s u e n a n  s e m á n ti c a m e n t e  m a l ,  

c u a n d o  d e b e r í a n  h a c e r l o .  S i  n o s  p a r a m o s  a  p e n s a r  s er i a m e n t e ,  ¿ q u é  

s i g n i f i c a  t in t e  c o lo r  n a t u r a l ,  o  d i s f r u t a r d e l s o n id o  d e l  s i le n c io?  

P e r c i b o  q u e  n o  l e  i m p r e s i o n a  m u c h o ,  p e r o  ¿ n o  l e  i m pa c t a  a l g o  m á s  

c o n t a b i l id a d  c r e a t i v a ,  d iv o r c io  d e  c o mú n  a c u e r d o ,  en e r g ía  v e r d e ,  

h ip o t e c a  a r r ie s g a d a ,  a g r ic u l t u r a  e c o ló g ic a ,  h ip n ó t ic o  in d u c t o r  d e  s u e ñ o  

n o r ma l ,  d e mo c r a c ia  c r i s t ia n a ,  a t a q u e  p r e v e n t iv o ,  D ía  d e  la  D ia b e t e s ,  

c r e d ib i l i d a d  s u s p e n d id a ,  y  m u c h a s  o t r a s  m á s ?  T o d a s  e s t a s  e x p r e s i o n e s  
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t i e n e n  e n  c o m ú n  q u e  d e b e m o s  h a c e r  u n  e s f u e r z o  c u a n do  l a s  

a p r e n d e m o s ,  p o r q u e  e n  o t r o  c a s o  t e n d r í a m o s  q u e  l l e va r n o s  l a s  m a n o s  a  

l a  c a b e z a  c u a n d o ,  c o m o  e s t o s  d í a s ,  e s c u c h a m o s  a l g o  c o m o in g e n io  d e l  

me r c a d o  o v o la t i l i d a d  d e l  me r c a d o  b u r s á t i l ,  u n a  e x p r e s i ó n  q u e  g o z ó  

d u r a n t e  a ñ o s  d e  u n  s i g n i f i c a d o  s e m á n t i c o  s u a v e  p e r o q u e  e s t o s  d í a s  d e  

o c t u b r e  d e  2 0 0 8 ,  d e s g r a c i a d a m e n t e ,  s e  h a  v u e l t o  e x tr a o r d i n a r i a m e n t e  

g r a v e .  E n  r e s u m e n ,  e l  s i g n i f i c a d o  s e m á n t i c o  d e  a l g un a s  e x p r e s i o n e s  

t r a s c i e n d e  e l  d e  s u s  c o m p o n e n t e s  s i n t á c t i c o s .  

V a y a m o s  c o n  l a s  t r a d u c c i o n e s .  S i  u t i l i z o  l a  f u n c i ó n d e  

b ú s q u e d a  d e  u n a  p a l a b r a  e n  e l  p r o c e s a d o r  d e  t e x t o s  q u e  e s t o y  

u t i l i z a n d o ,  ¿ n o  c o n c e p t u a l i z a r á  e l  o r d e n a d o r  e s a  p al a b r a ?  P o r  

e j e m p l o ,  s i  b u s c o  l a  p a l a b r a  a g r e g a r ,  ¿ n o  c o m p r e n d e r á  l a  m á q u i n a  q u e  

e l l o  s u p o n e  s u m a r  u n a  c a n t i d a d  a  a l g o  e x i s t e n t e ?  N o,  e v i d e n t e m e n t e  e l  

o r d e n a d o r  n o  c o n o c e  l o s  s i g n i f i c a d o s .  P e r o ,  s i  c u a nd o  d i g o  “d a me  la  

p a s t a  o  t e  l i q u id o”  y  l a  m á q u i n a  l o  e x p r e s a  c o m o  “d a me  e l  d in e r o  o  t e  

ma t o” ,  ¿ n o  l o  e n t i e n d e ?  T a m p o c o ;  s i m p l e m e n t e  i n f i e r e  d e l a  o r a c i ó n  

l o s  d i v e r s o s  s i g n i f i c a d o s  d e l  v e r b o  l i q u i d a r  y  d e  la  p a l a b r a  d i n e r o  

a p l i c a d a  a  o t r o s  c o n t e x t o s  q u e  h a  i d o  a p r e n d i e n d o ,  a l  i g u a l  q u e  l o s  

n i ñ o s  p e q u e ñ o s ;  p e r o  d e  a h í  a  c o n c e p t u a l i z a r  e l  d i ne r o  c o m o  a h o r a  

m i s m o  u s t e d  s e  l o  e s t á  i m a g i n a n d o ,  c o n  b i l l e t e s  y  mo n e d a s ,  h a y  u n  

t r e c h o  i n s a l v a b l e .   

Y  c u a n d o  l e  p o n g o  u n a  p a l a b r a  e n  i n g l é s  y  l a  t r a d u ce ,  

¿ t a m p o c o  c a p t a  d e  l o  q u e  h a b l a m o s ?  T a m p o c o ,  p o r q u e  v i s u a l i z a  l a s  

p a l a b r a s  s o l a m e n t e  c o m o  n ú m e r o s ,  s i n  s a b e r  q u é  s o n  n i  q u é  s i g n i f i c a n .  

E n t o n c e s ,  a h o r a  i m a g í n e s e  q u e  u n  r o b o t  t i e n e  l o s  d ic c i o n a r i o s  y  r e g l a s  

g r a m a t i c a l e s  d e  d o s  i d i o m a s  e n  s u  m e m o r i a ,  e s  d e c i r,  q u e  s a b e  q u é  

p a l a b r a  c o r r e s p o n d e  a  u n a  d a d a  y  a d e m á s  c o n o c e  c ó m o c o n s t r u i r  

c o r r e c t a m e n t e  u n a  f r a s e  e n  a m b o s  i d i o m a s ,  p o r  l o  q ue  t r a d u c e  

p e r f e c t a m e n t e  d e  u n o  a  o t r o ;  e n  e s t e  c a s o  p a r e c e  c la r o  q u e  h a y  q u e  

a d m i t i r  u n a  c o m p r e n s i ó n ,  a u n q u e  s e a  l e v e ;  p e r o  n o ,  c a r e c e  t o t a l m e n t e  

d e  e l l a  a u n q u e  y a  n o  s e  v e a  t a n  e v i d e n t e29.  V o l v e r e m o s  a  e s t e  t i p o  d e  

r a z o n a m i e n t o  e n  l a  p á g i n a  6 5 .  

                                                             
29

 Disculpa,  ¿podr ías aclararme por  qué aprenderse de memor ia los símbolos de un 
dicc ionar io no implica comprender  el id ioma dado que realmente yo puedo entablar  
cor respondencia con cualquiera de sus c iudadanos? 

>>> 
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U n a  c u e s t i ó n  d i f e r e n t e  s o b r e  e l  s i g n i f i c a d o  d e  l a s  p a l a b r a s  s e  

p l a n t e a  a  v e c e s  d i c i e n d o  q u e  u n  o r d e n a d o r  p o d r í a  c ap t a r  e l  s i g n i f i c a d o  

d e  a l g u n o s  s í m b o l o s  a  b a s e  d e  r e p e t i r  t o d a s  l a s  o p ci o n e s  p o s i b l e s  d e  u n  

c o n c e p t o .  I m a g i n e  q u e  c o g e m o s  l a  p a l a b r a  “me s a” .  S e g u r o  q u e  a  u s t e d  

l e  e v o c a  m á s  d e  u n  t i p o  d e  m e s a ,  q u i z á s  g r a n d e ,  o  de  a l u m i n i o ,  o  

v e r d e ,  o  r u g o s a .  I m a g i n e m o s  a h o r a  q u e  a  u n  o r d e n a d or  g i g a n t e s c o  l e  

p o n e m o s  e n  s u  m e m o r i a  t o d o s  l o s  t i p o s  d e  m e s a  f a b r ic a d o s  e n  e l  

m u n d o ,  c o n  s u s  m e d i d a s ,  c o l o r e s  y  m a t e r i a l e s ,  a u n q ue  n o  o l v i d e  q u e  

s ó l o  s o n  n ú m e r o s .  I m a g i n e  a h o r a  q u e  a p a r e c e  u n a  m e sa  a n t i g u a ,  s e  l a  

m o s t r a m o s  a l  o r d e n a d o r  e  i n m e d i a t a m e n t e  e l  p r o g r a m a l a  r e c o n o c e  y  

p o d r í a  d a r  s u s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  p o r  l o  q u e  p a r e c e r ía  q u e  l a  

c o m p u t a d o r a  s a b e l o  q u e  e s  u n a  m e s a .  P e r o  e n  r e a l i d a d  s a b e m o s  q u e  no  

e s  c i e r t o  p o r q u e  e l  p r o g r a m a  c o d i f i c a  s ó l o  n ú me r o s,  n o  me s a s.  

P e r o  a h o r a  i m a g i n e  q u e  y o  d i s e ñ o  u n a  m e s a  r a d i c a l m en t e  

n u e v a ,  d i g a m o s  s u s p e n d i d a  m a g n é t i c a m e n t e  e n  e l  a i r e y  s e  l a  e n s e ñ o  a l  

o r d e n a d o r  y  a  u n  n i ñ o  5  a ñ o s ;  é s t e  r e c o n o c e r í a  e l  nu e v o  o b j e t o  c o m o  

“ e l  lu g a r  d o n d e  c o mo  o  p in t o” ,  p e r o  n u e s t r o  o r d e n a d o r  n o ,  p o r q u e  n o  

<<<< 
Es fác i l .  Yo puedo aprenderm e un dicc ionar io checo-ruso v isualm ente,  t raduci r  palabra por  

palabra y no tener  n i  idea de am bos id iom as porque desconozco el  s igni f i cado de cada sím bolo,  
es deci r ,  de cada let ra y de cada grupo de let ras representado en los dicc ionar ios.   

Vale,  vale,  muy hábil,  pero,  ¿y s i me aprendo uno inglés-español? Ahí  s í  sé lo que digo 
cuando hago la t raducción de “My father  is  r ich” a “Mi padre es r ico”.   

Cier to pero,  ¿a que cuando leíste “ father ,  padre,  r i ch y r i co” ,  se te pasó una f igura 
hum ana o el  d inero por  la cabeza? Eso es conceptual i zar ,  conocer  el  s igni f i cado,  y  es lo que no 
har ía un ordenador .   

Explícamelo de nuevo porque ya veo que no voy a entender  el resto del texto.  Vamos a 
ver ,  ¿dices que yo puedo t raducir  la palabra father  a padre en mi cabeza pero no puedo t raducir  
la palabra china � � � � �  a padre?  

No,  no digo eso.  Claro que puedes t raduci r  de una palabra a la ot ra aunque no sepas su 
s igni f i cado;  s im plem ente,  busca los sím bolos � � � � � � � � �  en un dicc ionar io chino-español  y  
aparecerán a su lado los sím bolos p-a-d- r -e,  que es lo que hace tu ordenador .  La cuest ión no es 
s i  puedes t raduci r ,  s ino s i  sabes lo que estás haciendo,  s i  com prendes el  concepto padre y no 
sólo las let ras que form an la palabra;  tú has conceptual i zado la palabra padre,  sabes lo que es 
y lo sabes tanto en español  com o en inglés o chino.  Y,  adem ás de saber lo,  puedes t raduci r la de 
una lengua a ot ra sabiendo lo que t raduces.  

Pero entonces,  ¿por  qué no puede comprender  la t raducción mi ordenador  s i en esencia 
hace casi lo mismo?  

Porque tu ordenador  no sabe s iquiera s i  t iene un padre porque no conoce el  s igni f i cado de 
la palabra,  y  s im plem ente opera con los sím bolos p-a-d- r -e com o opera con los m-u-e- r - t -e,  y  
no nota nada di ferente ent re unos sím bolos y ot ros.  Puede t raduci r  porque real i zar  una 
t raducción es esencialm ente una cuest ión de m anejo de sím bolos y reglas gram at icales,  pero 
este acto no im pl ica que se capte en m odo alguno el  concepto de padre.   

Concént rate bien ahora.  Si  yo te saludase en id iom a facal iano con una palabra que tú 
v isual i zas com o (0001111001) ,  te d iese un l ibro donde estos núm eros se cor responden con 
estos ot ros (111010011011) ,  y  a l  f inal  tú m i ras este núm ero y m e lo envías com o el  conjunto de 
sím bolos  h-o- l -a,  ¿sabes la palabra para saludar  en facal iano? Pues se dice 
“bím bábérám bám m m m ”,  la ent rada que te dí  para t raduci r ,  y  hazte a la idea de que tam poco 
sabes deci r  hola en español ,  s ino que sólo ha m anejado los núm eros que representan un 
saludo,  un grupo de sím bolos que ni  s iquiera s igni f i can nada en absoluto.  Convéncete:  los 
sím bolos son sólo eso,  s ím bolos que nada s igni f i can hasta que tú le as ignas s igni f i cados 
sem ánt icos.  Nada m ás que sím bolos,  t razos de t inta.  
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t i e n e  e l  c o n c e p t o  d e  me s a,  p o r q u e  a l  n o  c o n c e p t u a l i z a r l o  n a d a  m á s  

p u e d e  d a r  s u s  m e d i d a s  y  c o l o r  e n  n ú m e r o s ,  q u e  n o  e n c o n c e p t o ,  y  e n  

d e f i n i t i v a  p o r q u e  n o  s a b e  d e  q u é  h a b l a  c u a n d o  e s c r ib e  e n  l a  p a n t a l l a  

l o s  t i p o s  d e  m e s a  q u e  t i e n e  e n  s u  m e m o r i a30.   

A u n q u e  p a r e z c a  i n c r e í b l e ,  e l  s i g n i f i c a d o  d e  l a s  p a la b r a s  e s  

r e a l m e n t e  t a n  c o n f u s o  c o n c e p t u a l m e n t e  q u e  h e m o s  t e ni d o  q u e  

i n t r o d u c i r  f a c t o r e s  n u m é r i c o s  p a r a  c l a r i f i c a r l o .  U n e j e m p l o  s e r í a  e l  

s i g n i f i c a d o  d e  b a s t a n t e  c o r t o o  mu y l ig e r o,  e x p r e s i o n e s  q u e  e n  u n  

s e n t i d o  p r o f u n d o  n a d a  s i g n i f i c a n ,  p o r q u e  u n a s  c o r t in a s  p u e d e n  s e r  d e  

5 0  c e n t í m e t r o s  y  a l  t i e m p o  y o  p u e d o  c o n s i d e r a r l a s  co r t a s  y  u s t e d  

l a r g a s ,  c o m o  v e r e m o s  a l  h a b l a r  d e  l a  L ó g i c a  B o r r o s a e n  l a  p á g i n a  6 9 .  

O t r o  e j e m p l o  p o d r í a  s e r  l a  d e s c r i p c i ó n  d e  u n a  p e r s on a  h e c h a  p o r  s u s  

a m i g o s ;  s e r í a  r a r o  q u e  c o i n c i d i e s e n  e n  l o s  a d j e t i v os  e m p l e a d o s .  E n  

r e s u m e n ,  i d é n t i c a s  p a l a b r a s  c o n c e p t u a l i z a n  d i f e r e n te s  c o n c e p t o s  e n  

n u e s t r a s  m e n t e s  (40) .  A u n q u e  v o l v e r e m o s  a  v e r  u n a  v a r i a c i ó n  d e  e s t e  

t e m a  e n  l a  p á g i n a  6 6 ,  q u e r r í a  i n t r o d u c i r  a q u í  v a r i os  e j e m p l o s  s o b r e  l a  

i m p o s i b i l i d a d  d e  q u e  u n  o r d e n a d o r  c o n c e p t u a l i c e  p a la b r a s .   

Q u e r r í a  d a r  d o s  ú l t i m o s  e j e m p l o s  d e  c o n c e p t u a l i z a c ió n  d e  

p a l a b r a s  a l g o  m á s  l i g e r o s .  E n  l a  s e r i e  d e  t e l e v i s i ón  E l  C o c h e  

F a n t á s t i c o ,  i n c l u s o  e l  s u p e r i n t e l i g e n t e  o r d e n a d o r  KI T  e r a  i n c a p a z  d e  

e n t e n d e r  a l g u n a s  f r a s e s  d e l  p r o t a g o n i s t a ,  c o m o  c u a nd o  d e c í a  “s e  me  

h e ló  la  s a n g r e” ,  p o r q u e  o b v i a m e n t e  u n a  m a n i p u l a c i ó n  f o r m a l  d e  l a s 

p a l a b r a s  n o  d a r á  j a m á s  e l  s i g n i f i c a d o  s e m á n t i c o  d e  l a  f r a s e .   

Y  e n  l a  p e l í c u l a  C i n e m a  P a r a d i s o ,  u n o  d e  l o s  a m i g o s d e l  n i ñ o  

p r o t a g o n i s t a  n o  s a b e  e l  r e s u l t a d o  d e  5 x 5 ;  p a r a  e v i ta r  q u e  l e  s i g a  

z u r r a n d o  l a  m a e s t r a ,  e l  p r o t a g o n i s t a  i n t e n t a  a y u d a rl e  e n s e ñ á n d o l e  

s u b r e p t i c i a m e n t e  u n  á r b o l  d e  n a v i d a d ,  l o  q u e  l e  t r an s m i t i r í a  l a  i d e a  d e  

“ 2 5 ” ,  p e r o  e l  a m i g o  r e s p o n d e  q u e  “5 x 5 = n a v id a d” .  E v i d e n t e m e n t e ,  e l  

                                                             
30

 Inc luso podr íam os i r  un paso m ás al lá,  im aginando que fabr icam os una m esa análoga a 
las que t iene m em or izadas pero de tam año di ferente.  Si  no conoce las m esas,  ¿cóm o sabe que 
una m esa es del  m ism o est i lo pero,  d igam os,  m ás pequeña? El  program a ahora com para el  
nuevo objeto con lo que t iene en su m em or ia y puede ajustar  las m edidas hasta ident i f i car  el  
t ipo de m esa.  Obviam ente no tenía en su m em or ia el  nuevo m odelo,  pero haciendo un anál i s is  
de sus propiedades puede detectar  coinc idencias y relac ionar  am bas m esas.  Eche un v is tazo a 
la bar ra descr i ta en la página 55 y m entalm ente v isual i ce una bar ra m ás pequeña.  Pero s igue 
m anejando sím bolos:  el  hecho de relac ionar  m edidas num ér icas,  por  im pactante que sea,  no 
debe hacernos olv idar  que el  ordenador  s igue com parando núm eros que para nosot ros s igni f i can 
colores y m edidas.  Inc luso podr ía sorprendernos con una nueva m esa,  inexistente,  com binando 

>>> 
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á r b o l  e s  u n  s í m b o l o  q u e  t i e n e  v a r i o s  s i g n i f i c a d o s  se m á n t i c o s  

d e p e n d i e n d o  d e l  c o n t e x t o ,  p e r o  u n  o r d e n a d o r  s ó l o  v er í a  e l  á r b o l ,  y ,  

r e p i t o ,  p a r a  é l  ú n i c a m e n t e  s o n  s e r i e s  d e  n ú m e r o s ,  no  h o j a s ,  r a m a s ,  

t r o n c o  o  r a í c e s .  

 

I I .  H .  1 .  c )    � � � � � � � � � � � � � � � � � �
C o m e n c e m o s  e x p l i c a n d o  b r e v e m e n t e  c ó m o  

l o s  o r d e n a d o r e s  p e r c ib e n l o s  o b j e t o s ,  y  e c h e m o s  u n  

v i s t a z o  a  u n  e j e m p l o  d e  c ó m o  v e u n  o r d e n a d o r  u n a  

b a r r a  d e  t r a n s m i s i ó n  (41) .  E n  r e a l i d a d  e l  o j o  

e l e c t r ó n i c o  l o  q u e  h a c e  e s  m a r c a r  l a  f o r m a  d e  e s t a  

b a r r a  e n  u n a  p a n t a l l a  c u y a s  f i l a s  y  c o l u m n a s  e s t á n  

n u m e r a d a s ,  t e n i e n d o  e n  t o t a l  1 0  0 0 0  p i x e l e s ,  y  c a d a u n o  d e  e l l o s  s e  

n u m e r a  d e  0  a  7 ,  s i e n d o  n e g r o  e l  p r i m e r o  y  b l a n c o  el  ú l t i m o31.  

P o d r í a m o s  t e n e r  t e n d e n c i a  a  p e n s a r  q u e  l a  m á q u i n a  lo  p e r c i b e  c o m o  

n o s o t r o s ,  e n  p a r t i c u l a r  p o r q u e  e s  c a p a z  d e  c a l c u l a r s u  c e n t r o  d e  

g r a v e d a d  y  s u  f l e x i ó n  i n s t a n t á n e a m e n t e ,  p e r o  l a  r e al i d a d  e s  q u e  n o  

p e r c i b e  m á s  q u e  n ú m e r o s  s i n  s i g n i f i c a d o  s e m á n t i c o  al g u n o .   

E s  i m p o r t a n t e  r e p e t i r  q u e  e l  o r d e n a d o r  n i  v e n i  p e r c ib e,  

p o r q u e  e n  s e n t i d o  e s t r i c t o  s ó l o  m a n e j a  n ú m e r o s32.  V e a m o s  o t r o  e j e m p l o ,  

a l g o  m á s  c o m p l e j o .  ¿ Q u é  v e  e n  e s t o s  n ú m e r o s ?  P o c o  a p o c o ,  s i  s i g u e  

l o s  u n o s a p a r e c e r á  a n t e  u s t e d  u n  s í m b o l o  m u y  

c o n o c i d o .  U n  o r d e n a d o r  s ó l o  v e r á  l o s  n ú m e r o s ,  

y  l a  C r u z  G a m a d a  j a m á s  s e  l e  a p a r e c e r á  c o m o  

c o n c e p t o ,  p o r q u e  e l l o  r e q u i e r e  u n  e s f u e r z o  

c o n s c i e n t e  c o n c e p t u a l i z a d o r ,  r e q u i e r e  a s i g n a r l e  

u n  s i g n i f i c a d o  a  u n a  l í n e a  d e  n ú m e r o s ,  y  l a  

m á q u i n a  e s  a l g o  q u e  r e a l m e n t e  n o  p u e d e  

<<<< 
l as di ferentes m esas que t iene en su m em or ia,  pero segui r ía s in saber  qué es una m esa.  El  
problem a es m ost rar le una m esa nueva y que sepa lo que es.  

31
 De form a tangencial  d i rem os que una im agen de telev is ión senci l la,  en blanco y negro,  

t iene 8*106  b i ts  de inform ación.  En el  CERN se alm acenan para procesar  15*106  Gb/año,  a lgo 
así  com o una pi la de unos 20km  de CD’s.  El lo da idea de la d i f i cul tad de real i zar  cálculos para 
los ordenadores.  

32
 A veces en c lase nos enf rentam os a un problem a s im i lar :  nuest ros alum nos,  que ven 

per fectam ente la bar ra y la conceptual i zan,  de cuando en cuando tam bién se com por tan com o 
ordenadores cuando calculan el  cent ro de m asa ut i l i zando un proceso de cálculo que par te de 
unos núm eros y f inal i za en un resul tado,  independientem ente de que sepan el  s igni f i cado de 
longi tudes,  m asas y cent ro de m asa de cada uno de los núm eros que m anejan.  

1  1   1   1   1   0   0   0   1   

0   0   0   0   1   0   0   0   1   

0   0   0   0   1   0   0   0   1   

0   0   0   0   1   0   0   0   1   

1   1   1   1   1   1   1   1   1  

1   0   0   0   1   0   0   0   0   

1   0   0   0   1   0   0   0   0   

1   0   0   0   1   0   0   0   0   

1   0   0   0   1   1   1   1   1  



56 

a l c a n z a r .  D e  h e c h o ,  l a  f i g u r a  a p a r e c e  c o m o  a l g o  q u e n o  e s t á  e n  l o s  

n ú m e r o s  e n  s í ,  s i n o  q u e  s e  c r e a  c o n c e p t u a l m e n t e  e n  s u  c e r e b r o  c o m o  

a l g o  q u e  e m e r g e  d e  e l l o s .  

I I .  H .  1 .  d )    � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � 
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C o n s i d e r e m o s  a h o r a  e s t e  e s q u e m a ,  d o n d e  p o d e m o s  v e r  e n  u n  

c u a d r o  u n a  r e p r e s e n t a c i ó n  e n  a b s t r a c t o  

d e  u n  c a b a l l o33.   

S i  u n a  p e r s o n a  v e  e s t e  c o n j u n t o  

d e  l í n e a s  s u  c e r e b r o  p u e d e  

i n m e d i a t a m e n t e  a s i g n a r  a  e s t e  s ímb o lo 

- s in t a x is-  u n  s ig n i f i c a d o c o n c r e t o  

- s e má n t ic a- ,  p o r  e j e m p l o  i m a g i n a n d o  u n o s  c a b a l l o s  c o r r e t e a n d o p o r  u n  

p r a d o  o  u n a  j a u r í a  d e  g a l g o s  o  c u a l q u i e r  o t r o  a n i m al  o  c o s a .   

P e r o  e l  o r d e n a d o r ,  q u e  s ó l o  p e r c ib e s í m b o l o s  f o r m a l e s  

( n ú m e r o s  y  c a r a c t e r e s ) ,  v i s u a l i z a  e l  m i s m o  c u a d r o  

a b s t r a c t o  c o m o  u n  c o n j u n t o  d e  n ú m e r o s ,  y  s ó l o  p u e d e 

q u e d a r s e  e n  l a  e t a p a  fo r ma l ,  s in t á c t i c a ,  n u mé r ic a,  e n  

e s t e  c a s o  l o s  n ú m e r o s  q u e  r e p r e s e n t a n  l a s  p o c a s  l í ne a s  

q u e  c o n f o r m a n  e l  c u a d r o .   

E n  r e s u m e n ,  u n a  p e r s o n a  p u e d e  a t r i b u i r  s i g n i f i c a d o s 

s e m á n t i c o s  a  p a r t i r  d e  l a  s i n t a x i s ,  o  l o  q u e  e s  l o  m i s m o ,  p u e d e  s a c a r  

s ig n i f i c a d o s a  p a r t i r  d e  u n o s  s ímb o lo s 

( d a t o s ,  n ú m e r o s ,  l e t r a s ,  l í n e a s , … ) ,  

p e r o  u n  o r d e n a d o r  n o  p u e d e  h a c e r l o  

p o r q u e  i n c l u s o  t e n i e n d o  s i n t a x i s  

( s í m b o l o s )  c a r e c e  d e  s e m á n t i c a  

( s i g n i f i c a d o s ) .   

 L a  p u b l i c i d a d  n o s  b r i n d a  o t r o  

b u e n  e j e m p l o .  U n  o r d e n a d o r  p e r c ib e e n  

u n  t o r n i l l o  l a s  m e d i d a s  d e  u n  c i l i n d r o ,  

y  e n  u n a  t u e r c a  l a s  d e  u n  c í r c u l o ;  p e r o  e l  c e r e b r o  d e  u n a  p e r s o n a ,  

v ie n d o l o  m i s m o ,  p u e d e  a s o c i a r l o  a  u n  c o n c e p t o  d e  d i s t i n to  n i v e l ,  

                                                             
33

 Fí jese que se le expl i co el  tem a,  porque s i  t iene que adiv inar  m i  abst racción s in ayuda,  
com o en m uchos cuadros abst ractos de grandes pintores,  podr ía dar le un ataque:  podr ía ser  
desde un per ro hasta un robot .  Me extenderé en este punto ar t ís t i co en las páginas 109 y 124.  
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d i g a m o s  a l  s e x o .  E s  d e c i r ,  e l  c e r e b r o  

“ c o mp r e n d e”  e l  s i g n i f i c a d o  q u e  p r e t e n d e  

t r a n s m i t i r  e l  p u b l i c i s t a ,  p e r o  e l  o r d e n a d o r ,  

ma n e ja n d o n ú m e r o s ,  n o  p u e d e  a s i g n a r  t a l  

s i g n i f i c a d o  s e m á n t i c o34.   

D e  h e c h o  l o s  h u m a n o s  n o  s ó l o  a s i g n a m o s  

s i g n i f i c a d o s  a  l o s  s í m b o l o s ,  s i n o  q u e  

d e p e n d i e n d o  d e  c ó m o  s e  p r e s e n t e  u n a  i m a g e n  a s í  s e  ge n e r a r á  u n  

s i g n i f i c a d o ,  y  d e  h e c h o  n o  t o d a s  l a s  f o t o s  d e  t o r n il l o s  s e  p e r c i b e n  

c o m o  r e l a c i o n a d a s  c o n  e l  s e x o .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  es t a  a s o c i a c i ó n  d e  

u n  s í m b o l o  a  d i f e r e n t e s  c o n c e p t o s  s ó l o  e s  p o s i b l e  si  c o n c e p t u a l i z a m o s  

i d e a s  q u e  l i g u e n  u n  t o r n i l l o  a  l o  q u e  s ig n i f i c a  e n  s í,  u n  t o r n i l l o ,  o  a  l o  

q u e  n o  s ig n i f i c a  in ic ia lme n t e,  u n  p e n e .  E s  m á s ,  e l  o r d e n a d o r  n i  s i q u i e r a  

v e e l  t o r n i l l o ,  s i n o  q u e  s u  p e r c e p c i ó n  s e  l i m i t a  s i m pl e m e n t e  a  u n a  s e r i e  

d e  n ú m e r o s ,  p o r  l o  q u e  n o  p u e d e  a s i g n a r l e  n i  u n  s o lo  s i g n i f i c a d o .  

I I .  H .  1 .  e )    � � � 	 � � � �
L o s  c u a d r o s  p u e d e n  g e n e r a r  d i f e r e n t e s  s i g n i f i c a d o s  

d e p e n d i e n d o  d e  l a  h i s t o r i a  p e r s o n a l  d e  l a s  p e r s o n a s q u e  l a  a d m i r a n .   

T o m e m o s  c o m o  e j e m p l o  e l  C a r t e l  d e l  X X  C o n g r e s o  d e  EN C I G A .  

L a  p i n t u r a  e n t r e g a  a  c a d a  p e r s o n a  d i f e r e n t e s  s i g n i fi c a d o s .  U n  q u í m i c o  

i n m e d i a t a m e n t e  i d e n t i f i c a  e l  b e n c e n o ,  u n  p r o f e s o r  de  d i b u j o  u n a  t u e r c a  

y ,  s i  a d e m á s  s o n  s o c i o s  d e  l a  a s o c i a c i ó n ,  l o  i d e n t if i c a r á n  c o n  e l l a  y  

c o n  s u s  a c t i v i d a d e s .  

                                                             
34

 Un momento.  Los números,  ¿no t ienen s ignif icado?  
Ni  el  m ás m ínim o,  hasta que s iendo pequeños l legam os a conceptual i zar  que dos s ignif ica 

aquel las m anzanas que nos com em os de m er ienda,  que inc luso s iguen s iendo dos f rutas cuando 
una de el las es una naranja y,  adem ás,  que prefer im os eso que nom bram os com o dos en lugar  
de com er  sólo aquel lo que nom bram os com o una.  Es m ás,  dos es eso que no cam bia aunque se 
m ueva,  porque s i  m eto dos cam isas en m i  m aleta,  ese núm ero segui rá cuando l legue a m i  
dest ino,  m ient ras que las cam isas pueden estar  est ropeadas.  Es m ás,  puede s im bol izarse de 
di ferentes form as,  com o dos,  2,  10,  two,… y s iguen s igni f i cando las m anzanas que m er iendo,  
las cam isas que pongo en la m aleta, . .  

A pesar  de no tener  s igni f i cado,  es intu i t i vo creer  que lo t ienen.  Aunque la s iguiente 
conversación fuese sostenida por  un ordenador  los núm eros no s igni f i car ían nada:  “¿Puedes 
conseguirme un ar t ículo del Invest igación y Ciencia de 1980?”  “Sí ,  pero teniendo en cuenta que 
la era cr is t iana t iene 2008 años,  el  ar t ículo es de 1981 y tú aventurabas el  año 1980,  sólo 
com et is te un er ror  de 0,05%,  pero a un am igo le doy el  resul tado en el  calendar io judío y queda 
en un escaso 0,02%.  Casi  despreciable. ”  “Gracias,  muchas gracias. ”   

Para una m áquina todo este diá logo ser ía código binar io.  
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L o  i n t e r e s a n t e  a q u í  e s  d a r s e  c u e n t a  d e  q u e  u n  ú n i c o s í m b o l o ,  

u n  c a r t e l ,  p r o v o c a  l a  a p a r i c i ó n  d e  v a r i o s  s i g n i f i c ad o s  r a d i c a l m e n t e  

d i s t i n t o s ,  y  e l l o  s e r í a  i m p o s i b l e  d e  l o g r a r  p a r a  u n o r d e n a d o r  q u e  

ú n i c a m e n t e  t i e n e  e n  s u  p o d e r  u n a  l i s t a  n u m é r i c a .  

O t r o  e j e m p l o  n o s  l o  d a  R e n é  M a g r i t t e  c o n  s u  c u a d r o  L a  

C o n d ic ió n  H u ma n a.  P o d e m o s  v e r  e n  é l  u n  l i e n z o  q u e ,  s a l v o  p o r  u n a  

p i n z a  y  u n a s  l í n e a s  e n  s u s  b o r d e s ,  l a  i m a g e n  d e l  c ua d r o  s e  c o r r e s p o n d e  

e x a c t a m e n t e  c o n  l a  d e l  p a i s a j e  q u e  h a y  

d e t r á s .  

N o  v a l e  l a  p e n a  i n s i s t i r  e n  q u e  u n  

o r d e n a d o r  n o  p o d r í a  c a p t a r  l a  i d e a  

i n h e r e n t e  a  e s t e  c u a d r o ,  u n  m e n s a j e  q u e  

s u p e r a  i n c l u s o  e l  d e  l a  r e p r e s e n t a c i ó n  

s e m á n t i c a  d e l  e j e m p l o  p u b l i c i t a r i o  q u e  

h e m o s  v i s t o .  D e  h e c h o ,  a q u í  v e m o s  u n a  r e p r e s e n t a c i ón  c a r g a d a  d e  

s i m b o l i s m o ,  c a p t a m o s  u n a  e x t r a o r d i n a r i a  r e f l e x i ó n  so b r e  l o  q u e  u n  

a r t i s t a  e s c o g e  y  d e l i m i t a  d e  l a  

r e a l i d a d  c u a n d o  p i n t a  a  p a r t i r  d e  

l a  m i s m a  y ,  e n  d e f i n i t i v a ,  l o  q u e  

v e m o s  p i n t a d o  e s  l a  r e a l id a d  

e x t e r io r d e s d e  n u e s t r o  p u n t o  d e  

v is t a .  D i c h o  d e  o t r a  m a n e r a ,  

M a g r i t t e  t r a t a  d e  d e c i r  q u e  e l  

m u n d o  q u e  c o n s i d e r a m o s  e x t e r i o r  

a  n o s o t r o s  n o  e s  m á s  q u e  l a  

r e p r e s e n t a c i ó n  m e n t a l  d e  n u e s t r a s  

s e n s a c i o n e s .  U n  o r d e n a d o r  n o  

p o d r í a  c a p t a r  e s t a  c o n c l u s i ó n35,  

                                                             
35

 En el  proceso de revis ión del  texto,  un colega argum entó lo s iguiente:  “Non sabemos 
c laramente que queremos decir  con captar  a mensaxe dun cadro nin se ta l comprensión afecta 
especialmente ao s is tema límbico-afect ivo ou a algunha par te rac ional ou á conciencia ou a 
ningunha en par t icular .  Por  iso penso que non se pode af irmar  algo ( “non captan nin captarán a 
mensaxe”)  que non se sabe exactamente o que é. ”   

En este contexto,  captar  s igni f i ca conceptual i zar ,  at rapar ,  v isual i zar  que existe algo m ás 
que lo que estam os v iendo.  Si  m i ram os una foto de una s im ple jer ingui l la no hablar íam os de 
captar  el  m ensaje;  pero s i  la m ism a está sobre un cadáver ,  el  m ensaje fotográf ico hay que 
at rapar lo porque no es evidente.   

En relac ión con qué par te del  cerebro está relac ionada tanto el  cuadro com o la foto,  
am bos están en la consciencia cuando se com prende la foto en sent ido profundo,  anal í t i co,  pero 

>>> 



59 

p o r q u e  a u n q u e  l o  “v e”  n o  p u e d e  “c o mp r e n d e r lo” ,  y  p o r q u e  a u n q u e  

c u e s t e  c r e e r l o ,  l a  m á q u i n a  s ó l o  t r a b a j a  c o n  n ú m e r o s y  p a r a  n a d a  

a p r e c i a  n i  e l  l i e n z o ,  n i  e l  c u a d r o  n i  l a  b e l l e z a  d el  m a g i s t r a l  c o n j u n t o  

c o m p l e t o36.  

C a b e  a q u í  u n a  r e f l e x i ó n  m á s  s o b r e  e s t e  c u a d r o .  S i  un a  p e r s o n a  

n o  c o n s i g u e  c a p t a r  e s t e  m e n s a j e ,  ¿ i m p l i c a  q u e  n o  s er á  i n t e l i g e n t e ?  Y  

c o m o  d e  h e c h o  h a b r á  a l g ú n  h u m a n o  q u e  n o  l o  c a p t e ,  ¿p o d e m o s  e x i g i r  

e s t a  c o n d i c i ó n  a  u n a  m á q u i n a ?  C l a r o  q u e  s í  p o d e m o s . L o  q u e  a q u í  e s t á  

e n  t e l a  d e  j u i c i o  e s  e l  h e c h o  d e  q u e  u n  o r d e n a d o r  no  s e a  c a p a z  d e  

c o n c e p t u a l i z a r  e l  s i g n i f i c a d o  d e  u n  m e n s a j e ,  y  a u n qu e  c i e r t a s  p e r s o n a s  

t a m p o c o  l o  h a g a n  e l l o  c a r e c e  d e  s i g n i f i c a d o  p o r q u e  e s t a s  p e r s o n a s  

s i g u e n  s i e n d o  i n t e l i g e n t e s ,  e n  e l  m i s m o  s e n t i d o  d e  q u e  l a s  p e r s o n a s  q u e  

n o  c o m p r e n d e n  t e o r e m a s  m a t e m á t i c o s  s o n  i n t e l i g e n t e s.  E n  o t r o s  

t é r m i n o s ,  s i  y a  s a b e m o s  q u e  s o m o s  i n t e l i g e n t e s  p o d em o s  p e r m i t i r n o s  n o  

e n t e n d e r  l o  q u e  r e p r e s e n t a  u n  c u a d r o  c o n c r e t o ;  e l  pr o b l e m a  v i e n e  

c u a n d o  p r e t e n d e m o s  g a r a n t i z a r  l a  i n t e l i g e n c i a  a  s i st e m a s  a j e n o s  a  

n o s o t r o s ,  y  a r g u m e n t a r e m o s  m á s  a d e l a n t e  q u e  e s t a  c on c e p t u a l i z a c i ó n  e s  

c o n d i c i ó n  n e c e s a r i a  p a r a  l a  i n t e l i g e n c i a :  s i  n o  s e  m a n e j a n  s i g n i f i c a d o s  

s e m á n t i c o s ,  n o  c r e e m o s  q u e  e x i s t a  i n t e l i g e n c i a .  Y  au n q u e  o b v i a m e n t e  

p o d e m o s  p r o g r a m a r  u n  o r d e n a d o r  p a r a  q u e  p a r e z c a  c o mp r e n d e r  e l  

c u a d r o  y  a s í  l o  e x p r e s e ,  s e g u i r á  s i n  s e r  i n t e l i g e n te .  

I I .  H .  1 .  f )    � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � 	 � � � � � � � � � � 	 � �
A n t e s  d e  p a s a r  a  u n a  a p l i c a c i ó n  a r g u m e n t a t i v a  d e  e st o s  

c o n c e p t o s  d e  s i n t a x i s  y  s e m á n t i c a  q u e r r í a  s a c a r  a  co l a c i ó n  u n  t e m a  

h a b i t u a l m e n t e  e s p i n o s o ,  e s t r e c h a m e n t e  r e l a c i o n a d o  co n  e l  i n t e n t o  d e  

<<<< 
una vez al l í  las em ociones pasan al  Sistem a Lím bico,  y  produci rán en relac ión con el  cuadro de 
Magr i t te una adm i ración increíble,  y  pena y rabia en el  caso de la jer ingui l la sobre un cadáver .   
En el  caso de la jer ingui l la,  adem ás,  se produce una sensación ext raña al  ver  cualquiera de las 
fotos,  porque antes de l legar  a l  neocór tex pasa por  la am ígdala,  que funciona com o una especie 
de serv ic io de atención perm anente ante los pel igros,  com o ya com entam os previam ente en  la 
página 6.  

 Sobra ins is t i r  en que el  ordenador  sólo perc ib i rá las im ágenes com o núm eros.  
36

 A veces tam bién se arguye que nosot ros tam poco lo com prendem os,  que sólo sent im os 
una “ ilus ión de comprensión”  producida por  descargas neuronales,  a lgo así  com o que nosot ros 
tam bién perc ib im os números.  Pero este argum ento adolece de no c lar i f i car  nada,  porque 
entonces todo l levar ía a ta les descargas:  que tengo ham bre,  pues descargas;  que no la tengo,  
pues tam bién.  Ya hem os expl i cado antes que este t ipo de com prensión se debe a las 
Propiedades Em ergentes (página 9) ,  y  de hecho la argum entación es com pletam ente al  revés:  
yo sé,  s iento,  perc ibo que este cuadro m e em ociona,  y  aunque el  proceso por  el  que l lego a ta l  
conclusión sea hoy sea desconocido,  obviam ente existe y tarde o tem prano se conocerá.  
Adem ás,  ¿qué ganam os con esta reducción? Es algo así  com o preguntar  a alguien cómo es y 
que nos responda que ”soy todo moléculas” .  No quedam os l i teralm ente com o estábam os.  
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d e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c a l i d a d  a r t í s t i c a  d e  p e l í c u l a s , p i n t u r a s  y  d e m á s  

o b r a s  d e  a r t e .  E s  m u y  c o m ú n  e s c u c h a r  q u e  u n a  o b r a  es  b u e n a  a u n q u e  a  

u n a  p e r s o n a  c o n c r e t a  n o  l e  g u s t e  o  n o  s e a  c a p a z  d e  a p r e c i a r l a .  Y o  

d i s c r e p o  d e  t a l  o p i n i ó n  y  a f i r m o  q u e ,  s i  b i e n  e s  p os i b l e  d e t e r m i n a r  

d e t a l l e s  t é c n i c o s  c o m o  l a  o r i g i n a l i d a d  d e  u n a  o b r a  p o r  c o m p a r a c i ó n  

c o n  o t r a s  d e  s u  é p o c a  o  l a  t é c n i c a  e m p l e a d a ,  n o  e s  p o s i b l e  o b j e t i v a r  l a  

c a l i d a d  a r t í s t i c a  d e  l a  m i s m a  p o r q u e  t a l  c a l i d a d  d ep e n d e  e n  ú l t i m a  

i n s t a n c i a  d e  l o s  s ig n i f i c a d o s  e mo c io n a le s q u e  u n  c e r e b r o  c o n c r e t o  c r e a  

a  p a r t i r  d e  l o s  s í m b o l o s  q u e  p e r c i b e ,  d e p e n d e  e n  e xc l u s i v a  d e  l a  

s e m á n t i c a ,  y  e s o  e s  f i n a l m e n t e  u n a  o p i n i ó n  s u b j e t i va .   

H a y  u n a  e x c e l e n t e  o b r a  d e  t e a t r o ,  A r t e,  d o n d e  u n o  d e  l o s  

p e r s o n a j e s ,  c r i t i c a n d o  a  u n  a m i g o  p o r  h a b e r  d e s p r e ci a d o  u n  c u a d r o  

b l a n c o ,  l e  c o m e n t a  a  o t r o :  S e  p u e d e  d e c i r  [ d e l  c u a d r o ] :  N o  lo  v e o ,  n o  

lo  p e r c ib o ,  p e r o  n o  s e  p u e d e  d e c i r  “E s  u n a  mie r d a ”  ( 42) .  E s t o y  d e  

a c u e r d o  e n  q u e  n o  s e  p u e d e  u s a r  l a  c a l i f i c a c i ó n  f i na l ,  p e r o  t a m b i é n  e n  

q u e  n o  e s  p o s i b l e  d e c i r  “n o  lo  p e r c ib o” .  A r g u m e n t a r é  q u e  t o d o s  

p e r c i b i m o s ,  y  q u e  n i n g u n a  p e r s o n a  p u e d e  a s i g n a s e  e l d e r e c h o  d e  

p e r c i b i r  m e j o r  q u e  o t r a .  

C o m o  l a  d i s c u s i ó n  e s  l a r g a  l a  h e  d e s p l a z a d o  d e  e s t e p u n t o  a  u n  

a n e x o ,  p a r a  n o  p e r t u r b a r  l a  f l u i d e z  d e l  d i s c u r s o  ( pá g i n a  1 0 9) .  

I I . H . 2 )    E l  a r g u m e n t o  d e  J o h n  S e a r l e  
 V o l v a m o s  a h o r a ,  p r o v i s t o s  d e  s i n t a x i s  y  s e m á n t i c a , a l  T e s t  d e  

T u r i n g  y  a  o t r a  c r í t i c a  s o b r e  e l  m i s m o  (43) .  D e c í a m o s  q u e  e l  h e c h o  d e  

q u e  u n  o r d e n a d o r  n o s  e n g a ñ e  c u a n d o  p o d e m o s  p r e g u n t ar l e  s o b r e  

d i v e r s o s  t e m a s  i m p l i c a  d e  a l g u n a  m a n e r a  q u e  e s t á  p en s a n d o  c o m o  u s t e d  

y  c o m o  y o .  C o m e n t á b a m o s  a l l í  q u e  e l  T e s t  d e  T u r i n g  e r a  p r u e b a  

n e c e s a r i a  p a r a  l a  i n t e l i g e n c i a  p e r o  n o  l a  c r e í a m o s  s u f i c i e n t e .  V e a m o s  

e s t e  ú l t i m o  e x t r e m o  c o n  d e t a l l e .  

E n  l o s  a ñ o s  8 0  a p a r e c i ó  u n a  c r í t i c a  d e m o l e d o r a  s o b re  e l  T e s t ,  

d e b i d a  a l  f i l ó s o f o  J o h n  S e a r l e  (44) .  E n  e s e n c i a  é l  a f i r m ó  q u e  u n  

o r d e n a d o r  t i e n e  s i n t a x i s  p e r o  c a r e c e  d e  s e m á n t i c a ,  e s  d e c i r ,  p u e d e  

m a n e j a r  s í m b o l o s  p e r o  n o  c o m p r e n d e r  s u  s i g n i f i c a d o .  

P o r  p r i m e r a  v e z  u n  a r g u m e n t o  e s g r i m í a  u n a  r a z ó n  p r of u n d a  y  

n o  c o n d u c t i s t a  d e  l a  f a l t a  d e  i n t e l i g e n c i a  d e  l a s  má q u i n a s ,  e s  d e c i r ,  

d a b a  u n a  r a z ó n  i n d e p e n d i e n t e  d e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l a  m á q u i n a ,  
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a t a c a n d o  a  l a  e s e n c i a  m i s m a  d e  l a  p r o p i a  m á q u i n a  y  d e  s u  p r o g r a m a .  

E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  n o  i m p o r t a  c o m o  s e  c o m p o r t e  u n  or d e n a d o r :  

s i m p l e m e n t e ,  m i e n t r a s  s e a  u n  o r d e n a d o r ,  n o  t e n d r á  in t e l i g e n c i a .  E l  

p r o p i o  S e a r l e  l o  e x p l i c ó  d e  f o r m a  s i l o g í s t i c a :  

ÖÖÖÖ Ax io ma  1 .  L o s  p r o g r a ma s  in fo r má t ic o s  s o n  fo r ma le s  

( s in t á c t i c o s ) .  

ÖÖÖÖ Ax io ma  2 .  L a  me n t e  h u ma n a  p o s e e  c o n t e n id o s  me n t a le s 

( s e má n t ic o s ) .  

ÖÖÖÖ Ax io ma  3 .  L a  s in t a x is ,  p o r  s í  m is ma ,  n o  e s  c o n s t i t ut i v a  

n i  s u f i c ie n t e  p a r a  la  s e má n t ic a .  

ÖÖÖÖ C o n c lu s ió n  1 .  L o s  p r o g r a ma s  n i  s o n  c o n s t i t u t i v o s  d e 

me n t e s ,  n i  s u f i c ie n t e s  p a r a  e l la s .  

S e g ú n  e s t a  i d e a ,  q u e  i n v o l u c r a  l a  d e f i n i c i ó n  d e  i n te l i g e n c i a  

a n t e s  d a d a ,  u n  o r d e n a d o r  n o  e s  i n t e l i g e n t e  a u n q u e  pu e d a  t e n e r  u n  

c o m p o r t a m i e n t o  c o n s i d e r a d o  c o m o  t a l ,  p o r q u e  p a r a  s e r  in t e l ig e n t e  e s  

n e c e s a r ia  la  ma n ip u la c ió n  s e má n t ic a ,  e s  n e c e s a r ia  la  c o mp r e n s ió n  d e  lo s  

s ig n i f i c a d o s,  y  e l  o r d e n a d o r  s i m p l e m e n t e  m a n e j a  s i n t a x i s .   

U n a  e x p l i c a c i ó n  d e  e s t a  a r g u m e n t a c i ó n  p u e d e  s e g u i r se  a  p a r t i r  

d e  u n  n o t a b l e  e x p e r i m e n t o  m e n t a l  d i s e ñ a d o  p o r  S e a r le :  l a  S a l a  C h i n a .  

L a  i d e a  a  t r a n s m i t i r  e s  q u e  l a  m á q u i n a  p o d r í a  s u p e ra r  p e r f e c t a m e n t e  e l  

T e s t  d e  T u r i n g  p e r o  a l  t i e m p o  n o  r a z o n a r  e n  a b s o l u to ,  s i n o  s i m p l e m e n t e  

m a n e j a r  s í m b o l o s  f o r m a l e s ,  c a r e n t e s  d e  s i g n i f i c a d o  s e m á n t i c o .  E n  o t r a s  

p a l a b r a s ,  l a  m á q u i n a  n o  c o n o c e  e l  i d i o m a  c h i n o ,  n o  t i e n e  n i  i d e a  d e l  

m i s m o  a u n q u e  d é  l a  i m p r e s i ó n  d e  q u e  s í  l o  d o m i n a .  Ve a m o s  c ó m o  l o  

h a c e .  

S u p o n g a m o s  q u e  u n a  p e r s o n a ,  s i n  c o n o c i m i e n t o  a l g u n o d e l  

i d i o m a  c h i n o  a u n q u e  e q u i p a d o  c o n  m a n u a l e s  d e  g r a m á ti c a  y  

d i c c i o n a r i o s  c h i n o - e s p a ñ o l ,  s e  i n t r o d u c e  e n  e l  i n t er i o r  d e  u n a  m á q u i n a  

c o n  u n  h u e c o  p a r a  e n t r a d a s  y  s a l i d a s  d e  i n f o r m a c i ó n,  y  s u  t a r e a  

c o n s i s t e  e n  r e c i b i r  p r e g u n t a s  e s c r i t a s  d e  p e r s o n a s  c h i n a s ,  e n  i d i o m a  

c h i n o ,  y  r e s p o n d e r l a s  e n  i d é n t i c o  i d i o m a .   
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S u p o n g a  q u e  y o  e s t o y  d e n t r o  d e  l a  m á q u i n a  y  m e  e n v ía n  u n o s  

s í m b o l o s ;  c o j o  u n  d i c c i o n a r i o  y  u n a s  g r a m á t i c a s  y  en v í o  d e  v u e l t a  l a  

c o r r e s p o n d i e n t e  t r a d u c c i ó n .  A  p e s a r  d e  r e s p o n d e r  c or r e c t a m e n t e  y  

p a s a r  e l  T e s t ,  e s  o b v i o  q u e  n o  s é  c h i n o  p o r q u e  d e s co n o z c o  e l  

s i g n i f i c a d o  d e  t o d o s  l o s  s í m b o l o s ,  a u n q u e  s é  p e r f e ct a m e n t e  c ó m o  

t r a d u c i r l o s .  

P a r a  c l a r i f i c a r  e s t a s  i d e a s  v e a m o s  u n  p o c o  m á s  d e  ce r c a  e l  

p r o c e s o  q u e  s e g u i r í a  l a  

p e r s o n a  d e  l a  S a l a  C h i n a  

c u a n d o  s e  d i s p o n e  a  t r a d u c i r  

u n  m e n s a j e  d e  t e x t o  q u e  l e  

e n v í a n  d e s d e  f u e r a  d o s  

c i u d a d a n o s  c h i n o s37.  

ÖÖÖÖ I m a g in e  q u e  

l a  p e r s o n a  

r e c i b e  u n  

p a p e l  c o n  e s t e  

t e x t o :  

� � � 	 
 � � 
 � 	 � � 	 � � � � � �   

ÖÖÖÖ I n m e d ia t a m e n t e  c o g e  u n  d i c c i o n a r i o  y  s e  d a  c u e n t a  de  q u e  

e l  s í m b o lo  � 	 c o r r e s p o n d e  a l  s í m b o lo  i n t e r r o g a t i v o  “ ¿ ” ,  e l  

� 	 a  u n a  “ T ”  y  a s í  s u c e s i v a m e n t e  h a s t a  d e s c i f r a r  e l  

m e n s a je :  ¿ T e  g u s t a  l a  c a r n e ? 

ÖÖÖÖ A  r e n g ló n  s e g u id o  d i s p a r a  u n  g e n e r a d o r  a l e a t o r i o  q ue  

p r o d u c e  u n a  s a l i d a  e n  e s p a ñ o l :  N o  d e m a s ia d o .  

ÖÖÖÖ F in a lm e n t e ,  t r a d u c e  i n v e r s a m e n t e  a l  c h i n o ,  c o m p r u e ba  q u e  

e l  “ n o ”  v a  a n t e s  d e l  “ d e m a s ia d o ”  y  e n v í a  a l  e x t e r i or  l a  

r e s p u e s t a :  � � 	 � � � � � � � � � 	

E s t e  e s  u n  e j e m p l o  c l a r o  d e  c ó m o  u n  s i s t e m a  p o d r í a  s u p e r a r  e l  

T e s t  d e  T u r i n g  m a n e j a n d o  s ó l o  s í m b o l o s  f o r m a l e s ,  t al e s  c o m o  l e t r a s ,  

d i b u j o s  o  n ú m e r o s ,  p e r o  e n  m o d o  a l g u n o  e s  i n t e l i g e nt e  o  c o n s c i e n t e  

p o r q u e  n o  s a b e  l o  q u e  h a c e ,  s i n o  q u e  s ó l o  m a n e j a  n um é r i c a m e n t e  l o s  

s í m b o l o s .  P e r o  d e  h e c h o ,  u n o s  c h i n o s  a u t é n t i c o s  n o  s e r í a n  c a p a c e s  d e  

                                                             
37

 A fa l ta de al fabeto chino he usado el  W ingdings,  puro chino para m í .  
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d i s c r i m i n a r  e n t r e  l a s  r e s p u e s t a s  d a d a s  p o r  e s t a  m á qu i n a  y  u n  c h i n o  

a u t é n t i c o  q u e  “d e  v e r d a d”  e s t u v i e s e  t r a d u c i e n d o38.  

D i c h o  d e  o t r o  m o d o ,  s i  e s t a m o s  f u e r a  d e  l a  m á q u i n a  y  s ó l o  

r e c i b i m o s  e l  p a p e l  l l e g a r e m o s  a  l a  c o n c l u s i ó n  d e  q ue  l a  m á q u i n a  

c o mp r e n d e e l  i d i o m a  c h i n o ,  c u a n d o  o b v i a m e n t e  e l l o  n o  e s  c i e rt o .  A l  

m e n o s ,  n o  e s  c i e r t o  e n  e l  s e n t i d o  e n  q u e  t r a d u c e  c hi n o  u n a  p e r s o n a  

c h i n a  c o n s c i e n t e  q u e  s e a  b i l i n g ü e  c h i n o - e s p a ñ o l ,  p or q u e  é s t a  s í  

c o m p r e n d e  l o s  s i g n i f i c a d o s  d e  l o s  s í m b o l o s  y  n o  n e ce s i t a  d e  m a n u a l e s  

e x p l i c a t i v o s .   

S i n  d u d a  l a  p e r s o n a ,  q u e  e n  u n  o r d e n a d o r  s e r í a  l a  Un i d a d  

C e n t r a l  d e  P r o c e s o ,  n i  c o n o c e  n i  e n t i e n d e  e l  c h i n o , s i n o  q u e  s e  m a n e j a  

c o n  d i c c i o n a r i o s  y  m a n u a l e s  d e  c h i n o - e s p a ñ o l ,  e s  d ec i r ,  m a n e j a  

s i m p l e m e n t e  s í m b o l o s  y  l a s  r e g l a s  q u e  l o s  m o d i f i c a n.  E n  p a l a b r a s  d e  

S e a r l e,  “ s i  yo  n o  e n t ie n d o  c h in o  c u a n d o  e je c u t o  u n  p r o g r ama  d e  

c o mp u t a d o r  p a r a  e n t e n d e r  e l  c h in o ,  e n t o n c e s  t a mp o c o e n t ie n d e  c h in o  

n in g ú n  o t r o  c o mp u t a d o r  d ig i t a l  q u e  o p e r e  e x c lu s iv a me n t e  s o b r e  e s t a s  

b a s e s ,  p u e s  n in g ú n  c o mp u t a d o r  t ie n e  n a d a  q u e  yo  n o  t e n g a ”.  E n  o t r o s  

t é r m i n o s ,  d a d o  q u e  e l  o r d e n a d o r  s i m p l e m e n t e  o b e d e c e r e g l a s  

g r a m a t i c a l e s  - s i n t a x i s -  p e r o  n o  c o n o c e  l o s  s i g n i f i ca d o s  d e  l o s  s í m b o l o s  

- s e m á n t i c a -  n o  p o d e m o s  d e c i r  q u e  r a z o n e  o  c o mp r e n d a e n  e l  s e n t i d o  e n  

q u e  l o  h a c e  u n a  p e r s o n a .   

P o r  e l l o ,  l a  ú n i c a  c o n c l u s i ó n  p o s i b l e  e s  q u e  a u n q u e p u e d a  

p a r e c e r l o  p o r  s u  c o m p o r t a m i e n t o ,  l a  m á q u i n a  n o  r a z on a ,  s i n o  q u e  s ó l o  

s i m u l a  h a c e r l o ,  y  u n  t r a d u c t o r  c h i n o  d e  c a r n e  y  h u es o  s í  l o  h a c e .  Y  

r a z o n a r  e s  i m p r e s c i n d i b l e  p a r a  s e r  i n t e l i g e n t e .  

E n  r e s u m e n ,  e l  s i s t e m a  t i e n e  u n a  e n t r a d a ,  u n a  s a l i da  y  u n  

p r o c e s o  q u e  f u n c i o n a  p e r f e c t a m e n t e ,  p e r o  e n  n i n g ú n  c a s o  p o d e m o s  

h a b l a r  d e  p e n s a m i e n t o ,  s i n o  s ó l o  d e  m a n i p u l a c i ó n  s im b ó l i c a  f o r m a l ,  n o  

c o n c e p t u a l .   

V i s t o  d e  m o d o  s i l o g í s t i c o ,  e l  r a z o n a m i e n t o  s e r í a :  

ÖÖÖÖ S i  l a  I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l  F u e r t e  e s  v e r d a d e r a ,  h a y  u n  

p r o g r a m a  p a r a  e l  i d i o m a  c h i n o  t a l  q u e  c u a lq u i e r  

m e c a n i s m o  q u e  l o  e j e c u t e  e n t i e n d e  c h i n o .  

                                                             
38

 Quizás valga la pena releer  la nota 29,  en la página 52.  
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ÖÖÖÖ U n a  p e r s o n a  p u e d e  e j e c u t a r  m e c á n i c a m e n t e  u n  p r o g r a ma  

p a r a  e l  i d i o m a  c h i n o  s i n  e n t e n d e r  e l  i d i o m a  c h i n o .  

ÖÖÖÖ L o s  a r g u m e n t o s  d e  l a  i n t e l i g e n c i a  a r t i f i c i a l  f u e r t e s o n  

f a l s o s  p o r q u e  e n  r e a l i d a d  e l  s i s t e m a  n o  e n t i e n d e  c hi n o ,  

n a d a  m á s  s im u la  e n t e n d e r .  

V a l e  l a  p e n a  c l a r i f i c a r  u n  d e t a l l e  i m p o r t a n t e .  S e a rl e  n o  n i e g a  

q u e  l a s  m á q u i n a s  p u e d a n  p e n s a r  - e l  c e r e b r o  e s  u n a  má q u i n a  y  p i e n s a - ,  

n i e g a  q u e  a l  h a c e r l o  a p l i q u e n  u n  p r o g r a m a ,  p o r q u e  un  p r o g r a m a  s ó l o  

m a n e j a  s i n t a x i s .  

L o s  d e f e n s o r e s  d e  l a  I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l  F u e r t e e s t á n  a h o r a  

e m p a n t a n a d o s  p o r q u e  d e b e n  a d m i t i r  o  b i e n  q u e  l a  S a la  e n t i e n d e  c h i n o  

- a l g o  i m p o s i b l e ,  c o m o  v e r e m o s -  o  b i e n  q u e  e l  T e s t  no  e s  u n a  p r u e b a  

s u f i c i e n t e  d e  c a p a c i d a d  d e  r a z o n a r ,  d e  i n t e l i g e n c i a,  d a d o  q u e  p u e d e  

s u p e r a r s e  e l  T e s t  s i n  s a b e r  n a d a  d e  c h i n o .  

R e p e n s e m o s  e s t a s  a f i r m a c i o n e s  g l o b a l m e n t e  a n t e s  d e  e n t r a r  e n  

e l  t e r r e n o  d e  l a s  c r í t i c a s  a  S e a r l e .  D e c í a m o s  a n t e s q u e  u n  p r o g r a m a  d e  

a j e d r e z  n o  s u p e r a r í a  e l  T e s t  p o r q u e  s i m p l e m e n t e  c a lc u l a b a  u n  n ú m e r o  y  

n o  r e s p o n d e r í a  n i  u n a  s o l a  p r e g u n t a ,  y  d e  a h í  c o n c lu í a m o s  q u e  s u p e r a r  

e l  T e s t  e r a  p r u e b a  n e c e s a r i a  d e  i n t e l i g e n c i a .  A h o r a n o s  e n f r e n t a m o s  a  

u n  o r d e n a d o r  q u e  a d e m á s  d e  j u g a r  a l  a j e d r e z  s í  s u p er a  e l  T e s t ,  p e r o  

c o m o  l o  ú n i c o  q u e  s i g u e  h a c i e n d o  e s  m a n e j a r  s í m b o l os  y  e n  l a  S a l a  

C h i n a  h e m o s  d e m o s t r a d o  q u e  e l  s i m p l e  m a n e j o  d e  s í m bo l o s  n o  i m p l i c a  

i n t e l i g e n c i a  p o r q u e  c a r e c e  d e  l a  i m p r e s c i n d i b l e  s e má n t i c a ,  e l  s i s t e m a  

n o  e s  i n t e l i g e n t e .   

P o r  t a n t o ,  s u p e r a r  e l  T e s t  n o  e s  p r u e b a  s u f i c ie n t e  d e  

in t e l ig e n c ia,  l a s  m á q u i n a s  n o  p i e n s a n  y  t é r m i n o s  c o m o  I n t e l i g e nc i a ,  

I n t e n c i o n a l i d a d  o  L i b r e  A l b e d r í o  s i m p l e m e n t e  n o  s o n a p l i c a b l e s  a  e s t o s  

s i s t e m a s  p o r q u e  r e q u i e r e n  c o n c e p t u a l i z a c i ó n  y  n o  u n s i m p l e  

c o m p o r t a m i e n t o  d o n d e  s e a n  e x h i b i d o s39.   

                                                             
39

 Inser to aquí ,  por  su bel leza,  una f rase de Hofstadter ,  defensor  de la IA Fuer te.  Mient ras 
razona en su l ibro que un program a suf ic ientem ente com plejo podr ía tom ar  decis iones s in saber  
exactam ente cuales fueron los m ot ivos que le l levaron a hacer lo,  a l  igual  que nos sucede a los 
hum anos,  d ice que “el L ibre Albedr ío emana de un equilibr io ent re conocimiento e ignorancia de 
sí  mismo”.   

Yo discrepo absolutam ente de que esto pueda hacer lo un program a conscientem ente,  pero 
s in duda la f rase es m agist ra l .  Mi  gran pena es que no estaré aquí  cuando se descubran las 
relac iones interneuronales que posibi l i tarán una expl i cación del  L ibre Albedr ío.   

Ot ra cosa,  el  L ibre Albedr ío segui rá exist iendo aunque conozcam os sus bases 
neurológicas.  Suponga que m añana se dem uest ra que el  L ibre Albedr ío se or ig ina ent re el  

>>> 
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I I . H . 3 )    C r í t i c a s  a l  a r g u m e n t o  d e  J o h n  S e a r l e  
H e  e s c o g i d o  a l g u n o s  d e  l o s  a r g u m e n t o s  e n  c o n t r a  m á s 

c o n o c i d o s ,  e n  e s p e c i a l  a q u e l l o s  q u e  n i e g a n  v a l i d e z  a l  E x p e r i m e n t o  d e  

l a  S a l a  C h i n a .  

I I .  H .  3 .  a )    " # � � $ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � % �
S i  e l  p r o g r a m a  p r o d u c e  u n a  s a l i d a  e n  c h i n o  q u e  e n g añ a  

m i s m a m e n t e  a  u n  c h i n o ,  y  y o  q u e  e s t o y  d e n t r o  n o  t e ng o  n i  i d e a  d e  t a l  

l e n g u a ,  ¿ q u é  o  q u i é n  s a b e  c h i n o  e n  l a  S a l a  C h i n a ?  ¿L o s  m a n u a l e s ?  N o ,  

p o r q u e  s i m p l e m e n t e  c o n t i e n e n  i n f o r m a c i ó n ,  p e r o  n o  la  p r o c e s a n .   

¿ L a  S a l a  C h i n a  c o m o  u n  t o d o ,  c o n  e n t r a d a s ,  p e r s o n a  y  s a l i d a  

e n t e n d e r á  c h i n o ?  N o .  L a  S a l a  s i n  d u d a  p r o c e s a  i n f o rm a c i ó n  y  d a  

r e s p u e s t a s  c o r r e c t a s ,  p e r o  e l  s i m p l e  p r o c e s a m i e n t o  e n  v a r i a s  f a s e s  n o  

e s  e n t e n d e r,  p o r q u e  e s t e  v e r b o  i m p l i c a  c o n c e p t u a l i z a r  l o  q u e  se  e s t á  

h a c i e n d o  y  l a  S a l a  C h i n a  e n  m o d o  a l g u n o  c o m p r e n d e  lo s  s i g n i f i c a d o s .  

P a r a  v i s u a l i z a r  l a  a u s e n c i a  d e  c o m p r e n s i ó n  d e  l a  S al a  s e  p u e d e  

s u p o n e r  q u e  u n a  p e r s o n a  s e  a p r e n d a  t o d o s  l o s  s ímb o lo s - q u e  n o  l o s  

s i g n i f i c a d o s -  d e l  d i c c i o n a r i o  c h i n o - e s p a ñ o l  y  r e s p on d a  a  l a s  

p r e g u n t a s ;  a u n q u e  e n  e s t e  c a s o  y a  n o  h a y  S a l a  C h i n a s i n o  s ó l o  u n a  

P e r s o n a  C h in a,  l a s  r e s p u e s t a s  d e  l a  p e r s o n a  s i g u e n  s i e n d o  c o r r e ct a s  y  

s i g u e  s i n  s a b e r  c h i n o  p o r q u e ,  c o n t r a r i a m e n t e  a  u n  ch i n o  a u t é n t i c o  q u e  

s í  e n t i e n d e  e l  s i g n i f i c a d o  d e  c a d a  s í m b o l o  c u a n d o  ef e c t ú a  l a  

t r a d u c c i ó n ,  e s t a  P e r s o n a  C h in a s ó l o  t r a d u c e  s í m b o l o s  y  n o  

c o n c e p t u a l i z a  l o s  s i g n i f i c a d o s  d e  t a l e s  s í m b o l o s2 9 .   

I I .  H .  3 .  b )    " # � $ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � % �
P e r o  e n t o n c e s ,  s i  l a s  r e s p u e s t a s  s o n  l a s  c o r r e c t a s , ¿ c ó m o  s é  

q u e  u n  c h i n o  d e  v e r d a d  e s t á  r a z o n a n d o  y  n o  s i m u l a n do ?  ¿ C ó m o  

s a b e m o s  q u e  u n a  p e r s o n a  c h i n a  e n t ie n d e c h i n o  y  n o  e s t á  s i m p l e m e n t e  

o b e d e c ie n d o  u n  p r o g r a ma?  E s  u n a  e x c e l e n t e  c u e s t i ó n ,  p e r o  d e b e m o s  

a d m i t i r  q u e  u n a  p e r s o n a  p i e n s a  p o r q u e  u s t e d  y  y o  l o h a c e m o s ,  o  d e  l o  

c o n t r a r i o  c a e r í a m o s  e n  l a  t r a m p a  d e l  S o l i p s i s m o ,  l a i d e a  s e g ú n  l a  c u a l  

s ó l o  y o  p i e n s o  e n  e l  m u n d o .   

<<<< 
Sistem a Rept í l i co y el  Lím bico.  Pues m uy bien,  pero m añana desayunaré lo que m e apetezca,  
porque este conocim iento no va a di r ig i r  m i  v ida,  s ino sólo a expl i car la m ejor ,  en el  sent ido de 
que segui ré teniendo Libre Albedr ío porque segui ré s in saber  qué voy a elegi r  m añana por  la 
m añana com o desayuno.  
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D e  a l g u n a  m a n e r a  e n t r a m o s  e n  u n  c a l l e j ó n  e s t r e c h o ,  p e r o  s i n  

a d m i t i r  q u e  u n  c h i n o  p i e n s a  c o m o  u s t e d  n a d a  p o d r í a  r e s o l v e r s e ,  y  

h a c e r  l a  s u p o s i c i ó n  n o  e s  d i f í c i l  p o r q u e  s i n  d u d a  al g u n a  u s t e d ,  e l  q u e  

a h o r a  l e e  e s t a s  p a l a b r a s ,  s a b e  q u e  y o  p i e n s o  a n t e s  d e  e s c r i b i r l a s  

p o r q u e  u s t e d  t a m b i é n  t e n d r í a  q u e  h a c e r l o .  U s t e d  s a be  q u e  n o  e s  u n  

o r d e n a d o r ,  s a b e  q u e  p i e n s a ,  y  p o r  l o  t a n t o  t i e n e  q ue  a s u m i r  q u e  e l  

r e s t o  d e l  m u n d o  t a m b i é n  l o  h a c e .  A d e m á s ,  ¿ q u é  g a n a mo s  e n  l a  

d i s c u s i ó n  s i  d e c i d i m o s  q u e  t o d o s  y  c a d a  u n o  d e  n o s ot r o s  s o m o s  

o r d e n a d o r e s  c o n  p r o g r a m a s ?  N a d a ,  s i m p l e m e n t e  e l  z a pa t o  n o s  

a p r e t a r í a  e n  e l  o t r o  p i e  p o r q u e  e n  e s e  c a s o  t e n d r í am o s  q u e  e x p l i c a r  l a  

d i f e r e n c i a  e n t r e  n o s o t r o s  y  l o s  o r d e n a d o r e s .  

I I .  H .  3 .  c )    " � � 
 � � � � & � � � � � � � � � 	 � ' � � � � � � 
 � � � � � � � � � ( � 	 � � � % �
O t r a  n o t a b l e  c r í t i c a  p r o v i n o  d e  P a u l  y  P a t r i c i a  C h ur c h l a n d ,  y  

e s t á  b a s a d a  e n  u n a  d e l i c i o s a  m e t á f o r a  (45)  q u e  p a r t í a  d e l  s i l o g i s m o  

e m p l e a d o  p o r  S e a r l e  y  q u e  v i m o s  e n  l a  p á g i n a  6 0 .   

L o s  C h u r c h l a n d  s e  p r e g u n t a n ,  ¿ p o d r í a  h a b e r  c o m e t i d o S e a r l e  

u n  e r r o r  c u a n d o  a f i r m ó  q u e  l a  s i n t a x i s  n o  c r e a b a  s em á n t i c a ?  P a r a  

r e s p o n d e r  e s t a  p r e g u n t a ,  c o m p a r e m o s  a h o r a  l o s  s i l o gi s m o s  d e  S e a r l e  

c o n  r e s p e c t o  a  l a  s e m á n t i c a  e n  l a  S a l a  C h i n a  c o n  l os  c o r r e s p o n d i e n t e s  

d e  C h u r c h l a n d  r e s p e c t o  a  l a  n a t u r a l e z a  d e  l a  l u z  e n l a  S a l a  O s c u r a :   

 

 
 
 
 
 
 
 
 

A x i o m a  1.  L o s  p r o g r a m a s  

i n f o r m á t i c o s  s o n  f o r m a l e s  

( s i n t á c t i c o s ) .  

A x i o m a  2.  L a  m e n t e  h u m a n a  p o s e e  

c o n t e n i d o s  m e n t a l e s  ( s e m á n t i c o s ) .  

A x i o m a  3 .  L a  s i n t a x i s ,  p o r  s í  

m i s m a ,  n o  e s  c o n s t i t u t i v a  n i  

s u f i c i e n t e  p a ra  l a  s e m á n t i c a .  

 

C o n c l u s i ó n  1.  L o s  p r o g r a m a s  n i  

s o n  c o n s t i t u t i v o s  d e  m e n t e s ,  n i  

s u f i c i e n t e s  p a r a  e l l a s .  
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A x i o m a  1.  L a  e l e c t r i c i d a d  y  e l  

m a g n e t i s m o  s o n  f u e r z a s .  

 

A x i o m a  2.  L a  p r o p i e d a d  e s e n c i a l  

d e  l a  l u z  e s  l a  l u m i n a n c i a .  

 

A x i o m a  3 .  L a s  f u e rza s ,  p o r  s í  

m i s m a s ,  n i  s o n  c o n s t i t u t i v a s  d e  

l u z ,  n i  s u f i c i e n t e s  p a ra  e l l a .  

 

C o n c l u s i ó n  1.  L a  e l e c t r i c i d a d  y  e l  

m a g n e t i s m o  n o  s o n  n i  

c o n s t i t u t i v a s  d e  l u z  n i  s u f i c i e n t e s  

p a r a  e l l a  

 

L a  a r g u m e n t a c i ó n  c o m i e n z a  i m a g i n a n d o  u n a  S a l a  O s c u ra  d o n d e  

M a x we l l  s o s t i e n e  u n  i m á n  o  u n  o b j e t o  c o n  c a r g a  e l é ct r i c a  y  l o  a g i t a  e n  

e l  a i r e ,  y  a  p e s a r  d e  q u e  M a x we l l  e x p l i c a  q u e  d e b i do  a  l a s  f u e r z a s  

e l e c t r o m a g n é t i c a s  s e  p r o d u c e  l u z ,  t a l  l u z  n o  a p a r e ce ,  p o r  l o  q u e  n o s  

v e m o s  i n c l i n a d o s  a  l a  c o n c l u s i ó n  e r r ó n e a  d e  q u e  l a s f u e r z a s  

e l e c t r o m a g n é t i c a s  n o  s o n  c a u s a  d e  l a  l u z .  

O b v i a m e n t e  n o  a p a r e c e  l u z  e n  t a l  S a l a  O s c u r a  d e b i d o a  q u e  l a  

f r e c u e n c i a  d e  o s c i l a c i ó n  n i  r e m o t a m e n t e  s e  a c e r c a  a 1 01 4H z ,  y  d e  h e c h o  

s a b e m o s  p o r  i n v e s t i g a c i o n e s  q u e  a s í  l o  d e m u e s t r a n  qu e  e n  e f e c t o  

a p a r e c e r í a  l u z  c u a n d o  t a l  f r e c u e n c i a  f u e s e  a l c a n z a da .  

P o r  t a n t o ,  l l e g a m o s  a  u n a  c o n c l u s i ó n  e r r ó n e a  p o r q u e h e m o s  

p a s a d o  p o r  a l t o  l a  c u e s t i ó n  d e  l a  f r e c u e n c i a ,  u n  c on o c i m i e n t o  

f u n d a m e n t a l  s o b r e  l a  n a t u r a l e z a  d e  l a  l u z  q u e  s e  r ev e l ó  m e d i a n t e  

i n v e s t i g a c i ó n  c i e n t í f i c a .  

R a z o n a n d o  a h o r a  d e  i d é n t i c a  m a n e r a ,  p o d e m o s  p o n e r  en  t e l a  

d e  j u i c i o  e l  A x i o m a  3  d e  J o h n  S e a r l e .  S i  u n a  i n v e s ti g a c i ó n  e n c o n t r ó  l a s  

f u e r z a s  c o m o  c a u s a  d e  l a  l u z ,  ¿ n o  p o d r í a  u n a  i n v e s ti g a c i ó n  p o s t e r i o r  

d e m o s t r a r  i g u a l m e n t e  q u e  s ó l o  c o n  s i n t a x i s  p o d r í a m os  a l c a n z a r  l a  

s e m á n t i c a ?  N o ,  l a  a n a l o g í a  f a l l a .  

L a  a n a l o g í a  n o  s e  s o s t i e n e  p o r q u e  s i  b i e n  l a  r a d i a ci ó n  

e l e c t r o m a g n é t i c a  p u e d e  e x p l i c a r s e  m e d i a n t e  l a s  f u e rz a s  q u e  l a  c a u s a n ,  

l a  s e m á n t i c a  s e  o r i g i n a  p r e c i s a m e n t e  a  p a r t i r d e  lo s  s ímb o lo s,  n o  c o n  

lo s s ímb o lo s , y  u n  c o n j u n t o  d e  s í m b o l o s  e n  s í  m i s m o  n o  p u e d e  

a u t o g e n e r a r l a  p o r q u e  p a r a  a p r e c i a r  l a  s e m á n t i c a  e s  n e c e s a r i o  

c o n c e p t u a l i z a r  l o s  s í m b o l o s  d e s d e  u n  n i v e l  s u p e r i o r,  t a l  y  c o m o  v i m o s  

e n  s u  m o m e n t o  ( p á g i n a  5 6  y  n o t a  2 9 ) .   
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E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  l a  s e m á n t i c a  n o  t i e n e  c o m o  c a u s a l o s  

s i m p l e s  d í g i t o s  d e  u n  p r o g r a m a ,  d e b i d o  a  q u e  e l  s i gn i f i c a d o  t e n d r í a  

q u e  s u r g i r p r e c i s a m e n t e  d e  l o s  n ú m e r o s .  P r e t e n d e r  q u e  l o s  s í mb o l o s  

p u e d a n  c r e a r  s e m á n t i c a  e s  c o m o  c o n s i d e r a r  q u e  t i e n en  s e m á n t i c a  l a s  

n e u r o n a s in d iv id u a lme n t e , o  p e n s a r  q u e  e x i s t e  e n  u n  g r a n o  d e  a r e n a 

c u a n d o  e n  u n a  p l a y a  c r e e m o s  v e r  l a  f i g u r a  d e  u n  p e rr o  t u m b a d o :  e l  

p e r r o  e s  n u e s t r a  c r e a c i ó n ,  y  n o  e s t á  n i  e n  c a d a  g r an o  d e  a r e n a  n i  e n  l a  

m i s m a  a r e n a .  

V i s t o  d e  o t r a  f o r m a ,  l o s  d í g i t o s  e x i s t e n t e s  e n  u n  pr o g r a m a  s o n  

i r r e d u c i b l e s  e n  s í  m i s m o s ,  c a r e c e n  t o t a l m e n t e  d e  s ig n i f i c a d o  i n t r í n s e c o  

y  n o  t i e n e n  m á s  c a u s a  q u e  l a  d e l  p r o g r a m a d o r  q u e  l os  e s c r i b e ;  b i e n  

s e a n  d a t o s  o  b i e n  i n s t r u c c i o n e s  d e l  p r o g r a m a ,  e n  c ua l q u i e r  c a s o  c a r e c e  

d e  s e n t i d o  b u s c a r  e n  e l l o s  a l g o  c a u s a l ,  a l g o  m á s  b ás i c o ,  a l g o  q u e  s e a  

p a r e c i d o  a  l a s  f u e r z a s  c o m o  c a u s a  d e  l a  l u z .  E n  o t ra s  p a l a b r a s ,  c o m o  

y a  h e  d i c h o  a n t e s ,  l o s  n ú m e r o s  c a r e c e n  d e  s i g n i f i c ad o s  s e m á n t i c o s ,  y  

a l g o  q u e  s i m b o l i z o  c o m o  2  p u e d o  i m a g i n á r m e l o  c o m o  do s  m a n z a n a s  o  

c o m o  d o s  b o m b a s3 4 .  

D e  h e c h o ,  i n c l u s o  l o s  C h u r c h l a n d  a d m i t e n  q u e  s u p e r ar  e l  T e s t  

d e  T u r i n g  n o  c o n s t i t u y e  u n a  p r u e b a  s u f i c i e n t e  d e  i nt e l i g e n c i a  p o r q u e ,  

a l  i g u a l  q u e  S e a r l e ,  c r e e n  q u e  l a  f o r m a  e n  q u e  s e  co m p u t a  s í  e s  

i m p o r t a n t e .  L a  d i f e r e n c i a  s e  b a s a  e n  q u e  e l l o s  s u p on e n  q u e  l o s  

o r d e n a d o r e s  d e l  f u t u r o ,  d e  c á l c u l o  e n  p a r a l e l o  y  c on  u n  c o n c e p t o  m á s  

p r ó x i m o  a  c ó m o  f u n c i o n a  e l  c e r e b r o ,  p o d r í a n  s e r  c o ns c i e n t e s .  E n  o t r a s  

p a l a b r a s ,  s i  h a c e m o s  q u e  m i l e s  d e  c i r c u i t o s  e n  p a r al e l o  f u n c i o n e n ,  

t e n d r e m o s  u n  c e r e b r o .  P e r o  t a m p o c o  e s  a s í ,  p o r q u e  si  c a d a  u n o  d e  l o s  

c i r c u i t o s  d e l  c o m p u t a d o r  e s t á  d i s e ñ a d o  c o m o  h o y  l o  e s t á n ,  e l  

a r g u m e n t o  s e r í a  e l  m i s m o :  n i n g u n o  d e  l o s  c i r c u i t o s  s a b e  l o  q u e  h a c e  y  

e l  t o t a l  t a m p o c o .   

¿ Y  e n  u n a  r e d  n e u r o n a l ,  d o n d e  s e  c o n o c e n  l a s  e n t r a da s  y  l a s  

s a l i d a s  p e r o  n o  l o s  s i s t e m a s  i n t e r m e d i o s ,  d e l  m i s m o m o d o  q u e  e l  

c e r e b r o ?  E n  r e a l i d a d  t a m p o c o ,  p o r q u e  e l  h e c h o  d e  i gn o r a r  e l  

m e c a n i s m o  d e  l a s  r e s p u e s t a s  d e l  s i s t e m a  n o  i m p l i c a  q u e  s e a  i n t e l i g e n t e ,  

s i n o  q u e  n o  l o  s a b e m o s .  

P e r o ,  ¿ y  s i  p o n e m o s  a  f u n c i o n a r  e n  p a r a l e l o  m i l l o n es  d e  

c i r c u i t o s  c o n  m i l e s  d e  m i l l o n e s  d e  i n t e r c o n e x i o n e s  e n t r e  e l l o s  d e  f o r m a  
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q u e  t e n g a n  l a  p l a s t i c i d a d  d e l  c e r e b r o ?  U n  c e r e b r o  ap r e n d e  m e d i a n t e  l a  

r e o r g a n i z a c i ó n  d e  l a s  c o n e x i o n e s  s i n á p t i c a s  e n t r e  la s  n e u r o n a s ,  y  s i  s e  

c o n s i g u e  e s t o  e n  u n a  m á q u i n a  n o  h a y  p r o b l e m a  e n  a d mi t i r l o :  s i  t i e n e  

l a s  c o n e x i o n e s  d e  u n  c e r e b r o  y  f u n c i o n a  c o m o  t a l ,  na d a  h a y  q u e  

o b j e t a r .  P e r o  e n t o n c e s  e l  p r o b l e m a  l e s  a p a r e c e  p o r  d e t r á s  a  l o s  

d e f e n s o r e s  d e  l a  H i p ó t e s i s  F u e r t e  d e  l a  I n t e l i g e n c ia  A r t i f i c i a l ,  p o r q u e  

h a s t a  q u e  l l e g u e  e s e  m o m e n t o  l o s  o r d e n a d o r e s  n o  e s tá n  p e n s a n d o  

a u n q u e  s u p e r e n  e l  T e s t  d e  T u r i n g ,  y  e l l o s  d i c e n  q u e s í .   

A d e m á s  e x i s t e  o t r o  i n c o n v e n i e n t e  b á s i c o  e n  l a  H F I A . L o s  q u e  

a b o g a n  p o r  e s t a  t e o r í a  s o s t i e n e n  c o m o  h i p ó t e s i s  q u e e l  p e n s a m i e n t o  

e s t á  e n  l o s  p r o g r a m a s ,  n o  e n  l o s  s i s t e m a s  u s a d o s  p ar a  e j e c u t a r l o s .  

P e r o  s i  n e c e s i t a m o s  u n  s i s t e m a  c a s i  c o m o  e l  c e r e b r o p a r a  q u e  a p a r e z c a  

l a  i n t e l i g e n c i a ,  e l l o  i m p l i c a  q u e  s ó l o  c o n  l o s  p r o gr a m a s  n o  s e r í a  

s u f i c i e n t e  p a r a  a l c a n z a r l a ,  s i n o  q u e  d e  u n a  f o r m a  u o t r a  n e c e s i t a m o s  

d e  u n  m e d i o  c o n c r e t o ,  c o n t r a r i a m e n t e  a  l a  h i p ó t e s i s i n i c i a l .  

Y o  n o  d u d o  d e  l a  p o s i b l e  e x i s t e n c i a  d e  u n  s u p e r c o m pu t a d o r  q u e  

l l e g a s e  a  g e n e r a r  c o n s c i e n c i a  y  s e  p r e s e n t a s e  a  s í  m i s m o  c o m o  h a g o  

y o ;  e s  m á s ,  m e  e n c a n t a r í a  q u e  f u e s e  a s í  y  l o  e s t o y  e s p e r a n d o ,  e n t r e  

o t r a s  c o s a s  p o r q u e  c u a n d o  l l e g u e  s a b r e m o s  m u c h í s i m o m á s  d e  c ó m o  

f u n c i o n a  n u e s t r o  c e r e b r o .  

I I .  H .  3 .  d )    ) � � � 	 � * � ) � � � � � � � � � � � � � � � �  � + � 
 � � � � , � � � � � �
E x i s t e n  r o b o t s  d e s d e  l o s  a ñ o s  8 0 ,  l o s  B B D  ( B r a i n  B as e d  

D e v i c e s ) ,  q u e  a p r e n d e n  y  t o m a n  d e c i s i o n e s  l ó g i c a s  me d i a n t e  

a u t o a p r e n d i z a j e  y  c o n  d i s p o s i t i v o s  b a s a d o s  e n  e l  c er e b r o  h u m a n o ,  p o r  

l o  c u a l  s o n  s i s t e m a s  a p a r e n t e m e n t e  i n t e l i g e n t e s .   

A c t u a l m e n t e ,  l a s  R e d e s  N e u r o n a l e s  y  l a  L ó g i c a  D i f u sa  e s t á n  

s i e n d o  i n v e s t i g a d a s  e n  l o s  r o b o t s  e s p a c i a l e s  p a r a  ay u d a r l e s  a  t o m a r  

d e c i s i o n e s  q u e  r e m e d a n  m u y  b i e n  l a  i n t e l i g e n c i a  d e  u n  a s t r o n a u t a  

c u a n d o  t o m a  u n  c a m i n o  u  o t r o  a n t e  u n  o b s t á c u l o  o  u n p e l i g r o .   

P e n s e m o s  u n  m o m e n t o  e n  l a  a c c i ó n  d e  a p a r c a r  e n  u n  ga r a j e  

e s t r e c h o .  E s  p r o b a b l e  q u e  n u e s t r o s  s e n s o r e s  ( o j o s ,  e s p e j o s ,  r u i d o ,  

r e f l e j o s  d e  l a s  l u c e s  e n  l a  p a r e d  p o s t e r i o r ,  g r i t o s e x t e r n o s , … )  n o s  

s u m i n i s t r e n  d a t o s  v a r i a d o s ,  y  n o s o t r o s  

t e n e m o s  q u e  i n t e g r a r l o s  e n  n u e s t r o  c e r e b r o .  
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A s í ,  e s  p r o b a b l e  q u e  a l g u n a  v e z  f a l l e m o s  p o r q u e  l a  p a r e d  p o s t e r i o r  

e s t a b a  a l g o  m á s  c e r c a  d e  l o  q u e  p e n s á b a m o s .  A p a r t e  d e  p a g a r  l o s  

a r r e g l o s ,  a p r e n d e m o s  d o s  c o s a s :  q u e  l a  d i s t a n c i a  e st a b a  m á s  c e r c a ,  

c o n  l o  q u e  m e j o r o  l a  p r e c i s i ó n  d e  l a s  d i s t a n c i a s ,  y a d e m á s  a p r e n d o  a  

f r e n a r  a n t e s  s i  v u e l v o  a  v e r  u n a  d i s t a n c i a  c o m o  l a  q u e  p r o v o c ó  e l  

a c c i d e n t e .  

L a s  R e d e s  N e u r o n a l e s  p e r m i t e n  t o m a r  d e c i s i o n e s  l ó g ic a s  a  l a s  

m á q u i n a s  m e d i a n t e  a p r e n d i z a j e ,  a n á l o g a m e n t e  a  l o  q ue  h a c e m o s  

n o s o t r o s  c u a n d o  a p a r c a m o s  e n  u n  g a r a j e  e s t r e c h o .  L as  r e d e s  t i e n e n  

v a r i a s  c a p a s  d e  n o d o s ,  a  m o d o  d e  R e d e s  N e u r o n a l e s ,  y  d e  a c u e r d o  c o n  

l o s  r e s u l t a d o s  p u e d e n  m o d i f i c a r  e l  u m b r a l  d e  c a d a  no d o  i n d i v i d u a l ,  p o r  

l o  q u e  l a  m á q u i n a  a p r e n d e .  V e a m o s  u n  P e r c e p t ó n m u l t i c a p a s ,  q u e  s i r v e  

p a r a  a j u s t a r  e l  m o v i m i e n t o  d e  r o b o t s  ( 4 8 ) .  

E l  p r o c e s o  e n  e s e n c i a  e s  

c o m o  s i g u e :  i n i c i a l m e n t e  s e  

a p l i c a n  u n a s  e n t r a d a s  c u y a  s a l i d a  

s e  c o n o c e ,  l u e g o  s e  c a l c u l a  

p r i m e r o  l a  s a l i d a  d e  l a s  n e u r o n a s  

d e  e n t r a d a ,  e s t a s  s a l i d a s  s o n  l a s  

e n t r a d a s  d e  l a s  n e u r o n a s  d e  l a  

c a p a  o c u l t a ,  c o n  e s t a s  e n t r a d a s  s e  c a l c u l a  l a  s a l i da  d e  l a s  n e u r o n a s  

o c u l t a s ,  y  c o n  é s t a s  c o m o  e n t r a d a  p a r a  l a s  n e u r o n a s d e  s a l i d a ,  s e  

c a l c u l a n  l a s  s a l i d a s  f i n a l e s .  L u e g o  s e  o b t i e n e  e l  er r o r  c o n  r e s p e c t o  a  

l a  s e ñ a l  d e s e a d a  y  f i n a l m e n t e  e s t e  e r r o r  s e  r e t r o p ro p a g a  m o d i f i c a n d o  

l o s  p e s o s  a s i g n a d o s  h a s t a  q u e  l a  s a l i d a  e s  l a  e s p e ra d a .   

E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  e l  s i s t e m a  f u n c i o n a  u n  t a n t o  a  su  a i r e ,  

p o r q u e  e l  p r o g r a m a d o r  i n t r o d u c e  u n o s  d a t o s  y  e s p e r a u n a  s a l i d a ,  y  t r a s  

v a r i o s  c i c l o s  l a  p r o p i a  r e d  m o d i f i c a  l o s  v a l o r e s  d e d i s p a r o  d e  c a d a  

n e u r o n a  a r t i f i c i a l .  P o r  e j e m p l o ,  u n  r o b o t  p u e d e  t e ne r  c i n c o  e n t r a d a s  

q u e  l e  d a n  s u  p o s i c i ó n  y  l a  d e  u n  o b s t á c u l o ,  p a s a r  t o d a s  e s t a s  s e ñ a l e s  

a  l a  c a p a  o c u l t a  d o n d e  s e  p r o c e s a n  y  p o s t e r i o r m e n t e e m i t i r  u n a  s a l i d a  

f i n a l  f o r m a  d e  m o v e r s e  a  l a  d e r e c h a  o  a  l a  i z q u i e r da .   

L a  L ó g i c a  B o r r o s a  o  D i f u s a  p e r m i t e  a  l o s  c o m p u t a d o re s  o p e r a r  

n o  s ó l o  e n  t é r m i n o s  d e  v e r d a d e r o  o  f a l s o ,  s i n o  t a m bi é n  e n  t é r m i n o s  d e  

m a t i c e s  i n t e r m e d i o s .  P o r  e j e m p l o ,  u n  o r d e n a d o r  t r a di c i o n a l  m e d i r í a  l a  
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a l t u r a  d e  u n  á r b o l  y  l e  a s i g n a r í a  l a  c a t e g o r í a  d e  al t o  p o r  e n c i m a  d e  

c i e r t a  m e d i d a ;  p e r o  u n o  e q u i p a d o  c o n  e s t e  t i p o  d e  ló g i c a  d i r í a  q u e  e l  

á r b o l  t i e n e  u n a  p r o b a b i l i d a d  d e l  7 8 %  d e  e s t a r  e n  l a c a t e g o r í a  d e  a l t o  y  

2 2 %  d e  p e r t e n e c e r  a  a l g u n a  o t r a  c a t e g o r í a .  L a  d i s t in c i ó n  e x a c t a  e n t r e  

a l t o  y  b a j o  e s  a h o r a  c o n f u s a  ( v é a s e  l a  p á g i n a  5 1 ,  do n d e  h a b l a m o s  d e  

e s t e  t e m a ) .   

E l  u s o  d e  l a s  R e d e s  N e u r o n a l e s  y  L ó g i c a  B o r r o s a  

s i m u l t á n e a m e n t e  p e r m i t e  l a  t o m a  d e  d e c i s i o n e s  m u y  el a b o r a d a ,  y  s u  

c o m p o r t a m i e n t o  v a r í a  d e  a c u e r d o  c o n  l o  q u e  h a y a  a p re n d i d o  e l  

o r d e n a d o r  a  p a r t i r  d e  s u s  p r o p i o s  r e s u l t a d o s .  

P i e n s e  d e  n u e v o  e n  e l  e j e m p l o  d e  a p a r c a r .  E l  s i s t e ma  e s t i m a  

q u e  e s t á  b a s t a n t e  l e j o s  d e  l a  p a r e d ,  d i g a m o s  8 5 % - 1 5% .  T r a s  e l  c h o q u e ,  

e l  s i s t e m a  c a m b i a  l a s  p r o b a b i l i d a d e s  a  v a l o r e s  d e  55 % - 4 5 % ,  m e j o r a n d o  

l a  p r e c i s i ó n  d e  l a s  d i s t a n c i a s .  A l  t i e m p o ,  y  d a d o  qu e  h a  c h o c a d o ,  l a  

R e d  N e u r o n a l  h a  a p r e n d i d o  a l g o :  s i  t i e n e  q u e  a p a r c ar  y  h a y  u n a  

d i s t a n c i a  a  l a  p a r e d  s i m i l a r  a  l a  d e  l a  p r i m e r a  e s ti m a c i ó n  t e n d r í a  q u e  

f r e n a r  a n t e s .  U n o s  c u a n t o s  c h o q u e s  y  a c i e r t o s  y  p o dr í a m o s  d e j a r l e  e l  

c o c h e .  D e  h e c h o ,  e x i s t e n  A B S  q u e  f u n c i o n a n  d e  a c u e rd o  a  e s t e  s i s t e m a ,  

a p r e n d i e n d o .   

U n  e j e m p l o  m á s  r e a l  s e r í a  u n a  m á q u i n a  e n  M a r t e  a n t e u n  

c a m i n o  p e d r e g o s o ;   e l  o r d e n a d o r  c r e e q u e  t a l  c a m i n o  p e d r e g o s o  e s  

a c c e s i b l e  c o n  a l t a  p r o b a b i l i d a d ,  i n t e n t a  f r a n q u e a r lo  y  c a e ,  d e t a l l e  q u e  

d e t e c t a n  s u s  s e n s o r e s .  E n  e s e  m o m e n t o  r e a j u s t a  s u  Re d  N e u r o n a l  

i n d i c á n d o l e  q u e  n o  p a s e  s i  p e r c i b e  i d é n t i c a s  c i r c u ns t a n c i a s ,  y  a l  

t i e m p o  s u  L ó g i c a  B o r r o s a  a s i g n a  u n a  p r o b a b i l i d a d  m en o r  a  l a  

a c c e s i b i l i d a d  d e l  c a m i n o .  D e  n u e v o ,  l a  L ó g i c a  h a  v ar i a d o  s u  

p e r c e p c i ó n  d e l  o b s t á c u l o  y  l a  R e d  h a  a p r e n d i d o .  C o mo  c o n s e c u e n c i a  d e  

t o d o  e l l o ,  e l  o r d e n a d o r  t o m a r á  o t r o  c a m i n o  d i f e r e n te  e n  u n a  o c a s i ó n  

p o s t e r i o r  p a r a  e v i t a r  c a e r  d e  n u e v o  (46, 47, 48, 49) .  
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N o  o b s t a n t e ,  e l  a r g u m e n t o  e n  c o n t r a  d e  s u  i n t e l i g e nc i a  s i g u e  

s i e n d o  e l  m i s m o :  u n  t e r m o s t a t o  q u e  p u e d a  t o m a r  m i l es  d e  d e c i s i o n e s  

s i g u e  s i e n d o  u n  t e r m o s t a t o .  P o d e m o s  s e n t i r  q u e  l a s  e x p r e s i o n e s  d e l  t i p o  

“ c r e e  q u e  e l  c a min o  e s  b a s t a n t e  p e d r e g o s o ” i n v o l u c r a n  c o n o c i m i e n t o ,  

p e r o  e l  e x a m e n  m á s  p r e c i s o  i n d i c a  q u e  s ó l o  s e  m u e v e e n  t é r m i n o s  d e  

p r o b a b i l i d a d ,  e s  d e c i r ,  s i m p l e m e n t e  n u m é r i c o s .  E l  or d e n a d o r  s i g u e  s i n  

c o n c e p t u a l i z a r ,  y  s ó l o  i m i t a  m u y  b i e n  l a  i n t e l i g e n ci a .  

I I .  H .  3 .  e )    " - � � � � � � � � � � � � � � � 	 � % �
C o m o  ú l t i m a  c r í t i c a  p u e d e  a r g ü i r s e  q u e  s i  p o n e  e l  or d e n a d o r  

e n  u n  c u e r p o  h u m a n o  p e r f e c t o  y o  n o  n o t a r í a  l a  d i f e re n c i a  c u a n d o  m e  

c r u z a r a  c o n  é l  e n  l a  c a l l e ,  y  e s o  e s  c i e r t o ,  p e r o  ¿i m p l i c a  q u e  y o  n o  

d i f e r e n c i e  s u  c o m p o r t a m i e n t o  d e l  m í o  q u e  e s  i n t e l i ge n t e ?  J u s t a m e n t e  

e s t a  e s  l a  c u e s t i ó n  q u e  d e b e m o s  d i s c u t i r  y  r e s p o n d er .  

I I .  H .  3 .  f )    + � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
F i n a l m e n t e ,  e s a  e s  l a  g r a n d e z a  d e  n u e s t r o  c e r e b r o :  l a  

c o n c e p t u a l i z a c i ó n  s e m á n t i c a .  N o  c a b e  d u d a  d e  q u e  l a I n t e l i g e n c i a  

A r t i f i c i a l  m e j o r a r á  n u e s t r a s  v i d a s  y  l a s  h a r á  m á s  có m o d a s ,  p o d r e m o s  

h a b l a r  n o r m a l m e n t e  c o n  o r d e n a d o r e s  e  i n c l u s o  n o s  p re g u n t a r á n  p o r  l a  

f a m i l i a  c u a n d o  s a q u e m o s  b i l l e t e s  d e  c o h e t e  p a r a  i r  a  l a  L u n a ,  p e r o  m e  

t e m o  q u e  m i e n t r a s  s e a n  o r d e n a d o r e s  c o m o  l o s  q u e  c o no c e m o s  s e g u i r á n  

s i n  c o m p r e n d e r  l o  q u e  h a c e n .   

S i  a l g u n a  v e z  l o s  o r d e n a d o r e s  a l c a n z a n  c o n t e n i d o s  se m á n t i c o s  

c r e o  q u e  d e b e r á n  s e r  c o n c e p t u a l m e n t e  d i f e r e n t e s  d e  c o m o  s o n  a h o r a .  

P e r o ,  d é j e m e  i n s i s t i r ,  c u á n d o  l o s  r o b o t s  t e n g a n  a p ar i e n c i a  

h u m a n a ,  d e j e n  d e  t r a b a j a r  p o r q u e  s u  p s e u d o s i s t e m a  lí m b i c o  l e s  i n d i q u e  

q u e  t i e n e n  q u e  r e p o n e r  l a  b a t e r í a ,  o p i n e n  s o b r e  e l  c o l o r  d e  l a s  f l o r e s ,  

m e  f e l i c i t e n  p o r  m i  c u m p l e a ñ o s  y  l e s  h a g a n  c o s q u i l la s  a  m i s  c i n c o  

a h i j a d o s  p o r q u e  “s a b r á n”  q u e  e s o  l e s  h a c e  g r a c i a ,  ¿ t a m b i é n  m a n e j a r á n  

s í m b o l o s  s i n t á c t i c o s  y  n o  s e m á n t i c o s ?   
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S i ,  s e g u i r á n  s i n  c o m p r e n d e r  l o  q u e  h a c e n ,  p o r q u e  a un q u e  

c u e s t e  c r e e r l o  s ó l o  m a n e j a n  n ú m e r o s ,  s ó l o  v e n  u n  r es u l t a d o  f i n a l  

n u m é r i c o ,  s ó l o  f e l i c i t a n  l o s  c u m p l e a ñ o s  s i n  s a b e r  el  s u y o  y ,  

d e s g r a c i a d a m e n t e  p a r a  e l l o s ,  j a m á s  c o m p r e n d e r á n  e l  m a r a v i l l o s o  

c o n c e p t o  q u e  i m p l i c a n  l a s  p a l a b r a s  mis  a h i ja d o s40.  

                                                             
40

 Discúlpeme,  señor  autor ,  pero querr ía hacer le una pregunta.  ¿Nos ve como símbolos 
inte ligentes o sólo le parece que tenemos una conversación inte ligent ís ima? 

Com o autor  os he escuchado atentam ente y he aprendido de vosot ros tanto que,  ¿a quién 
le im por ta s i  sois intel igentes según las def in ic iones? Sois m uy vál idos,  habéis s ido m i  voz 
inter ior  y… os he cogido m ucho car iño.  
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I I I .  LA M ÁQ UI NA UNI VERSAL  DE  T URI NG  
A u n q u e  e l  c o m p u t a d o r  a c t u a l  t i e n e  a n t e c e d e n t e s  t a n  a n t i g u o s  

c o m o  l a s  c a l c u l a d o r a s  m e c á n i c a s  d e  L e i b n i z  y  P a s c a l d e l  s i g l o  X V I ,  y  

t a m b i é n  l a  M á q u i n a  A n a l í t i c a  d e  B a b b a g e  e n  e l  X I X ,  r e a l m e n t e  e l  

c o n c e p t o  d e  o r d e n a d o r  t a l  y  c o m o  l o  c o n o c e m o s  p r o v ie n e  d e  l a  m á q u i n a  

u n i v e r s a l  d e  T u r i n g ,  i d e a d a  p o r  é l  e n  1 9 3 6 .  V e a m o s  c ó m o  s e  l l e g ó  a  

c o n s e g u i r  t a n  i n c r e í b l e  c o n c e p t o .  

I I I .  A )  E L  R E T O  D E  D A V I D  H I L B E R T  

E n  1 9 0 0 ,  e n  P a r í s ,  e l  m a t e m á t i c o  D a v i d  H i l b e r t  p r o pu s o  a l  

C o n g r e s o  I n t e r n a c i o n a l  d e  M a t e m á t i c o s  u n a  s e r i e  d e  p r o b l e m a s  n o  

r e s u e l t o s ,  y  e n t r e  e l l o s  e s t a b a n  l o s  t r e s  s i g u i e n t es :  

ÖÖÖÖ D e mo s t r a r  q u e  t o d o s  lo s  e n u n c ia d o s  v e r d a d e r o s  e n  u n 

S is t e ma  A r i t mé t ic o41 d a d o  p u e d e n  s e r  d e mo s t r a d o s ,  e s  

d e c i r ,  la  c o mp le t i t u d  d e  la s  M a t e má t ic a s ;  

ÖÖÖÖ D e mo s t r a r  q u e  s ó lo  lo s  e n u n c ia d o s  v e r d a d e r o s  p u e d e n 

s e r  d e mo s t r a d o s ,  e s  d e c i r ,  la  c o n s is t e n c ia  o  c o h e r en c ia  

d e  la s  M a t e má t ic a s ;  

ÖÖÖÖ D e mo s t r a r  la  d e c id ib i l i d a d  d e  la s  M a t e má t ic a s ,  e s  de c i r ,  

la  e x is t e n c ia  d e  u n  p r o c e d imie n t o  d e  d e c is ió n  p a r a  

d e c id i r  la  v e r a c id a d  o  fa ls e d a d  d e  u n a  p r o p o s ic ió n  

ma t e má t ic a  d a d a ,  o  P r o b le ma  d e  la  D e c is ió n .  

D e s g r a c i a d a m e n t e  p a r a  H i l b e r t ,  e s t o s  t r e s  s u e ñ o s  m at e m á t i c o s  

n o  t e n í a n  s o l u c i ó n :  d o s  f u e r o n  t u m b a d o s  p o r  K u r t  G öd e l ,  y  e l  ú l t i m o  

p o r  A l a n  T u r i n g .  

I I I . A . 1 )    E l  r e t o  d e  H i l b e r t  a  v i s t a  d e  p á j a r o  
E s  u n a  c u e s t i ó n  b a s t a n t e  a s u m i d a  q u e  l a s  T e o r í a s  C ie n t í f i c a s  

n o  d e b e n  l l a m a r s e  a s í ,  e n  e s e n c i a  p o r q u e  r e a l m e n t e  s o n  M o d e l o s  

C i e n t í f i c o s .  P o r  e j e m p l o ,  e l  M o d e l o  G r a v i t a t o r i o  d e N e wt o n  f u e  

m e j o r a d o  p o r  e l  M o d e l o  G r a v i t a t o r i o  d e  E i n s t e i n .  A mb o s  e x p l i c a n  l a  

g r a v e d a d  d e  f o r m a  d i f e r e n t e  p e r o  e l  d e  E i n s t e i n  d e mo s t r ó  a p r o x i m a r s e  

                                                             
41 El  Sistem a Ar i tm ét ico inc luye los núm eros,  las operaciones ar i tm ét icas básicas,  

var iables,  proposic iones y operadores lógicos y,  en general ,  la Ar i tm ét ica que todos hem os 
estudiado.  Y a par t i r  de el los se pueden establecer  sum as,  enunciados lógicos y dem ás 
operaciones.   

Form alm ente,  el  Sistem a al  que Gödel  apl i ca sus dem ost raciones es al  de los Pr inc ip ia 
Mathem at ica de Ber t rand Russel l  y  Al f red Nor th W hi tehead,  publ i cados ent re 1910 y 1913.  
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m á s  a  l o s  v a l o r e s  e x p e r i m e n t a l e s .  T a r d e  o  t e m p r a n o , e s t e  M o d e l o  d e  

E i n s t e i n  s e r á  s u p e r a d o  p o r  o t r o  y  a s í  s u c e s i v a m e n t e.  E n  o t r a s  

p a l a b r a s ,  l a  C i e n c i a  e s  d i s c u t i b l e ,  u n  m o d e l o  s i g u e a  o t r o  y  u n a  

c i v i l i z a c i ó n  e x t r a t e r r e s t r e  p o d r í a  t e n e r  d i f e r e n t e s m o d e l o s  

g r a v i t a t o r i o s .  

P e r o  l a s  M a t e m á t i c a s  s o n  d i f e r e n t e s .  E n  e l l a s  l a s  co s a s  e s t á n  

d e m o s t r a d a s  y  n o  h a y  p o s i b i l i d a d  d e  d i s c u t i r l a s .  D ic h o  d e  o t r o  m o d o ,  

c u a n d o  s e  i n v e n t a r o n42 l o s  n ú m e r o s  e n t e r o s  s e  d e m o s t r ó  q u e  n o  p o d í a  

e x i s t i r  n i n g u n o  e n t r e  e l  1 4  y  e l  1 5 ;  n i n g u n a  c i v i l iz a c i ó n  e x t r a t e r r e s t r e  

p u e d e  t e n e r  t a m p o c o  u n  n ú m e r o  e n t e r o  e n t r e  e l  1 4  y  e l  1 5 ,  s i e m p r e  q u e  

c o i n c i d a n  l a s  d e f i n i c i o n e s  d e  1 4,  1 5 y  e n t e r o  (50) .  S e r í a  p o s i b l e ,  p o r  

e j e m p l o ,  d e c l a r a r  q u e  p o r  u n  p u n t o  e x t e r i o r  a  u n a  re c t a  p u e d e  p a s a r  

u n a ,  i n f i n i t a s  o  n i n g u n a  p a r a l e l a ;  p e r o  u n a  v e z  d e fi n i d o  e s t o ,  t o d o s  l o s  

d e m á s  t e o r e m a s  e s t á n  d e m o s t r a d o s43.  

A h o r a  b i e n ,  ¿ q u é  e s  u n a  d e m o s t r a c i ó n ?  S u p o n g a  q u e  le  

p r e g u n t o  c u á n t o  e s  4 * 8 ,  e  i n m e d i a t a m e n t e  m e  r e s p o n de r í a  q u e  e l  t o t a l  

e s  3 2 ,  p o r q u e  p o d r í a  h a c e r  u n  c u a d r a d o  d e  8 c m  p o r  un  l a d o ,  4  p o r  e l  

o t r o  y  e n c o n t r a r í a  l o s  3 2  c u a d r a d i t o s .  P e r o  s i  l a  mu l t i p l i c a c i ó n  f u e s e  

d e  1  4 2 3  4 5 5 * 1 5  4 5 8  7 8 2 ,  l a  c o s a  c a m b i a  p o r q u e  n o  va  a  p o n e r s e  a  

c o n t a r  l o s  2  2 0 0  4 8 8  0 5 3  1 8 0  c u a d r a d i t o s .  E n t o n c e s , ¿ c ó m o  s é  y o  q u e  

e s t e  e s  e l  n ú m e r o  c o r r e c t o ?  P o r q u e  l o  h e  c a l c u l a d o  c o n  l a  c a l c u l a d o r a ,  

y  é s t a  l o  o b t i e n e  p o r q u e  s i g u e  r e g l a s  l ó g i c a s  y  y o  m e  l a s  c r e o .  F í j e s e  

b i e n  q u e  c u a n d o  c a l c u l a m o s  u t i l i z a m o s  u n  a l g o r i t m o , e s  d e c i r ,  a l g o  q u e  

                                                             
42

 Par t i cularm ente opino que las Matem át icas son inventadas y no descubier tas;  son una 
creación m ental  parc ia lm ente ext raída de la real idad y por  el lo descubier ta por  cualquier  
c iv i l i zación intel igente en todas par tes.  En ot ras palabras,  no puede exist i r  una Tabla de 
Mul t ip l i car  Rusa y una Am er icana di ferentes,  pero el  concepto de m ul t ip l i cación es una 
invención y no estaba antes de l legar  nosot ros,  y  es posible que alguna c iv i l i zación tenga la 
Tabla de Mul t ip l i car  sacada de la real idad,  pero el  concepto de t ransf in i to desde luego no 
procede de ahí .  A m i  ju ic io,  fuera están los árboles y las galaxias,  y  dent ro el  contar  y  la 
espi ra l .  

Desgraciadam ente para m í ,  em inentes m atem át icos com o sost ienen las palabras de Hardy 
“Creo que la realidad matemát ica está fuera de nosot ros,  que nuest ra función es descubr ir la u 
observar la,  y  que los teoremas que llamamos nuest ras creaciones son s implemente las notas de 
nuest ras observaciones” .  Yo sólo puedo responder  que s in nosot ros la Luna gi rar ía en torno a la 
Tier ra,  pero de ahí  a que diese dos,  t res,  cuat ro,… vuel tas por  año hay un t recho.  Para una 
exposic ión buena del  tem a véase el  ar t ículo de Gardner  c i tado.  

43
 Es c ier tam ente cur ioso que el  ejem plo de las di ferentes geom etr ías se pone m uchas 

veces com o paralelo a los m odelos de Newton y Einstein,  com o s i  la Geom etr ía de Riem ann 
fuese m ás exacta que la de Eucl ides.  Pero obviam ente no lo es:  un m odelo es discut ib le,  y  un 
teorema demost rado -por  favor ,  f í jese en esta expresión-  no t iene posibi l idad de ser  fa lseado 
com o sucede con los m odelos c ient í f i cos.  
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h a c e m o s  r e p e t i d a m e n t e  p a r a  o b t e n e r  u n  r e s u l t a d o .  P or  e j e m p l o ,  p a r a  

m u l t i p l i c a r  3 5 * 4 7  e l  a l g o r i t m o  q u e  a p r e n d i m o s  s i e n do  n i ñ o s  s e r í a :  

1645

141

235
35*

47

 

P e r o  l a  c u e s t i ó n  i m p o r t a n t e  e s  p o r  q u é  n o s  f i a m o s  de  

s e m e j a n t e  a r t i f i c i o .  L a  r e s p u e s t a  e s t á  e n  l a  L ó g i c a.  S i  u s t e d  t i e n e  u n  

h e r m a n o  m e n o r ,  y  e s t a m o s  t o d o s  d e  a c u e r d o  e n  e l  s i gn i f i c a d o  d e  me no r,  

e n t o n c e s  l a  L ó g i c a  g a r a n t i z a r á  q u e  s u  h e r m a n o  n o  p od r á  n u n c a  s e r  

m a y o r  q u e  u s t e d .   

V e a m o s  o t r o  e j e m p l o ,  e s t a  v e z  g e o m é t r i c o .  E s t o y  s e gu r o  d e  q u e  

s a b e  q u e  p o r  u n  p u n t o  p u e d e n  t r a z a r s e  i n f i n i t a s  r e ct a s ,  p e r o  ¿ s e  l o  

c r e e ?  O b v i a m e n t e  a s í  e s ,  p o r q u e  a u n q u e  n o  p u e d a  e m pe z a r  a  t r a z a r l a s  

y  a c a b a r  l a  t a r e a ,  p u e d e  d a r  u n  s a l t o  a b s t r a c t o  y  cr e e r  e s t e  a x i o m a  

p o r q u e  s i e m p r e  p o d r á  t r a z a r  o t r a  r e c t a  m á s  p o r  m u c ha s  q u e  h a y a  

t r a z a d o .  

E n  r e s u m e n ,  s i  a c e p t a m o s  e l  m é t o d o  d e  r a z o n a m i e n t o , u n a s  

p r e m i s a s  l l e v a r á n  a  u n a s  c o n c l u s i o n e s  y  e l  e d i f i c i o d e  l a s  M a t e m á t i c a s  

e s  s e g u r o .  P e r o  n o  e s  e x a c t a m e n t e  a s í ,  p o r q u e  l a  L óg i c a  n o  f u e  a l  f i n a l  

t o d o  l o  l ó g ic a q u e  p o d r í a  s e r .  

L a  h i s t o r i a  c o m e n z ó  c u a n d o  e n  1 9 1 3  f u e r o n  p u b l i c a d os  l o s  

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a  d e  R u s s e l l  y  W h i t e h e a d ,  y  e n  e l l o s  s e  i n t e n t a b a  

a p o r t a r  u n a  b a s e  l ó g i c a  a  l a s  M a t e m á t i c a s .  E n  o t r a s p a l a b r a s ,  s i  s e  

p a r t í a  d e  u n  s i s t e m a  d e  a x i o m a s  l ó g i c o s  f u n d a m e n t a le s ,  e l  r e s t o  d e l  

e d i f i c i o  m a t e m á t i c o  s e  s o s t e n d r í a  s i n  i n c u r r i r  e n  co n t r a d i c c i o n e s .  

P e r o  s e  e n c o n t r a r o n  c o n  p r o b l e m a s  e n  e n u n c i a d o s  d e l t i p o  

“ E s t o  q u e  le e  e s  fa ls o” .  O b v i a m e n t e  e x i s t e  u n a  c o n t r a d i c c i ó n  e n  e s t a  

f r a s e ,  p o r q u e  n o  p u e d e  s e r  v e r d a d e r a  n i  f a l s a .  N o  ob s t a n t e ,  e s t e  t i p o  

d e  c o n t r a d i c c i o n e s  s e  e n t e n d i e r o n ,  h a s t a  1 9 3 1 ,  c o m o a l g o  q u e  p o d r í a  

s e r  s u p e r a d o  y  m a n e j a d o ,  m a n t e n i e n d o  l a  i d e a  d e  q u e l a s  M a t e m á t i c a s  

e s t a r í a n  s o b r e  u n a  b a s e  s ó l i d a .  

P e r o  e n  t a l  a ñ o  G ö d e l  s e p u l t ó  t a l e s  p r e s u n c i o n e s .  Co m o  

v e r e m o s ,  e m p l e ó  u n  p r o c e d i m i e n t o  l ó g i c o  y  e n c o n t r ó  p r o b l e m a s  c u a n d o  
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a p a r e c í a n  p r o p o s i c i o n e s  d e l  t i p o  “E s t o  q u e  le e  no  p u e d e  s e r  p r o ba d o” .  

A q u í  a p a r e c e  u n a  c o n t r a d i c c i ó n  d i f e r e n t e  d e  l a  a n t er i o r ,  t a n  d i f e r e n t e  

q u e  c a m b i ó  e l  r u m b o  d e  l a s  i d e a s  d e  V e r d a d y  D e mo s t r a b i l id a d e n  

M a t e m á t i c a s .  L a  e s e n c i a  d e l  T e o r e m a  v e n í a  a  d e c i r  qu e  c u a n d o  l a  

L ó g i c a  s e  a p l i c a  s o b r e  s í  m i s m a ,  a p a r e c e n  c u e s t i o n es  i n s a l v a b l e s .  

C o n  e s t a s  p r e m i s a s  s e  p l a n t e ó  l a  p o s i b i l i d a d  d e  d e te r m i n a r  s i  

e x i s t i r í a  u n  m é t o d o  s i s t e m á t i c o ,  u t i l i z a n d o  l a s  p r op i a s  M a t e m á t i c a s ,  

p a r a  d e t e r m i n a r  q u é  p r o p o s i c i o n e s  i b a n  a  s e r  i n d e m os t r a b l e s ;  y  u n a  

v e z  l o g r a d o ,  c e n t r a r s e  e n  l a s  d e m o s t r a b l e s .  

P e r o  T u r i n g  a c a b ó  t a m b i é n  c o n  e s a  p r e t e n s i ó n ,  e s t a  v e z  

e m p l e a n d o  u n  c o n c e p t o  m a t e m á t i c o ,  l a  M á q u i n a  U n i v e rs a l  d e  T u r i n g ,  

q u e  s e g u i r í a  u n  p r o c e d i m i e n t o  a l g o r í t m i c o  q u e  p o d r ía  r e a l i z a r  

c u a l q u i e r  o p e r a c i ó n  e n  d i v e r s o s  p a s o s ,  d i g a m o s  p o r  e j e m p l o  s u m a r  d o s  

n ú m e r o s  o  d i v i d i r  u n  e n t e r o  h a s t a  c a l c u l a r  s u s  d i v is o r e s .  E l  p r o b l e m a  

a p a r e c i ó  c u a n d o  e l  p r o c e d i m i e n t o  a l g o r í t m i c o  d e  c á lc u l o  i m p l i c a b a  a  

l a  p r o p i a  M á q u i n a  U n i v e r s a l ,  c o n  l o  q u e  a p a r e c i e r o n c o n t r a d i c c i o n e s  

i n s a l v a b l e s  p o r q u e  l a  M á q u i n a  n u n c a  p o d r í a  d e t e n e r se .  

E n  e s e n c i a ,  l o  q u e  a m b o s  g e n i o s  d e m o s t r a r o n  e s  q u e  d e n t r o  d e  

l a s  M a t e m á t i c a s  e x i s t e n  c o n t r a d i c c i o n e s  i n s a l v a b l e s.  I n t r o d u z c á m o n o s  

e n  e l l a s .  

I I I . A . 2 )    E l  T e o r e m a  d e  I n c o m p l e t i t u d  d e  G ö d e l  
L o s  T e o r e m a s  d e  G ö d e l  f u e r o n  u n  d e s c u b r i m i e n t o  r e a li z a d o  

c u a n d o  e n  1 9 3 1  K u r t  G ö d e l  u t i l i z ó  e l  r a z o n a m i e n t o  ma t e m á t i c o  p a r a  

e x a m i n a r  e l  p r o p i o  r a z o n a m i e n t o  m a t e m á t i c o ,  e s  d e c ir ,  c u a n d o  

r e l a c i o n ó  l a s  M a t e m á t i c a s  c o n  l a  d e s c r i p c i ó n  d e  l a s M a t e m á t i c a s .  

F u e r o n  t o d a  u n a  r e v o l u c i ó n  i n t e l e c t u a l ,  y  a s í  s o n  re c o n o c i d o s  h o y  e n  

d í a  a l  m i s m o  n i v e l  q u e  l a  M e c á n i c a  C u á n t i c a  o  l a  R el a t i v i d a d .   

S u  P r i m e r  T e o r e m a  d i c e  q u e  e n  u n  S is t e ma  A r i t mé t ic o  fo r ma l  

e x is t e n  e nu nc ia d o s  ma t e má t ic o s  q u e  no  s o n  d e mo s t r a ble s ,  y ,  a  p e s a r  

e l lo ,  s a be mo s  q u e  s o n  ve r d a d e r o s ,  lo  q u e  imp l ic a  la in c o mp le t i t u d  d e l  

S is t e ma  A r i t mé t ic o . E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  e x i s t e n  e n u n c i a d o s  q u e  p o d e m o s  

s a b e r  q u e  s o n  c i e r t o s  p e r o  n o  d e m o s t r a b l e s  e n  e l  S is t e m a  A r i t m é t i c o ,  y  

e l l o  i m p l i c ó  e l  d e s p l a z a m i e n t o  d e  l a  i d e a  d e  E nu nc ia d o  V e r d a d e r o a  

E nu nc ia d o  D e mo s t r a b le,  p o r q u e  o b v i a m e n t e  h a b í a  v e r d a d e s  

i n d e m o s t r a b l e s  ( 51) .  
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E l  S e g u n d o  T e o r e m a  d e  G ö d e l  e s  u n  c o r o l a r i o  d e l  p r im e r o ,  y  

a f i r m a  l a  imp o s ib i l id a d  d e  d e mo s t r a r ,  u s a nd o  e l  p r o p io  S ist e ma ,  q u e  u n  

s is t e ma  c o ns is t e n t e  e s  c o ns is t e n t e.  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  s i  l a  A r i t m é t i c a  

f o r m a l  e s  c o n s i s t e n t e ,  t a l  c o n s i s t e n c i a  n o  p u e d e  s er  d e m o s t r a d a  d e n t r o  

d e  l a  m i s m a  A r i t m é t i c a  f o r m a l  (1 4, 1 6, 1 7, 3 7, 6 4) .   

N o s  c e n t r a r e m o s  e n  e l  p r i m e r o ,  e l  d e  l a  I n c o m p l e t i tu d .  A  f i n  

d e  e x p l i c a r  u n  p o c o  e s t a s  i d e a s ,  s u p o n g a m o s  q u e  t e ne m o s  u n  

M a t e má t ic o  I n fa l ib le,  e n  e l  s e n t i d o  d e  q u e  p u e d e  d e m o s t r a r  l a  

v e r a c i d a d  o  f a l s e d a d  d e  c u a lq u ie r  e nu nc ia d o q u e  s e  l e  p r o p o n g a .  L a  

i d e a  e s  d e m o s t r a r  l a  f a l i b i l i d a d  d e  t a l  M a t e m á t i c o  p o n i é n d o l e  

e n u n c i a d o s  l ó g i c o s  c a d a  v e z  m á s  c o m p l i c a d o s .  

S i  l e  p r e s e n t a m o s  l a  f r a s e  “s i yo  s o y  ma yo r  q u e  mi  p r imo ,  mi  

p r imo  p u e d e  s e r  ma yo r  q u e  yo”  e l  m a t e m á t i c o  l o  p i e n s a  y  d e c l a r a  l a  

f r a s e  c o m o  f a l s a .   

S i  l o  i n t e n t a m o s  c o n  “s i yo  s o y  má s  a l t o  q u e  mi  p r imo ,  mi  

p r imo  no  p u e d e  s e r  má s  a l t o  q u e  yo”  e l  m a t e m á t i c o  l o  p i e n s a  y  d e c l a r a  

e l  e n u n c i a d o  c o m o  v e r d a d e r o .   

S i  l e  e n s e ñ a m o s  l a  p a r a d o j a  d e  E p i m é n i d e s ,  “E s t a  a f i r ma c ió n  

e s  fa ls a”  r e s p o n d e r á  q u e  e s  u n a  c o n t r a d i c c i ó n ,  y a  q u e  n o  p od e m o s  

d e c l a r a r  q u e  e s  v e r d a d e r a ,  p o r q u e  e n  e s e  c a s o  s e r í a f a l s a ,  y  p o r  o t r a  

p a r t e  n o  p u e d e  s e r  f a l s a ,  p o r q u e  s e r í a  v e r d a d e r a .  Se  t r a t a  d e  u n a  

g e n u i n a  c o n t r a d i c c i ó n  e n t r e  l o s  t é r m i n o s  d e  l a  f r a se .  

P o d r í a m o s  i n c l u s o  p o n e r l e  u n  p r o b l e m a :  h a y  u n  p u e n te ,  u n a  

p e r s o n a  q u e  l o  c r u z a  y  e n  m e d i o  u n  j u e z  i m p l a c a b l e  q u e  p r e g u n t a  “¿A  

q u é  va  a  la  c iu d a d ? ” ;  s i  d e t e r m i n a  q u e  l a  p e r s o n a  m i e n t e  e n  s u  

r e s p u e s t a  l a  t i r a  a l  r í o ,  y  s i  d i c e  l a  v e r d a d  l a  d ej a  p a s a r .  S i  u n a  

p e r s o n a  l l e g a  y  d i c e  “ve ng o  a  q u e  me  t i r e n  a l  r ío” ,  ¿ q u é  h a r í a  c o n  

e l l a ?  D e  n u e v o  n u e s t r o  M a t e m á t i c o  l a  d e c l a r a r í a  c o mo  u n a  

c o n t r a d i c c i ó n .  

L u e g o  l e  p o n d r í a m o s  e s t a  o t r a  m á s  d i f í c i l ,  c o n o c i d a c o m o  

Ú l t i m o  T e o r e m a  d e  F e r m a t44,  “ s i  n  e s  ma yo r  q u e  2 ,  no  e x is t e  n ing ú n  

                                                             
44

 Com o es sabido,  Ferm at  lo escr ib ió en torno a 1630 en el  m argen de un l ibro dic iendo 
que lo había dem ost rado,  pero nunca apareció su dem ost ración,  por  lo que quedó com o 
conjetura y se dem ost ró nada m enos que en 1995 por  Andrew W i les.  
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nú me r o  q u e  s a t i s fa c e  la  e c u a c ió n  cn = an + bn ” ,  y  e l  M a t e m á t i c o ,  t r a s  

p e n s á r s e l o  u n  t a n t o ,  r e s p o n d e r í a  q u e  l a  f r a s e  e s  v er d a d e r a .  

L u e g o ,  y a  c o n  á n i m o  b e l i c o s o ,  l e  p r e s e n t a r í a m o s  o t ra :  “ E s t e  

M a t e má t ic o  no  p u e d e  d e mo s t r a r  q u e  e s t a  a f i r ma c ió n  es  ve r d a d e r a” .  

O b v i a m e n t e  e l  m a t e m á t i c o  n o  p u e d e  d e c l a r a r l o  v e r d a de r o ,  p o r q u e  s e r í a  

c o n t r a d i c t o r i o  y a  q u e  l o  d e m o s t r a r í a ;  p e r o  t a m p o c o  p u e d e  d e c i r  q u e  

s e a  f a l s a ,  p o r q u e  e n t o n c e s  i m p l i c a r í a  q u e  n o  e s  i n fa l i b l e  p o r q u e  p a r a  

s e r l o  t e n d r í a  q u e  d e m o s t r a r l o  t o d o .  E s t a  e s  u n a  c o nt r a d i c c i ó n  d e  u n  

t i p o  d i f e r e n t e ,  t a n  a b s o l u t a m e n t e  d i s t i n t o  q u e  e s t a f r a s e  c o n d u c e  n o  

s ó l o  a  u n a  c o n t r a d i c c i ó n ,  s i n o  a  l a  i n d e m o s t r a b i l i da d  d e l  e n u n c i a d o  y  

p o r  e l l o  a  l a  c o n c l u s i ó n  d e  q u e  e l  M a t e m á t i c o  n o  e s i n f a l i b l e .  

D e b e m o s  c o n s i d e r a r  u n  i m p o r t a n t í s i m o  p u n t o :  p e s e  a  no  s e r  

d e mo s t r a b le,  s a b e m o s  q u e  l a  f r a s e  e s  ve r d a d e r a  p o r q u e  e l  M a t e má t ic o  

d e  he c ho  no  la  d e mu e s t r a,  p e r o  l o  s a b e m o s  d e s d e  u n  p u n t o  e n  e l  q u e  

v e m o s  a l  M a t e m á t i c o  I n f a l i b l e  e n  p e r s p e c t i v a ,  d e s d e e l  e x t e r i o r  d e l  

S i s t e m a  L ó g i c o  q u e  e l  M a t e m á t i c o  u t i l i z a45.   

E n  r e s u m e n ,  e l  T e o r e m a  d e  G ö d e l  i m p l i c a  q u e  e n  u n  si s t e m a  

a x i o m á t i c o  d a d o ,  p o r  c o m p l e j o  q u e  é s t e  s e a ,  n o  e s  po s i b l e  d e m o s t r a r  

t o d a s  l a s  p r o p o s i c i o n e s  i n c l u s o  s a b i e n d o  q u e  s o n  v er d a d e r a s ,  o  d i c h o  

d e  o t r o  m o d o ,  s a b e m o s  q u e  h a y  v e r d a d e s  q u e  s o n  i n d em o s t r a b l e s  e n  e l  

s i s t e m a .   

C o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  e l l o  l a  ve r d a d c e d e  a n t e  l a  

d e mo s t r a b i l id a d,  y  l a  c o m p l e t i t u d  y  c o h e r e n c i a  s o ñ a d a s  p o r  H i l b e r t 

s a l t a n  h e c h a s  p e d a z o s ,  p o r q u e  n o  t o d o s  l o s  e n u n c i a do s  v e r d a d e r o s  

                                                             
45

 Esto usualm ente se ut i l i za com o argum ento para dem ost rar  que la m ente no puede ser  
un program a de ordenador ,  porque el  cerebro hum ano sabe cosas que s iendo c ier tas no se 
pueden dem ost rar ,  y  un program a m atem át ico form al  que recreara la m ente estar ía sentenciado 
en este sent ido,  porque sólo sal iendo de su s is tem a axiom át ico podr ía captar  lo m ism o que 
capta una m ente hum ana.  En pocas palabras,  s i  un program a form al  no es capaz de perc ib i r  
verdades indem ost rables en su s is tem a form al ,  no puede ser  una m ente com o la hum ana,  y por  
ende las m entes hum anas deben ser  d i ferentes de los program as de ordenador .  La intu ic ión en 
ajedrez estar ía relac ionada con esto (página 43) .  

Ahora bien,  exis te la posibi l idad de soluc ionar lo dent ro del  Em ergent ism o.  Dado que hay 
di ferentes niveles en el  cerebro (de neuronas a pensam ientos)  es posible que el  Teorem a de 
Gödel  no sea apl i cable en estas cuest iones porque de alguna m anera un m odelo program ado de 
la m ente tendr ía que inc lu i r  la posibi l idad de efectuar  ref lexiones no deduct ivas,  esto es,  
aunque los chips funcionen m atem át icam ente las est ructuras de al to n ivel  no t ienen por  qué 
hacer lo,  s im i larm ente a que yo m e equivoco al  sum ar  pero las neuronas no lo hacen.  Mención 
apar te m erece la b iograf ía de este genial  m atem át ico,  pero el lo requer i rá un ar t ículo apar te.  
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p u e d e n  s e r  d e m o s t r a d o s  y  a d e m á s  h a y  e n u n c i a d o s  v e r da d e r o s  q u e  n o  

p u e d e n  s e r  d e m o s t r a d o s46.  

E n  r e s u m e n ,  l o s  d o s  p r i m e r o s  r e t o s  d e  D a v i d  H i l b e r t h a b í a n  

s i d o  f u l m i n a d o s  p o r  K u r t  G ö d e l :  l a s  M a t e m á t i c a s  s o n i n c o m p l e t a s  y  n o  

c o h e r e n t e s .  Q u e d a b a  e l  ú l t i m o  d e  l o s  p r o b l e m a s  m e n ci o n a d o s ,  e l  d e  l a  

d e c i b i l i d a d .  E n  p r i n c i p i o  s e r í a  m a r a v i l l o s o  q u e  h u bi e s e  u n  m é t o d o  

s i s t e m á t i c o  q u e  p e r m i t i e s e  s e p a r a r  l o s  e n u n c i a d o s  en  d e m o s t r a b l e s  e  

i n d e m o s t r a b l e s ,  e n t r e  o t r a s  c o s a s  p o r q u e  a s í  s e  p o dr í a  t r a t a r  d e  

d e m o s t r a r  l o s  e n u n c i a d o s  d e m o s t r a b l e s .  P e r o  t a m p o c o p u d o  s e r ,  y  a h í  

e n t r ó  e l  g e n i o  d e  A l a n  T u r i n g .  A n t e s  d e  v o l v e r  s o b re  e l  P r o b l e m a  d e  l a  

D e c i s i ó n  e c h e m o s  u n  v i s t a z o  a  e s t a  g e n i a l i d a d  l l a m ad a  M á q u i n a  d e  

T u r i n g .  

I I I .  B )  L A  M Á Q U I N A  D E  T U R I N G  S I M P L E  

T u r i n g  d e m o s t r ó  q u e  n o  e s  p o s i b l e  u n  p r o c e s o  d e  s e pa r a c i ó n  d e  

e n u n c i a d o s  d e m o s t r a b l e s  e  i n d e m o s t r a b l e s  d e n t r o  d e l s i s t e m a .  E n  s u  

i n v e s t i g a c i ó n  s o b r e  e s t e  p r o b l e m a  p a r t i ó  d e  q u e  u n  a lg o r i t mo,  d e f i n i d o  

c o m o  u n  p r o c e s o  q u e  p u e d e  s e r  e j e c u t a d o  s i s t e m á t i c am e n t e ,  n o  s e r v i r í a  

p a r a  p r o b a r  o  r e f u t a r  c i e r t o s  e n u n c i a d o s  l ó g i c o s  t ra s  u n  n ú m e r o  d e  

p a s o s .  Y  e s t e  p r o c e d i m i e n t o  l ó g i c o  l o  v i s u a l i z ó  c o mo  u n a  M á q u i n a  d e  

T u r i n g .   

L a  M á q u i n a  e s  u n  s i s t e m a  l ó g i c o ,  m e n t a l ,  s i n  e x i s t en c i a  f í s i c a  

c o m o  t a l .  F u e  d i s e ñ a d o  p o r  T u r i n g  c o m o  u n a  e x p l i c a ci ó n  d e  l a  i d e a  d e  

a l g o r i t m o ,  y  s u  i n t e r é s  r e s u l t a  d e  s u  u t i l i d a d  p a r a d e m o s t r a r  l a  

i m p o s i b i l i d a d  d e  e n c o n t r a r  u n  s i s t e m a  g e n e r a l  q u e  de c l a r e  

i n d e m o s t r a b l e s  l o s  e n u n c i a d o s  m a t e m á t i c o s .  

C o n s i d e r a r e m o s  d o s  t i p o s  d e  M á q u i n a s :  l a  M á q u i n a  S im p l e  y  l a  

M á q u i n a  U n i v e r s a l ,  q u e  e s  u n a  M á q u i n a  q u e  p u e d e  i m it a r  a  u n a  

M á q u i n a  S i m p l e .  

E s t o  p u e d e  p a r e c e r  u n  t a n t o  o b t u s o ,  p e r o  p u e d e  h a c er s e  u n a  

a n a l o g í a  n o t a b l e  c o n  l o s  o r d e n a d o r e s  a c t u a l e s .  U n a  M á q u i n a  S i m p l e  

s e r í a  u n  p r o g r a m a  d e  o r d e n a d o r ,  m i e n t r a s  q u e  u n a  M áq u i n a  U n i v e r s a l  

                                                             
46 

Vale la pena recalcar  que los teorem as que estudiam os son dem ost rables y no están 
sujetos a com probación.  Por  ejem plo,  el  Teorem a de Pi tágoras no fa l la y está dem ost rado y 
m ás que dem ost rado.  Lo que Gödel  probó es que existen algunas proposic iones que no pueden 
ser  dem ost radas.  Pero por  las que están dem ost radas,  no se preocupe.  
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d e  T u r i n g  s e r í a  u n  o r d e n a d o r  e n  s í ,  c o n  s u  s i s t e m a  o p e r a t i v o  q u e  

p e r m i t e  e l  m a n e j o  d e  o t r o s  p r o g r a m a s .   

I I I . B . 1 )    D e s c r i p c i ó n  g e n e r a l  
L a  M á q u i n a  d e  T u r i n g  s i m p l e  c o n s t a  d e  u n a  c i n t a  i n fi n i t a  

d i v i d i d a  e n  c e l d a s  y  d e  u n  c a b e z a l  q u e  p u e d e  r e c o n oc e r  s í m b o l o s  e n  

e l l a s ,  e s c r i b i r  c a r a c t e r e s  o  b o r r a r l o s  d e  l a  m i s m a , h a c i e n d o  u n a  

o p e r a c i ó n  c a d a  v e z .  E n  o t r o s  t é r m i n o s ,  l a s  o p e r a c i on e s  q u e  s e  p u e d e n  

r e a l i z a r  e n  e s t a  m á q u i n a  s e  l i m i t a n  a  a v a n z a r  e l  c ab e z a l  l e c t o r / e s c r i t o r  

h a c i a  l a  d e r e c h a  o  h a c i a  l a  i z q u i e r d a ,  t o m a r  n o t a  de  l o s  c a r a c t e r e s  

e x i s t e n t e s  e  i m p r i m i r  c o m o  r e s u l t a d o  d e  t o d o  e l l o  un  n u e v o  v a l o r  e n  l a  

p r o p i a  c i n t a .  L a  c i n t a  a c t ú a  c o m o  e n t r a d a ,  m e m o r i a  y  s a l i d a .   

P a r a  e f e c t u a r  e l  c ó m p u t o  s e  r e q u i e r e  l o  s i g u i e n t e :   

ÖÖÖÖ E s t a d o  in ic ia l ,  d e t e r mina d o  p o r  u na s  c o nd ic io ne s ;  

ÖÖÖÖ I n s t r u c c ió n  1 ª ,  q u e  

d e s ig na  e l  s ímbo lo  

q u e  la  má q u ina  ha  

d e  d e p o s i t a r ;  

ÖÖÖÖ I n s t r u c c ió n  2 ª ,  q u e  

d e s ig na  e l  s ig u ie n t e  e s t a d o  d e  la  má q u ina ;  

ÖÖÖÖ I n s t r u c c ió n  3 ª ,  q u e  d e s ig na  s i  la  má q u ina  s e  d e s p laz a r á  

u n  lu g a r  a  d e r e c ha  o  i z q u ie r d a .  

ÖÖÖÖ E s t a d o  f ina l ,  d e t e r mina d o  p o r  o t r a s  c o nd ic io ne s  

d i fe r e n t e s .  

V e a m o s  u n  e j e m p l o  s e n c i l l o .  

I I I . B . 2 )    C o n s t r u y e n d o  u n a  M á q u i n a  S u m a d o r a  
S u p o n g a m o s  q u e  q u e r e m o s  s u m a r  l o s  n ú m e r o s  3  y  4  p a ra  

o b t e n e r  u n  7 .  U s a r e m o s  e l  s i s t e m a  d e  n u m e r a c i ó n  m á s s i m p l e  p o s i b l e ,  

e l  u n a r i o .  D e  a c u e r d o  c o n  e l l o ,  3 = 1 1 1  y  4 = 1 1 1 1 .  C o me n z a m o s  c o n  e l  

l a d o  i z q u i e r d o  d e  l a  c i n t a ,  d o n d e  e s t á  e s c r i t a  l a  si g u i e n t e  i n f o r m a c i ó n :  

01 1 101 1 1 10 0 .  

L o  q u e  t i e n e  q u e  h a c e r  l a  M á q u i n a  e s  s u m a r  a m b o s  n úm e r o s ,  l o  

q u e  t r a d u c i d o  a  u n  l e n g u a j e  m á s  o b v i o  s i g n i f i c a r í a  “ e l im ina r  lo s  c e r o s  

e n t r e  a mbo s  nú me r o s  y  p a r a r” .   

L a s  i n s t r u c c i o n e s  s e r í a n  (52, 1 7) :  
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ÖÖÖÖ L e e  e l  p r ime r  s ímbo lo  ( 0 ) ,  d é ja lo  c o mo  e s t á  y  s a l t a a  la  

d e r e c ha ,  q u e d a nd o  la  c in t a  c o mo  e s t a ba ,  01 1 101 1 1 10 0 .  

ÖÖÖÖ L e e  e l  s ig u ie n t e  s ímbo lo  ( 1 )  y  bó r r a lo  ( 0 ) ,  q u e d a ndo  

001 1 0 1 1 1 1 0 0 .  

ÖÖÖÖ L e e  e l  s ig u ie n t e  s ímbo lo  ( 1 ) ,  d é ja lo  c o mo  e s t á  y  s al t a  a  

la  d e r e c ha ,  00 11 0 1 1 1 1 0 0 .  

ÖÖÖÖ L e e  e l  s ig u ie n t e  s ímbo lo  ( 1 ) ,  d é ja lo  c o mo  e s t á  y  s al t a  a  

la  d e r e c ha ,  0 01 10 1 1 1 1 0 0 .  

ÖÖÖÖ L e e  e l  s ig u ie n t e  s ímbo lo  ( 0 ) ,  c á mb ia lo  y  d e t e n t e .  El  

r e s u l t a d o  s e r ía  0 01 1 1 1 1 1 10 0 .  

E s t a s  o p e r a c i o n e s ,  q u e  t a m b i é n  p o d r í a n  s e r  d e s c r i t as  e n  u n a  

t a b l a  p a s o  p o r  p a s o ,  d a r í a n  c o m o  r e s u l t a d o  e l  n ú m e ro  7 ,  e s c r i t o  e n  e l  

s i s t e m a  u n a r i o .  C o n  e s t e  a p a r a t o  e x t r e m a d a m e n t e  s e nc i l l o  e s  p o s i b l e  

r e a l i z a r  c u a l q u i e r  c ó m p u t o  q u e  u n  c o m p u t a d o r  d i g i t al  s e a  c a p a z  d e  

r e a l i z a r .  E n  p a r t i c u l a r ,  c u a l q u i e r  o p e r a c i ó n  s e r í a  p o s i b l e  

( m u l t i p l i c a c i ó n ,  p o t e n c i a c i ó n , … ) ,  a s í  c o m o  c o n j u n t os  c o m p l e j o s  d e  

e l l a s  (53, 54, 55) .  

I I I .  C )  L A  M Á Q U I N A  U N I V E R S A L  D E  T U R I N G   

U n a  M á q u i n a  U n i v e r s a l  d e  T u r i n g  ( M U T )  e s  u n a  

g e n e r a l i z a c i ó n  d e  l a  M á q u i n a  d e  T u r i n g  s i m p l e  ( M T )  a n t e s  a n a l i z a d a .  

E l  c a b e z a l  d e  l a  M U T  e s t á ,  p o r  d e c i r l o  a s í ,  e n  e l  me d i o  d e  l a  c i n t a  y  l a  

d i f e r e n c i a  c o n  u n a  M T  r a d i c a  e n  l a  d i s p o s i c i ó n  d e  la  c i n t a  y  e n  l o  q u e  

é s t a  c o n t i e n e .   

E n  l a  p a r t e  i z q u i e r d a  d e  l a  c i n t a  e s t á  u n a  d e s c r i p ci ó n  

c o d i f i c a d a  d e  u n a  M T ,  y  e n  l a  d e r e c h a  e s t á n  l o s  s í mb o l o s  q u e  l a  M T  

s e g u i r í a  e n  s u  f u n c i o n a m i e n t o  n o r m a l ,  e s  d e c i r ,  l a  M U T  c o n o c e  t a n t o  

l a  d e s c r i p c i ó n  d e  l a  M T  p a r t i c u l a r  c o m o  l a s  i n s t r u cc i o n e s  q u e  e s t a  M T  

p a r t i c u l a r  d e b e  s e g u i r .  C o m o  r e s u l t a d o  d e  t o d o  e l l o,  l a  M U T  p u e d e  

s i m u l a r  e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  u n a  M T  p a r t i c u l a r ,  p o r e j e m p l o  l a  

s u m a d o r a  a n t e s  c i t a d a .  L a  M U T ,  y e n d o  y  v i n i e n d o  e n tr e  a m b a s  p a r t e s  

d e  l a  c i n t a ,  r e c o g e  i n f o r m a c i ó n  s o b r e  l a  M T  y  s o b r e s u s  i n s t r u c c i o n e s ,  

p o r  l o  q u e  l a  i m i t a  e n  s u  f u n c i o n a m i e n t o .   

E s t a  i d e a  e s t a b l e c i ó  l a s  b a s e s  p a r a  l o  q u e  h u b i e s e  p o d i d o  s e r  

l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  u n  o r d e n a d o r  c o m o  l o s  a c t u a l e s ;  s i n  e m b a r g o  l a  
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t e c n o l o g í a  e l e c t r ó n i c a  d e l  m o m e n t o  n o  p e r m i t í a  l a  co n s t r u c c i ó n  r e a l  d e  

u n a  m á q u i n a  s e m e j a n t e ,  l o  q u e  h a b r í a  s i d o  e l  p r i m e r o r d e n a d o r  d e  l a  

h i s t o r i a .  D e  t o d a s  f o r m a s  s u  t r a b a j o  O n C o mp u t a b le  N u mbe r s  w i t h  a n  

a p p l i c a t io n  t o  t he  E n t s c he id u ng s p r o b le m d o n d e  e s t a b l e c í a  e s t o s  

c o n c e p t o s  i n f l u y ó  e n  l a s  i d e a s  q u e  a  l a  p o s t r e  s e r ía n  l a s  q u e  l l e v a r í a n  

a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e l  p r i m e r  o r d e n a d o r  s e m e j a n t e  a  l o s  q u e  a h o r a  

c o n o c e m o s47.  

E n  r e s u m e n ,  l a  M T U  l e e  l a s  i n s t r u c c i o n e s  d e  u n a  m á qu i n a  d e  

T u r i n g  p a r t i c u l a r  y  d e s p u é s  l o s  d a t o s ,  p o r  l o  q u e  fu n c i o n a r í a  c o m o  u n a  

M T  c u a l q u i e r a .  T a l  y  c o m o  e x p l i c a m o s ,  s e r í a  u n  S i s te m a  O p e r a t i v o  

m a n e j a n d o  u n  P r o g r a m a  d e  O r d e n a d o r48.  

I I I .  D )  E L  PR O B L E M A  D E  L A  D E T E N C I Ó N  

R e c o r d e m o s  q u e  e l  c o n c e p t o  d e  M á q u i n a  d e  T u r i n g  v a  a s o c i a d o  

a l  d e  a l g o r i t m o ,  y  p o s t e r i o r m e n t e  T u r i n g  g e n e r a l i z ó e l  c o n c e p t o  a  l a  

l l a m a d a  M á q u i n a  U n i v e r s a l  d e  T u r i n g ,  u n a  M á q u i n a  c ap a z  d e  r e a l i z a r  

c u a l q u i e r  t a r e a  q u e  p u d i e s e  r e a l i z a r  c u a l q u i e r  m á q ui n a  d e  T u r i n g  

c o n c r e t a .  E s t a  M U T  p o d r í a  r e s p o n d e r  c u a l q u i e r  p r e g un t a  l ó g i c a .  

R e c o r d e m o s  t a m b i é n  q u e  l a  i d e a  d e  H i l b e r t  e r a  p o d e r d e m o s t r a r  l a  

e x i s t e n c i a  d e  u n  s i s t e m a  a l g o r í t m i c o  d e  e s t e  t i p o  qu e  p u d i e s e  d e c i d i r  

l o s  e n u n c i a d o s  d e m o s t r a b l e s ,  p e r o  v e r e m o s  q u e  t a l  mé t o d o  n o  e s  

f a c t i b l e .  E c h e m o s  u n  v i s t a z o  a n t e s  a  u n o s  c o n c e p t o s i m p o r t a n t e s .  

I I I . D . 1 )    C o m p u t a b i l i d a d  
C o m p u t a c i o n e s  s o n  l a s  a c c i o n e s  q u e  p u e d e n  r e a l i z a r se  

s i g u i e n d o  u n  c o n ju n t o  f in i t o  d e  ins t r u c c io ne s,  r e a l i z a d a  p a s o  a  p a s o  e  

i nd e p e nd ie n t e me n t e  d e l  nú me r o  d e  p a s o s,  q u e  v i r t u a l m e n t e  p o d r í a  s e r  

i n f i n i t o .   

D e  a c u e r d o  c o n  e l l o ,  u n  nú me r o  c o mp u t a b le e s  e l  q u e  s e  p u e d e  

g e n e r a r  m e c á n i c a m e n t e ,  p a s o  a  p a s o .  E l  e j e m p l o  m á s  c l a r o  p o d r í a  s e r  

c a l c u l a r  l o s  i n f i n i t o s  d e c i m a l e s  d e l  n ú m e r o  P i ,  p e ro  o t r o  m á s  s e n c i l l o  

p o d r í a  s e r  e l  r e s u l t a d o  d e  s u m a r  l o s  1 5  p r i m e r o s  n úm e r o s  n a t u r a l e s .   

                                                             
47

 Se com entan en la b iograf ía de Tur ing,  en la página 101.  
48

 No se pierda.  Un Sistema Operat ivo com o el  de este ordenador  s im plem ente coge un 
programa,  digam os un Procesador  de Textos o una Hoja de Cálculo,  y  lo im plem enta en el  
ordenador ;  en ot ras palabras,  hace que cualquier  program a dado sea ejecutado en este 
ordenador  concreto porque conoce tanto las inst rucciones del  program a y com o las de la propia 
m áquina.  
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U n  nú me r o  no  c o mp u t a b le s e r í a  l o  c o n t r a r i o ,  a q u e l  q u e  n o  e s  

p o s i b l e  o b t e n e r  m e c á n i c a m e n t e  n i  s i q u i e r a  t r a s  u n  nú m e r o  i n f i n i t o  d e  

p a s o s  (5 1) .  

P o r  e j e m p l o ,  l a s  E c u a c i o n e s  D i o f á n t i c a s  s o n  e c u a c i on e s  

a l g e b r a i c a s  c o n  c o e f i c i e n t e s  e n t e r o s ,  d e l  t i p o  Ax+ B y= C .  S e  t r a t a  d e  

s a b e r  s i  t i e n e n  s o l u c i ó n  p a r a  v a l o r e s  e n t e r o s  d e  x  e  y .  A  p e s a r  d e  s u  

s i m p l i c i d a d ,  n o  e x i s t e  u n  a l g o r i t m o  q u e  p u e d a  d e c i di r l o .  S e  t r a t a  d e  

f u n c i o n e s  no  C o mp u t a b le s,  o  n o  r e s o l u b l e s  p o r  m e d i o  d e  u n a  M á q u i n a  

d e  T u r i n g .  

I I I . D . 2 )    D e c i b i l i d a d  
E n  c i e r t o  s e n t i d o ,  l a  d e c i d i b i l i d a d  e s  u n a  p r e g u n t a s i m p l e :  

d a d a  u n a  p r o p o s i c i ó n  m a t e m á t i c a ,  ¿ e r a  u n o  c a p a z  d e  e n c o n t r a r  u n  

a l g o r i t m o  q u e  d e c i d a  s i  l a  p r o p o s i c i ó n  e s  d e m o s t r a bl e  o  

i n d e m o s t r a b l e ?  P a r a  m u c h a s  p r o p o s i c i o n e s ,  e n c o n t r a r t a l  a l g o r i t m o  e r a  

f á c i l .  L a  v e r d a d e r a  d i f i c u l t a d  s u r g í a  c u a n d o  s e  i n te n t a b a  d e m o s t r a r  

q u e  t a l  a l g o r i t m o  e x i s t í a  p a r a  t o d a s  l a s  p r o p o s i c i on e s ,  y  l a  r e s p u e s t a  

f u e  n e g a t i v a .  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  n o  s e  p u e d e  g a r a n ti z a r  q u e  t o d o s  l o s  

e n u n c i a d o s  s e a n  d e m o s t r a b l e s  o  n o .  E l l o  n o  e x c l u y e  q u e  s e  p u e d a  

e n c o n t r a r  u n  a l g o r i t m o  p a r a  a l g ú n  c a s o  p a r t i c u l a r ,  p e r o  e n  g e n e r a l  l o s  

e n u n c i a d o s  n o  s o n  d e c i d i b l e s  m e d i a n t e  u n  p r o c e s o  s is t e m á t i c o .   

A n t e s  d e  e x p l i c a r  l a  d e m o s t r a c i ó n  d e  T u r i n g ,  v e a m o s u n o s  

e j e m p l o s  d e  f u n c i o n a m i e n t o  d e  s u s  M á q u i n a s  p o r q u e  ay u d a r á  a  

e n t e n d e r  l a  d e m o s t r a c i ó n .  

T o m e m o s  u n a  M á q u i n a  e  i n t r o d u z c á m o s l e s  u n a s  p r e g u n ta s  p a r a  

q u e  l a s  r e s u e l v a n :  

ÖÖÖÖ  “ E n c u e n t r a  u n  n ú m e r o  n q u e  n o  s e a  l a  s u m a  d e  t r e s  

n ú m e r o s  c u a d r a d o s” .  E n  e s t e  c a s o  e mp e z a r ía mo s  p o r  

e ns a ya r  e l  0 ,  lu e g o  e l  1  ( 02 + 02 + 12 ) ,  e l  2  ( 02 + 12 + 12 ) , …  e l  

6  ( 12 + 12 + 22 )  y  a s í  ha s t a  q u e  l le g a mo s  a l  nú me r o  7 ,  q u e  

no  s e  p u e d e  o b t e ne r  c o mo  s u ma  d e  c u a d r a d o s ,  lo  q u e  

imp l ic a  q u e  la  M á q u ina  s e  d e t e nd r ía .  

ÖÖÖÖ  “ E n c u e n t r a  u n  n ú m e r o n q u e  n o  s e a  l a  s u m a  d e  c u a t r o  

n ú m e r o s  c u a d r a d o s”  o  “ e n c u e n t r a  u n  n ú m e r o  i m p a r  q u e  

s e a  l a  s u m a  d e  d o s  n ú m e r o s  p a r e s”  e l  r e s u l t a d o  s e r ía  

q u e  la  c o mp u t a c ió n  no  s e  d e t e nd r ía  nu nc a ,  p o r q u e  la 
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p r ime r a  a f i r ma c ió n  e s  u n  T e o r e ma  d e  L a g r a ng e  y  e n  la  

s e g u nd a  s ie mp r e  q u e  s e  s u me n  d o s  nú me r o s  p a r e s  d a r á 

u no  p a r .  L a  c u e s t ió n  e s  q u e  no  ha y  fo r ma  d e  s a be r  p o r  

a d e l a n t a d o s i  la  M á q u ina  s e  p a r a r ía .  

ÖÖÖÖ  “ E n c u e n t r a  u n  n ú m e r o  p a r  m a y o r  q u e  2  q u e  n o  s e a  l a  

s u m a  d e  d o s  n ú m e r o s  p r i m o s” .  E s t a  c u e s t ió n  s e  r e f ie r e  a  

la  C o n j e t u r a  d e  G o l d b a c h  ( T o d o  n ú m e r o  p a r  m a y o r  q u e  

2  p u e d e  e s c r i b i r s e  c o m o  s u m a  d e  d o s  n ú m e r o s  p r i m o s ) y  

t o d a v ía  no  s e  s a be  s i  e x is t e  o  no  t a l  nú me r o ,  y  p o r t a n t o  

t a mp o c o  s i  la  má q u ina  s e  p a r a r ía  o  no  ( 1 6 ) .   

L a  c u e s t i ó n  i m p o r t a n t e  d e  e s t o s  d o s  ú l t i m o s  e j e m p l os  r a d i c a  e n  

q u e  s i  p u d i é s e m o s  d e c i d i r  s i  l a  M á q u i n a  d e  T u r i n g  pa r a r í a  o  n o  

t e n d r í a m o s  u n  s i s t e m a  p a r a  d e c i d i r  l a  v e r a c i d a d  o  fa l s e d a d  d e  l a s  

c o n j e t u r a s .  P e r o  T u r i n g  d e m o s t r ó  q u e  n o  p o d e m o s  s a be r ,  e n  g e n e r a l ,  s i  

l a  M á q u i n a  l l e g a r á  a  p a r a r s e .  

I I I . D . 3 )    S o l u c i ó n  a l  P r o b l e m a  d e  l a  D e t e n c i ó n  
V e a m o s  a h o r a  c ó m o  T u r i n g  s e  e n f r e n t ó  a l  p r o b l e m a  d e H i l b e r t .  

L a  i d e a  c o n s i s t í a  e n  e n c o n t r a r  u n  p r o c e d i m i e n t o  s i st e m á t i c o  p a r a  

d e t e r m i n a r  l a  d e m o s t r a b i l i d a d  d e  u n  e n u n c i a d o  c u a l qu i e r a ,  y  s i  

e x i s t i e s e  l a s  M a t e m á t i c a s  q u e d a r í a n  r e d u c i d a s  a  c á lc u l o  m e c á n i c o .  E l  

r e t o  e r a  t i t á n i c o  p o r q u e ,  ¿ s e r í a  p o s i b l e  e n c o n t r a r  u n  m é t o d o  

s i s t e m á t i c o  p a r a  d e c i d i r  t o d o s  l o s  e n u n c i a d o s  l ó g i co s  n a d a  m á s  v e r l o s ?  

D e s g r a c i a d a m e n t e ,  n o ,  y  a h í  e s  d o n d e  e n t r ó  A l a n  T u ri n g  j u n t o  c o n  o t r o  

m a t e m á t i c o ,  A l o n z o  C h u r c h49.   

P a r a  c o m p r e n d e r  e l  r a z o n a m i e n t o  d e  T u r i n g  c o m e n z a r em o s  p o r  

e x p l i c a r  q u e  i n i c i a l m e n t e  é l  s u p u s o  q u e  t o d o s  l o s  in f i n i t o s  n ú m e r o s  

e x i s t e n t e s  s e r í a n  c o m p u t a b l e s ,  e s  d e c i r ,  o b t e n i d o s  m e d i a n t e  u n  

p r o c e d i m i e n t o  s i s t e m á t i c o .   

S i n  e m b a r g o ,  a l  o r d e n a r  l o s  n ú m e r o s  c o m p u t a b l e s  e n  u n a  l i s t a  

o b s e r v ó  q u e  p o d í a  s a c a r  n ú m e r o s  q u e  n o  e s t a b a n  e n  ta l  l i s t a  y  q u e  p o r  

                                                             
49

 El  ar t ículo de Church se publ i có en abr i l  de 1936,  m ient ras que el  de Tur ing se publ i có 
en agosto de 1936,  teniendo que referenciar  el  t rabajo de Church.  Sin em bargo desde el  pr im er  
m om ento se reconoció que las dos aproxim aciones al  problem a eran totalm ente independientes 
y,  adem ás,  en general  se considera el  estudio de Tur ing com o m ucho m ás accesible e intu i t i vo 
que el  de Church con su Cálculo Lam bda.  De nuevo,  el  invento de la Máquina de Tur ing reveló 
toda su potencia.  
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e l l o  e r a n  n o  c o m p u t a b l e s .  D e  l a  i m p o s i b i l i d a d  d e  c om p u t a r  d e  t a l e s  

n ú m e r o s  n o  c o m p u t a b l e s  s e  d e d u c e  q u e ,  c o m o  v e r e m o s , u n a  M U T  n o  

p a r a r í a  n u n c a  e n  s u  f u n c i o n a m i e n t o .  

E l  p r o c e d i m i e n t o  q u e  r e a l i z ó  e s  a n á l o g o  a  l a  D i a g o na l i z a c i ó n  

d e  C a n t o r ,  d o n d e  p r o b a b a  q u e  e l  C o n j u n t o  d e  l o s  N ú me r o s  R e a l e s  e r a  

n o  n u m e r a b l e .  

ÖÖÖÖ  C o ns id e r e mo s  u na  l i s t a  nu mé r ic a  in f in i t a  d e l  in t e rva lo  

[ 0 , 1 ]  y  s u p o ng a mo s  q u e  u na  M á q u ina  d e  T u r ing  p r o d u ce  

c a d a  u no  d e  lo s  nú me r o s  d e l  in t e r va lo  me d ia n t e  u n  

a lg o r i t mo  y  p o s t e r io r me n t e  s e  p a r a .  

ÖÖÖÖ I ma g ine mo s  u no s  c u a n t o s  nú me r o s  d e  e s t a  l i s t a  in f ini t a .  

C a d a  M T  lo s  va  c o ns t r u ye nd o  u no  a  u no  a  p a r t i r  d e  una s  

ins t r u c c io ne s .  

…   

0 ,0  1  0  5  1  3  5 . . .  

0 , 2  3  3  0  1  2  6 . . .   

0 , 4  1  0  7  2  4  6 . . .   

0 , 4  1  3  2  0  4  3 . . .   

0 , 5  1  0  5  1  1  0 . . .   

0 , 8  2  4  5  0  2  6 . . .   

0 , 9  9  3  7  8  3  8 . . .  

…  

ÖÖÖÖ N o  o bs t a n t e ,  e n  c o n t r a d ic c ió n  c o n  la  id e a  in ic ia l  de  q u e  

p r o d u c i r ía  t o d o s  lo s  nú me r o s ,  p o d e mo s  e nc o n t r a r  u n  

nú me r o  q u e  no  e s t á  e n  la  l i s t a .  

ÖÖÖÖ  P a r a  e s o  u s a mo s  lo s  nú me r o s  d e  la  d ia g o na l ,  q u e  jun t o s  

no s  d a r á n  e l  nú me r o  0 , 0 3 0 2 1 2 8,  nú me r o  q u e  no  e s t á  e n  

la  l i s t a  p o r q u e  he mo s  s u p u e s t o  q u e  t o d o s  e s t a ba n  e n e l la  

p e r o  q u e  s í  p e r t e ne c e  a l  in t e r va lo .  

ÖÖÖÖ P o r  t a n t o ,  la  M T  no  p r o d u c i r ía  t o d o s  lo s  nú me r o s ,  da d o  

q u e  a p a r e c e r ía n  nú me r o s  no  c o mp u t a b le s .  

P o d r í a m o s  e n t o n c e s  d i s e ñ a r  u n a  M T  q u e  p r o d u j e s e  c a da  u n o  d e  

l o s  i n f i n i t o s  n ú m e r o s  c o m p u t a b l e s ,  p e r o  i n c l u s o  u n  g r u p o  i n f i n i t o  d e  

M T  t r a b a j a n d o  n o  c o n s e g u i r í a  l o s  n ú m e r o s  n o  c o m p u t ab l e s  p o r q u e  

e s t o s  s e  e s c a p a n  d e  l a  l i s t a .   
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V a y a m o s  u n  p a s o  m á s  a d e l a n t e .  E n  l u g a r  d e  u t i l i z a r  l a s  

i n f i n i t a s  M á q u i n a s  s e r í a  p r e f e r i b l e  u t i l i z a r  u n a  M áq u i n a  U n i v e r s a l  d e  

T u r i n g  p a r a  s i m u l a r  a  t o d a s  l a s  M T .  T a l  M U T  l e e r í a  p r i m e r o  l a s  

i n s t r u c c i o n e s  d e  l a  p r i m e r a  M T  p a r t i c u l a r  y  g e n e r a rí a  u n  n ú m e r o ,  

l u e g o  s e g u i r í a  c o n  l a  s e g u n d a  y  a s í  s u c e s i v a m e n t e  ha s t a  c o n s e g u i r  

t o d o s  l o s  n ú m e r o s .  P e r o  e l  p r o c e s o  d e  b ú s q u e d a  d e  lo s  i n f i n i t o s  

n ú m e r o s  no  s e  d e t e nd r ía p o r q u e  a p a r e c e r í a n  l o s  n ú m e r o s  n o  

c o m p u t a b l e s .  

 L a  p r e g u n t a  c r u c i a l ,  ¿p u e d e  e s t a  M U T ,  a  p a r t i r  d e  la s  

ins t r u c c io ne s  d e  la s  in f in i t a s  M T  y  a n t e s  d e  e je c u ta r  n ing ú n  c á lc u lo ,  s i  

u n  nú me r o  c o nc r e t o  p o d r á  s e r  c o mp u t a b le  o  s i  p o r  e l c o n t r a r io  la  M U T  

e n t r a r ía  e n  u n  c ic lo  s in  s a l id a?  p u e d e  a h o r a  s e r  r e s p o n d i d a .  V i s t o  q u e  

h a y  n ú m e r o s  q u e  n o  s o n  c o m p u t a b l e s ,  l a  r e s p u e s t a  e s n e g a t i v a  p o r q u e  

l a  M U T  e n t r a r í a  e n  c i c l o  a u t o r r e f e r e n c i a l  b u s c a n d o  y  b u s c a n d o  

i n f i n i t a m e n t e  l o s  n ú m e r o s  n o  c o m p u t a b l e s  e n  m e d i o  de  l o s  

c o m p u t a b l e s50.  

R e c a p i t u l e m o s .  L a s  M T  c a l c u l a n  l o s  i n f i n i t o s  n ú m e r os  

c o m p u t a b l e s ;  l a  M U T ,  i m i t a n d o  a  c a d a  M T ,  c a l c u l a  c ad a  u n o  d e  e s t o s  

n ú m e r o s .  P a r a  g a r a n t i z a r ,  s i n  h a c e r  n i n g ú n  c á l c u l o , l a  e x i s t e n c i a  d e  

u n  p r o c e d i m i e n t o  d e  c r e a c i ó n  d e  t o d o s  l o s  n ú m e r o s ,  c o m p u t a b l e s  y  n o  

c o m p u t a b l e s ,  h a b r í a  q u e  t e n e r  l a  p o s i b i l i d a d  d e  q u e l a  M U T  

c o n s t r u y e s e  t o d o s  e s t o s  n ú m e r o s ,  p e r o  s a b e m o s  q u e  no  p u e d e  h a c e r l o  

p o r q u e  a p a r e c e n  i n f i n i t o s  n ú m e r o s  n o  c o m p u t a b l e s  e n m e d i o  d e  l o s  

c o m p u t a b l e s .  D a d o  q u e  l a  M á q u i n a  n o  p u e d e  e n c o n t r a r l o s  n ú m e r o s  n o  

c o m p u t a b l e s  t a m p o c o  p u e d e  p r o d u c i r  t o d o s  l o s  n ú m e r os ,  y  p o r  e l l o  t a l  

M á q u i n a  U n i v e r s a l  d e  T u r i n g  n o  s e  d e t e n d r í a  j a m á s .   

E n  r e s u m e n ,  T u r i n g  p r o b ó  q u e  e r a  i m p o s i b l e  d e m o s t r ar  p o r  

m e d i o  d e  f u n c i o n e s  c o m p u t a b l e s  e n  M U T  t o d o s  l o s  e n un c i a d o s  

m a t e m á t i c o s  s u s c e p t i b l e s  d e  s e r  d e m o s t r a b l e s .  L a  M áq u i n a  n o  s e  

                                                             
50

 A veces este argum ento de la autor referencia se expone de ot ra m anera.  Supongam os 
que la MUT im i ta el  funcionam iento de una MT cualquiera,  d igam os que se le p ide calcular  los 
div isores de 15,  y  presenta com o resul tado 1,3,5;  luego le pasam os ot ra c inta donde t iene que 
im i tar  a ot ra MT que calcula la raíz cuadrada de 90,  y  tam bién lo ejecuta,  y  así  sucesivam ente.  
Pero s i  a l  f inal  le pedim os a la MUT que se im i te a sí  m ism a ent rar ía en una autor referencia que 
no le perm i t i r ía parar  jam ás.  De alguna m anera,  cuando se intenta im i tar  a sí  m ism a aparece el  
problem a i r resoluble de una búsqueda inf in i ta,  y  por  el lo la MUT nunca podr ía detenerse.  
Realm ente,  todo un resul tado.  
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d e t e n d r í a  e n  s u  f u n c i o n a m i e n t o  y  p o r  t a n t o  n o  h a b r ía  g a r a n t í a s  d e  l a  

d e m o s t r a c i ó n .  P o r  u n  c a m i n o  d i s t i n t o  l l e g ó  a  u n  r e su l t a d o  p a r a l e l o  a l  

T e o r e m a  d e  G ö d e l .   

E l  p r o b l e m a  d e  l a  p a r a d a  p a r a  l a s  m á q u i n a s  d e  T u r i ng  e s  

i r r e s o l u b l e :  n o  e s  p o s i b l e  d e c i d i r  a l g o r í t m i c a m e n t e s i  u n a  m á q u i n a  d e  

T u r i n g  d a d a  l l e g a r á  a  p a r a r s e  o  n o  c u a n d o  r e s u e l v e  u n  p r o b l e m a  y  p o r  

e l l o  n o  h a y  s o l u c i ó n  p a r a  e l  E n t s c h e i d u n g s p r o b l e m ,  y  p o r  t a n t o  e l  

t e r c e r  s u e ñ o  d e  H i l b e r t  s e  v i n o  t a m b i é n  a b a j o :  e l  Te o r e m a  d e  

C h u r c h - T u r i n g  g a r a n t i z a  q u e  n o  h a y  u n  m é t o d o  i n f a l ib l e  q u e  d i s c r i m i n e  

e n t r e  e n u n c i a d o s  d e m o s t r a b l e s  o  n o  e n  l a  T e o r í a  d e  l o s  N ú m e r o s .  
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IV .  La  M ÁQ UI NA DE  C I FRAR ENI G M A 
L a  M á q u i n a  d e  c i f r a r  E n i g m a  f u e  d i s e ñ a d a ,  e n  u n a  

d i s c u t i d í s i m a  p a t e n t e  d e  1 9 1 9 ,  p o r  A l e x a n d e r  K o c h  y A r t h u r  S h e r b i u s  

( 56) .  E s t e  ú l t i m o  f u n d ó ,  j u n t o  c o n  R i c h a r d  

R i t t e r,  l a  e m p r e s a  C h i f f r ie r ma s c h ine n e n  

B e r l í n ,  q u e  p r o d u j o  l a s  p r i m e r a s  m á q u i n a s  

c o n  d e s t i n o  c o m e r c i a l .   

S h e r b i u s  e s t a b a  m o l e s t o  c o n  l o s  

i n e f i c a c e s  s i s t e m a s  d e  c i f r a d o  a l e m a n e s ,  

e s p e c i a l m e n t e  t r a s  e l  f r a c a s o  d e l  T e l e g r a m a  

Z i m m e r m a n n ,  q u e  l l e v ó  a  l a  i n t e r v e n c i ó n  

n o r t e a m e r i c a n a  e n  l a  P r i m e r a  G u e r r a  

M u n d i a l  e  i n d i r e c t a m e n t e  a  l a  d e r r o t a  d e  A l e m a n i a .   

L a  p r i m e r a  v e r s i ó n  c o m e r c i a l ,  c o n o c i d a  c o n  e l  n o m b re  d e  

E n i g m a - A ,  f u e  p u e s t a  a  l a  v e n t a  e n  1 9 2 3,  s i e n d o  s u  f i n a l i d a d  f a c i l i t a r  

l a  c o m u n i c a c i ó n  c o m e r c i a l  d e  f o r m a  s e c r e t a .   

E s t a  p r i m e r a  v e r s i ó n  f u e  m e j o r a d a  h a s t a  l l e g a r  a l  mo d e l o  

E n i g m a - D ,  q u e  f u e  a d q u i r i d o  p o r  l a  m a r i n a  a l e m a n a  en  1 9 2 6.  E l  

e j é r c i t o  a l e m á n  c o m e n z ó  a  u t i l i z a r  e l  d i s e ñ o  b á s i c o d e  l a  m á q u i n a  e n  

1 9 2 9.   

E n  r e s u m e n ,  e s t o s  f u e r o n  l o s  p a s o s  p r i n c i p a l e s :  

ÖÖÖÖ 1 9 1 9  S e  c r e a  l a  p a t e n t e .   

ÖÖÖÖ 1 9 2 3  P u e s t a  e n  v e n t a  E n ig m a - A ,  l e  s e g u i r í a n  B ,  C  y  D .  ( l a  

m a s  im p o r t a n t e )   

ÖÖÖÖ 1 9 2 6  L a  M a r i n a  A le m a n a  a d q u ie r e  E n ig m a - D .   

ÖÖÖÖ 1 9 2 9  E l  e j e r c i t o  a l e m á n  c o m ie n z a  a  u t i l i z a r  e l  d i s eñ a  

b á s i c o  d e  l a  m a q u in a  e n  1 9 2 9 .  ( M a q u in a  M )   

ÖÖÖÖ 1 9 3 4  L a  m a r i n a  a l e m a n a  a ñ a d e  2  r o t o r e s  m a s . ( P a r a  c if r a r  

s e  e l i g e n  3  r o t o r e s  d e  5  p o s i b l e s )   

ÖÖÖÖ 1 9 3 8  E l  e j é r c i t o  a l e m á n  a ñ a d e  t a m b ié n  2  r o t o r e s  m á s.   

ÖÖÖÖ 1 9 3 8  L a  m a r i n a  a l e m a n a  a ñ a d e  3  r o t o r e s  m a s . ( P a r a  c if r a r  

s e  e l i g e n  3  r o t o r e s  d e  8  p o s i b l e s )   

ÖÖÖÖ 1 9 4 2  L a  m a r i n a  a l e m a n a  a ñ a d e  u n  c u a r t o  r o t o r  q u e  s e 

p u e d e  s e l e c c i o n a r  p a r a  c i f r a r .  
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ÖÖÖÖ A lg u n a s  E n ig m a s  c o m e r c i a l e s  f u e r o n  u s a d a s  p o r  l a  L eg ió n  

C ó n d o r  a l e m a n a  e n  l a  G u e r r a  C i v i l  E s p a ñ o la  ( 1 9 3 6 - 1 93 9 . )   

ÖÖÖÖ A lg u n o s  d e  s u s  m e n s a je s  f u e r o n  d e s c i f r a d o s  p o r  l a  GC C S  

( G o v e r n m e n t  C o d e  C ip h e r i n g  S c h o o l  d e  I n g l a t e r r a ) ,  pe r o  l a  

G C C S  n o  s u p o  e n t o n c e s ,  q u e  n o  p o d r í a n  d e s c i f r a r  l o s 

c ó d ig o s  d e  l a s  E n ig m a s  1  y  W ,  h a s t a  q u e  l o s  p o l a c o s l o  

l o g r a r o n  e n  1 9 3 9 .  E s t e  a s p e c t o  d e  l a  h i s t o r i a  d e l  En ig m a ,  

f u e  o c u l t a d o  p o r  e l  g o b ie r n o  i n g l é s ,  p a r a  d a r  l a  imp r e s i ó n  

d e  q u e  e l l o s  h a b í a n  p o d id o  r o m p e r  e l  c ó d ig o .   

ÖÖÖÖ I n c l u s o  e n  1 9 7 4 ,  F . W .  W in t h e r b o t h a m  p u b l i c ó  e l  l i b ro  

"T h e  U l t r a  S e c r e t "  d o n d e  i n s i n u a b a  q u e  f u e r o n  l o s  

b r i t á n i c o s  q u i e n e s  l o g r a r o n  d e s c i f r a r  e l  c ó d ig o  E n ig m a .  

P e r o  h a c e  p o c o ,  e n  1 9 8 6 ,  l a  v e r d a d  f u e  r e v e la d a .  

I V .  A )  F U N C I O N A M I E N T O  

L a  m á q u i n a  e r a  d e  c i f r a d o  

r o t a t o r i o ,  e s  d e c i r ,  u s a b a  u n  s i s t e m a  

e l e c t r o m e c á n i c o  e n  e l  q u e  c a d a  l e t r a  e r a  

c o d i f i c a d a  p o r  u n  d i s c o  q u e  g i r a b a  

c o n t i n u a m e n t e ,  d e  t a l  s u e r t e  q u e  l a  l e t r a  A ,  

p o r  e j e m p l o ,  e r a  c o d i f i c a d a  e n  u n  d i s c o  

c o m o  2 6  l e t r a s  d i f e r e n t e s  a n t e s  d e  r e p e t i r s e  

l a  m i s m a  

l e t r a .  U n  m o d i f i c a d o r  ( o  r o t o r )  e s  u n  

d i s c o  c i r c u l a r  p l a n o  c o n  2 6  c o n t a c t o s  

e l é c t r i c o s  e n  c a d a  c a r a ,  u n o  p o r  c a d a  

l e t r a  d e l  a l f a b e t o .   

C a d a  c o n t a c t o  d e  u n a  c a r a  e s t á  

c o n e c t a d o  a  u n  c o n t a c t o  d i f e r e n t e  d e  l a  

c a r a  c o n t r a r i a .  P o r  e j e m p l o ,  e l  c o n t a c t o  

n ú m e r o  1 0  d e  u n a  c a r a  p u e d e  e s t a r  

c o n e c t a d o  c o n  e l  c o n t a c t o  n ú m e r o  2 1  e n  

l a  o t r a  c a r a .  E n  e l  e s q u e m a  s i m p l i f i c a d o  

s e  p u e d e  v e r  u n  r o t o r  d e  s ó l o  6  l e t r a s  e n  

f u n c i o n a m i e n t o .  
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L a  m á q u i n a  t e n í a  e n  s u  v e r s i ó n  m á s  h a b i t u a l  3  d e  e st o s  

m o d i f i c a d o r e s  ( 57,6 3) ,  c o n e c t a n d o  l a  s a l i d a  d e  u n o  d e  e l l o s  c o n  l a  

e n t r a d a  d e  o t r o .  E l  t e r c e r  y  ú l t i m o  

m o d i f i c a d o s  s e  c o n e c t a b a  a  u n  

r e f l e c t o r  q u e  c o n e c t a b a  e l  c o n t a c t o  

d e  s a l i d a  d e l  t e r c e r  m o d i f i c a d o r  c o n  

o t r o  c o n t a c t o  d e l  m i s m o  m o d i f i c a d o r  

p a r a  r e a l i z a r  e l  m i s m o  p r o c e s o  p e r o  

e n  s e n t i d o  c o n t r a r i o  y  p o r  u n a  r u t a  

d i f e r e n t e .   

E l l o  p e r m i t í a ,  e n  r e s u m e n ,  q u e  u n a  l e t r a  f u e s e  c o d if i c a d a  a  

t r a v é s  d e  3  m o d i f i c a d o r e s  y  u n  r e f l e c t o r .  E l  r e f l e ct o r  p e r m i t í a  q u e  s i  e l  

e m i s o r  e s c r i b í a  u n a  A  y  e l  r e c e p t o r  l a  r e c i b í a  c o m o,  p o n g a m o s  p o r  

c a s o ,  u n a  C ,  a l  p u l s a r  l a  C  a p a r e c e r í a  u n a  A .  L a  e xi s t e n c i a  d e l  

r e f l e c t o r  d i f e r e n c i a  a  l a  m á q u i n a  E n i g m a  d e  o t r a s  má q u i n a s  d e  c i f r a d o  

b a s a d a s  e n  r o t o r e s  d e  l a  é p o c a .  

D e n t r o  d e  l a  m á q u i n a  h a b í a ,  e n  l a  m a y o r í a  d e  l a s  v er s i o n e s ,  

t r e s  r a n u r a s  p a r a  p o d e r  i n t r o d u c i r  l o s  r o t o r e s .  C a da  u n o  d e  l o s  r o t o r e s  

s e  e n c a j a b a  e n  l a  r a n u r a  c o r r e s p o n d i e n t e  d e  f o r m a  qu e  s u s  c o n t a c t o s  

d e  s a l i d a  s e  c o n e c t a b a n  c o n  l o s  c o n t a c t o s  d e  e n t r a da  d e l  r o t o r  

s i g u i e n t e .   

C u a n d o  s e  p u l s a b a  

u n a  t e c l a  e n  e l  t e c l a d o ,  p o r  

e j e m p l o  l a  c o r r e s p o n d i e n t e  a  

l a  l e t r a  A ,  l a  c o r r i e n t e  

e l é c t r i c a  p r o c e d e n t e  d e  l a  

b a t e r í a  s e  d i r i g í a  h a s t a  e l  

c o n t a c t o  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  

l e t r a  A  d e l  p r i m e r  r o t o r .  L a  

c o r r i e n t e  a t r a v e s a b a  e l  

c a b l e a d o  i n t e r n o  d e l  p r i m e r  

r o t o r  y  s e  p o s i c i o n a b a ,  p o r  

e j e m p l o ,  e n  e l  c o n t a c t o  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  l e t r a  J  e n  e l  l a d o  

c o n t r a r i o .  S u p o n g a m o s  q u e  e s t e  c o n t a c t o  d e l  p r i m e r  r o t o r  e s t a b a  

a l i n e a d o  c o n  e l  c o n t a c t o  c o r r e s p o n d i e n t e  a  l a  l e t r a X  d e l  s e g u n d o  
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r o t o r .  L a  c o r r i e n t e  a t r a v e s a b a  e l  s e g u n d o  r o t o r  y  se g u í a  s u  c a m i n o  a  

t r a v é s  d e l  t e r c e r  r o t o r ,  e l  r e f l e c t o r  y  d e  n u e v o  a  t r a v é s  d e  l o s  t r e s  

r o t o r e s  e n  e l  c a m i n o  d e  v u e l t a .  A l  f i n a l  d e l  t r a y e ct o  l a  s a l i d a  d e l  

p r i m e r  r o t o r  s e  c o n e c t a b a  a  l a  l á m p a r a  c o r r e s p o n d i en t e  a  u n a  l e t r a ,  

d i s t i n t a  d e  l a  A ,  e n  e l  p a n e l  d e  l u c e s .  E l  m e n s a j e  d e  c i f r a d o  s e  o b t e n í a  

p o r  t a n t o  m e d i a n t e  l a  s u s t i t u c i ó n  d e  l a s  l e t r a s  d e l t e x t o  o r i g i n a l  p o r  

l a s  p r o p o r c i o n a d a s  p o r  l a  m á q u i n a .  

C a d a  v e z  q u e  s e  i n t r o d u c í a  u n a  l e t r a  d e l  m e n s a j e  o ri g i n a l ,  

p u l s a n d o  l a  t e c l a  c o r r e s p o n d i e n t e  e n  e l  t e c l a d o ,  l a p o s i c i ó n  d e  l o s  

r o t o r e s  v a r i a b a .  D e b i d o  a  e s t a  v a r i a c i ó n ,  a  d o s  l e tr a s  i d é n t i c a s  e n  e l  

m e n s a j e  o r i g i n a l ,  p o r  e j e m p l o  A A ,  l e  c o r r e s p o n d í a n  d o s  l e t r a s  

d i f e r e n t e s  e n  e l  m e n s a j e  c i f r a d o ,  p o r  e j e m p l o  Q L .  En  l a  m a y o r í a  d e  l a s  

v e r s i o n e s  d e  l a  m á q u i n a ,  l o s  r o t o r e s  a v a n z a b a n  u n a  p o s i c i ó n  c o n  c a d a  

l e t r a .  C u a n d o  s e  h a b í a n  i n t r o d u c i d o  2 6  l e t r a s  y  p o r t a n t o  e l  p r i m e r  

r o t o r  h a b í a  c o m p l e t a d o  u n a  v u e l t a  c o m p l e t a ,  s e  a v a nz a b a  e n  u n a  

m u e s c a  l a  p o s i c i ó n  d e l  s e g u n d o  r o t o r ,  y  c u a n d o  é s t e t e r m i n a b a  s u  

v u e l t a  s e  v a r i a b a  l a  p o s i c i ó n  d e l  t e r c e r  r o t o r .  E n  e s e n c i a ,  e r a  u n a  

s u s t i t u c i ó n  p o l i a l f a b é t i c a  i n a t a c a b l e .  

D e b i d o  a  q u e  e l  c a b l e a d o  d e  c a d a  r o t o r  e r a  d i f e r e n te ,  l a  

s e c u e n c i a  e x a c t a  d e  l o s  a l f a b e t o s  d e  s u s t i t u c i ó n  v ar i a b a  e n  f u n c i ó n  d e  

q u é  r o t o r e s  e s t a b a n  i n s t a l a d o s  e n  

l a s  r a n u r a s  ( e r a n  i n t e r c a m b i a b l e s  

e n t r e  s í )  y  l a  p o s i c i ó n  i n i c i a l  ( l a  

l e t r a  i n i c i a l  d e  c a d a  u n o  d e  e l l o s ) .  

A  e s t o s  d a t o s  s e  l e s  c o n o c í a  c o n  e l  

n o m b r e  d e  c o n f i g u r a c i ó n  i n i c i a l ,  y  

e r a n  d i s t r i b u i d a s  e n  l i b r o s  a  l o s  

u s u a r i o s  d e  l a s  m á q u i n a s ,  

m e n s u a l m e n t e  a l  p r i n c i p i o  y  c o n  m a y o r  f r e c u e n c i a  a  m e d i d a  q u e  

a v a n z a b a  l a  g u e r r a .  

F i n a l m e n t e  s e  a ñ a d i ó  u n  C l a v i j e r o ,  q u e  s e r v í a  p a r a  

i n t e r c a m b i a r  6  p a r e s  d e  l e t r a s .   
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I V .  B )  N Ú M E R O  D E  C L A V E S  

C o n  t o d o  e l l o ,  e l  n ú m e r o  d e  p o s i b i l i d a d e s  e r a  r e a l me n t e  

a s t r o n ó m i c o :  

ÖÖÖÖ M o d i f i c a d o r e s :  2 6 * 2 6 * 2 6 =  1 7 . 5 7 6  c l a v e s  d i f e r e n t e s .  

ÖÖÖÖ O r d e n  d e  l o s  m o d i f i c a d o r e s :  6  c l a v e s  d i f e r e n t e s .  

ÖÖÖÖ C la v i j e r o :  p o s i b i l i d a d e s  d e  i n t e r c a m b ia r  6  p a r e s  d e l e t r a s  

e n t r e  2 6 :  1 0 0 . 3 9 1 . 7 9 1 . 5 0 0  c l a v e s  d i f e r e n t e s .  

E n  t o t a l ,  1 , 0 5  1 01 6  c l a v e s  d i f e r e n t e s .  

V a l e  l a  p e n a  p e n s a r  u n  m o m e n t o  e n  e l  p o r q u é  d e  l o s  

m o d i f i c a d o r e s .  P o r  s í  s o l o ,  e l  c l a v i j e r o  p o d í a  s u m in i s t r a r  m u c h a s  m á s  

c l a v e s ,  p e r o  h a b r í a n  s i d o  c a m b i o s  d e  s u s t i t u c i ó n  d e u n a s  c u a n t a s  

l e t r a s ,  f á c i l m e n t e  a t a c a b l e s  c o n  A n á l i s i s  d e  F r e c u en c i a .  A l  a ñ a d i r  l o s  

m o d i f i c a d o r e s ,  a l  n ú m e r o  i n m e n s o  d e  p o s i b i l i d a d e s  de l  c l a v i j e r o  s e  

a ñ a d í a  l a  i m p o s i b i l i d a d  d e  e s t e  t i p o  d e  a t a q u e .  

E n  r e s u m e n ,  e l  f u n c i o n a m i e n t o  e r a  s e n c i l l o :  u n a  l e tr a  p u l s a d a  

s e  p a s a b a  a  t r a v é s  d e  v a r i o s  

m o d i f i c a d o r e s  y  s e  i l u m i n a b a  

e n  e l  p a n e l  o t r a  l e t r a ,  q u e  

e r a  l a  q u e  s e  t r a n s m i t í a .  

D i s p o n i e n d o  d e  u n a  m á q u i n a  

i g u a l ,  y  d e  l a  c l a v e ,  p o d í a  

d e s c i f r a r s e  e l  m e n s a j e  c o n  

f a c i l i d a d .  U n  t e l e g r a f i s t a ,  a l  

e m p e z a r  e l  d í a ,  p o n d r í a  s u  

m á q u i n a  c o n  e s t a s  p o s i c i o n e s ,  

p o r  e j e m p l o :  

ÖÖÖÖ C la v i j e r o :  b / c ,  h / j ,  y / t ,  p / u ,  a / v .  S e  i n t e r c a m b ia rí a n  l a s  

l e t r a s  i n d i c a d a s  e n t r e  s í .  

ÖÖÖÖ O r d e n  d e  m o d i f i c a d o r e s :  3 - 2 - 1 .  E l  t e r c e r  m o d i f i c a d or  i r á  

e n  l a  r a n u r a  1 ,  l u e g o  e l  2  y  f i n a lm e n t e  e l  1  i r á  e n l a  

t e r c e r a  r a n u r a51.  

                                                             
51

 Recordam os que los rotores tenían di ferente cableado inter ior ,  es deci r ,  que la let ra A 
de uno no daba la m ism a let ra en ot ro.  Tam bién vale la pena recordar  aquí  que los l ibros de 
c laves estaban escr i tos con t inta soluble,  por  s i  el  subm ar ino era atacado.  
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ÖÖÖÖ O r ie n t a c i ó n  d e  m o d i f i c a d o r e s :  Q - P - B .  E l  p r im e r  

m o d i f i c a d o r  e m p e z a r á  e n  l a  l e t r a  Q ,  e l  s e g u n d o  P  y  e l  

t e r c e r o  l a  B52.   

U n a  v e z  d i s p u e s t a  l a  m á q u i n a ,  e l  o p e r a d o r  t e c l e a b a  l a  c l a v e  

d e l  d í a ,  c l a v e  q u e  s e  e n t r e g a b a  e n  u n  l i b r o  d e  c l a ve s  p a r a  t o d o  e l  m e s .  

C o m o  s i s t e m a  a ñ a d i d o  d e  s e g u r i d a d ,  y  c o n  e l  o b j e t i vo  d e  g a r a n t i z a r  

u n a  m a y o r  s e g u r i d a d ,  e l  t e l e g r a f i s t a  u t i l i z a b a  u n a  c l a v e  d i f e r e n t e  p a r a  

c a d a  m e n s a j e .  V e a m o s  u n  e j e m p l o  c o n c r e t o .  

S u p o n g a m o s  q u e  l a  C l a v e  d e l  D í a  f u e s e  A B C ,  y  q u e  e l 

t e l e g r a f i s t a  e m i s o r  e s c o g e  a l  a z a r  c o m o  C l a v e  d e  M en s a j e  A J L .  T e c l e a  

d o s  v e c e s  s e g u i d a s  - p a r a  p r e v e n i r  p r o b l e m a s  d e  t r a ns m i s i ó n  o  e r r o r e s -  

l a  c l a v e  A J L  c o n  l o s  m o d i f i c a d o r e s  e n  l a  d i s p o s i c i ón  A B C ,  

t r a n s f o r m á n d o s e  A J L  e n  a l g o  a s í  c o m o  Y P O L I K ,  y  e n v ia n d o  e s t a s  

ú l t i m a s  s i g l a s  a l  r e c e p t o r  m e d i a n t e  e l  t e l é g r a f o .  Un a  v e z  h e c h o ,  

t e c l e a r í a  e l  m e n s a j e  c o n  l a  d i s p o s i c i ó n  A J L .  P a r a  ca d a  n u e v o  m e n s a j e  

v o l v e r í a  a  c a m b i a r  a l  a z a r  l a  C l a v e  d e l  M e n s a j e  ( n o l a  C l a v e  d e l  D í a ,  

q u e  e r a  f i j a  p a r a  t o d a  l a  j o r n a d a ) .   

U n  m e n s a j e  t í p i c o  p o d r í a  s e r  e l  s i g u i e n t e :  
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P o r  s u  p a r t e ,  p a r a  d e s c o d i f i c a r l o  e l  r e c e p t o r  c o l o ca b a  s u s  

m o d i f i c a d o r e s  i n i c i a l m e n t e  e n  l a  d i s p o s i c i ó n  A B C ,  de  a c u e r d o  a  s u  

l i b r o  d e  c l a v e s  d i a r i o ,  y  t r a s  l a  r e c e p c i ó n  d e  l a  cl a v e  e n  l a  f o r m a  

Y P O L I K  q u e  l a  p r o p i a  m á q u i n a  d e s c i f r a r í a  c o m o  A J L A JL ,  d i s p o n d r í a  

s u s  m o d i f i c a d o r e s  c o n  l a  c l a v e  A J L  p r e v i a m e n t e  a  l a d e s c o d i f i c a c i ó n  

d e l  m e n s a j e  e n t r a n t e .  Y  a s í  p a r a  c a d a  m e n s a j e .  

 

 

 

 

 

                                                             
52

 No es i r relevante,  porque el  segundo m odi f i cador  da una vuel ta cada 26 m ovim ientos 
del  pr im ero,  y  lo m ism o hace el  tercero respecto del  segundo.  
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C l a v e  d e l  D í a  A J K  

C l a v e  d e  M e n s a j e  

e m i t i d a  d o s  v e c e s  

c o n  l a  C l a v e  d e l  

D í a  

R e c e p c i ó n  d e  l a  

c l a v e  d e  M e n s a j e  p o r  

e l  r e c e p t o r ,  p a r a  

d e s c i f r a r .  

M e n s a j e s  e n v i a d o s  t r a s  l a  

c l a v e .  E l  r e c e p t o r  p o n d r í a  l a  

m á q u i n a  c o n  l a  c o n f i g u r a c i ó n  

d e  l a s  c l a v e s  d e  M e n s a j e  

a n t e s  d e  d e s c i f r a r l o  

H I E  G H I  T R M  H o l a ,  v o y  a h í .  

W O E  K L I  O S I  N o  v e n g a s .  

P E P  PA I  D I C  I r é .  E s p é r a m e .  

C o n  e s t e  s i s t e m a ,  l o  q u e  r e a l m e n t e  s e  r e p e t í a  e n  t od o s  l o s  

m e n s a j e s  e r a  l a  c o d i f i c a c i ó n  d e  l a  C l a v e  d e  M e n s a j e a  p a r t i r  d e  l a  

C l a v e  d e l  D í a ,  y  e s o  s i g n i f i c a b a  r e p e t i r  a p e n a s  6  le t r a s  e n  t o d o s  l o s  

m e n s a j e s ,  p e r o  n o  s e  r e p e t í a n  n u n c a  l a s  c l a v e s  p r o pi a s  d e  c a d a  

m e n s a j e .  S i  l a  C l a v e  d e l  D í a  f u e s e  u t i l i z a d a  p a r a  to d o s  l o s  m e n s a j e s ,  e l  

e s t u d i o  d e  é s t o s  p o d r í a  d a r  p i s t a s  p a r a  d e s c u b r i r l a,  p e r o  t a l  C l a v e  d e l  

D í a  s ó l o  s e  u t i l i z a b a  p a r a  c o d i f i c a r  l a  C l a v e  d e  c ad a  M e n s a j e  e  

i n c l u s o ,  a v a n z a d a  l a  G u e r r a ,  e l  A l t o  M a n d o  a l e m á n  de j ó  d e  e m i t i r  l a  

C l a v e  d e l  D í a  d o s  v e c e s  s e g u i d a s  p a r a  m a y o r  s e g u r i da d .  

I V .  C )  D E S C I F R A M I E N T O  

E l  d e s c i f r a m i e n t o  t u v o  l u g a r  e n  d o s  e t a p a s  d i f e r e n ci a d a s ,  

a n t e s  y  d e s p u é s  d e  c o m e n z a d a  l a  I I  G u e r r a  M u n d i a l .  

I V . C . 1 )    P o l o n i a  
P o s i b l e m e n t e  f u e  e l  m i e d o  a  l o s  a l e m a n e s  l o  q u e  i m pu l s ó  a  l o s  

p o l a c o s  a  t r a t a r  d e  d e s c i f r a r  l a  E n i g m a ,  y  f u e r o n  lo s  p r i m e r o s  e n  

a t a c a r l a  d e s d e  u n  p u n t o  d e  v i s t a  m a t e m á t i c o .  

H a n s - T h i l o  S c h m i d t  (1 8 8 8–1 9 4 3)  a l i a s  A s c h é  o  F u e n t e  D ,  f u e  

u n  e s p í a  a l e m á n  r e s e n t i d o  c o n  s u  p a í s  q u e  v e n d i ó ,  du r a n t e  l o s  a ñ o s  3 0 ,  

l o s  p l a n o s  d e  l a  M á q u i n a  E n i g m a  a  l o s  p o l a c o s .  A  p es a r  d e  t e n e r  l o s  

p l a n o s ,  l a s  d i f i c u l t a d e s  e r a n  e n o r m e s  p o r  l a  i n m e n sa  c a n t i d a d  d e  

p o s i b i l i d a d e s  p a r a  l a  c l a v e .   

L a  i d e a  g e n i a l  p a r a  d e s c i f r a r  l a  M á q u i n a  p r o v i n o  d e M a r i a n  

R e j e ws k i  ( 1 9 0 5 - 1 9 8 0 ) ,  q u i é n  t r a b a j a n d o  e n  e l  B i u r o  S z y f r ó w ( O f i c i n a  

d e  C i f r a d o  p o l a c a )  c o n s i g u i ó  d a r s e  c u e n t a  d e  q u e  l a r e p e t i c i ó n  d e  l a  

C l a v e  d e  M e n s a j e  a n t e s  d e  c a d a  u n o  d e  l o s  m e n s a j e s  c i f r a d o s  d a r í a  l a  
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p i s t a  p a r a  e l  a t a q u e ,  y  d e s c i f r ó  l a  c l a v e  a n t e s  d e  c o m e n z a r  l a  I I  

G u e r r a  M u n d i a l .  

R e j e ws k i  t o m ó  c o n c i e n c i a  d e  q u e  l a  p r i m e r a  y  c u a r t a l e t r a s  d e l  

T e x t o  e n  C l a v e ,  d a d o  q u e  l a  c l a v e  d e l  d í a  e s t a b a  d up l i c a d a ,  

c o r r e s p o n d í a n  a  l a  m i s m a  l e t r a  e n  e l  T e x t o  L l a n o .  Po r  e j e m p l o ,  s i  s e  

t e c l e a b a  A B C A B C  y  a p a r e c í a  J K L M N O ,  o b v i a m e n t e  l a  J  y  l a  M  

c o r r e s p o n d í a n  a  l a  m i s m a  l e t r a .  I d é n t i c a m e n t e  s u c e dí a  c o n  l a s  o t r a s  

l e t r a s ,  y  a  e s t a s  r e l a c i o n e s  l e s  l l a m ó  C a d e na s,  y  f u e r o n  ú t i l e s  p o r q u e  

a u n q u e  n o  s e  s e p a n  l a s  l e t r a s  h a y  m u y  p o c a s  p o s i b i li d a d e s  d e  m o v e r  l o s  

m o d i f i c a d o r e s  p a r a  s a c a r  e s t a s  r e l a c i o n e s .  S i g u i e n do  u n a  d o c u m e n t a d a  

e x p l i c a c i ó n  q u e  t r a n s c r i b i m o s  (58) :  

S i  e n  u n  d í a  p o d í a n  e l a b o r a r  u n a  t a b l a  d e  c o r r e s p o nd e n c i a s  

s u f i c i e n t e m e n t e  g r a n d e ,  p o d r í a n  i d e n t i f i c a r  l a  s e c ue n c i a  d e  l o s  r o t o r e s  

e n  e l  c a t á l o g o  q u e  R e j e ws k i  h a b í a  h e c h o .   

S u  s i g u i e n t e  p a s o  f u e  c r e a r  u n a  t a b l a  c o n  e s a s  r e l ac i o n e s  

( a q u í  s e  m u e s t r a  l a s  r e l a c i o n e s  d e  l a  p r i m e r a  l e t r a d e  l a  c l a v e ,  e n  

r e a l i d a d  h a c í a  l o  m i s m o  c o n  l a  s e g u n d a  y  l a  t e r c e r a l e t r a  d e  l a  c l a v e  

d e  m e n s a j e )  

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 
          P               M   R X 

C o n  l o s  s u f i c i e n t e s  m e n s a j e s  d e  u n  m i s m o  d í a ,  p o d í a c o m p l e t a r  

e s t a  t a b l a :  

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 
F Q H P L W O G B M V R X U Y C Z I T N J E A S D K 

R e j e ws k i  s e  p r e g u n t ó  s i  e s t a  t a b l a ,  q u e  e r a  r e f l e j o d e  l a  

d i s p o s i c i ó n  i n i c i a l  d e  E n i g m a  c o n  l a  c l a v e  d e l  d í a , q u e  e r a  s u  a n h e l a d o  

o b j e t i v o ,  l e  p o d r í a  d a r  a l g u n a  p i s t a  s o b r e  l a  q u e  ap o y a r s e .  A s í  q u e  l e  

e s t u d i ó  d e s d e  m u c h o s  p u n t o s  d e  v i s t a ,  

b u s c a n d o  u n a  n o r m a ,  u n  p a t r ó n ,  a l g u n a  

e s t r u c t u r a  q u e  l e  i n d i c a r a  l a  c l a v e  d e l  

d í a .   

A l  f i n a l  e n c a u z ó  s u  e s t u d i o  a  l o  

q u e  p o s t e r i o r m e n t e  s e  l l a m ó  c a d e n a s  d e  

l e t r a s .  C o m o  s e  v e  e n  l a  t a b l a  d e  a r r i b a ,  

l a  A  d e  l a  f i l a  s u p e r i o r  e s t á  r e l a c i o n a d a  
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c o n  l a  F  d e  l a  i n f e r i o r ,  a s í  q u e  b u s c a  l a  F  e n  l a  su p e r i o r  y  v e  l a  W  e n  

l a  i n f e r i o r ,  b u s c a  l a  W  e n  l a  s u p e r i o r  y  v e  q u e  e s tá  r e l a c i o n a d a  c o n  l a  

A  e n  l a  i n f e r i o r ,  c o n  l a  l e t r a  q u e  e m p e z ó ,  u n a  c a d en a  e s t á  c o m p l e t a d a .  

A s í  q u e  p a c i e n t e m e n t e  d e s a r r o l l ó  l a s  c a d e n a s  d e  l a  t a b l a ,  a p u n t a n d o  e l  

n ú m e r o  d e  c o n e x i o n e s  q u e  t e n í a n :  

A-F-W-A   3 Conexiones 
B-Q-Z-K-V-E-L-R-I-B 9 Conexiones 
C-H-G-O-Y-D-P-C  7 Conexiones 

P o r  t a n t o ,  R e j e ws k i  p o d í a ,  l e y e n d o  s u f i c i e n t e s  m e n sa j e s ,  

c o n s e g u i r  u n a  T a b l a  d e  R e l a c i o n e s  e n t r e  l a s  l e t r a s . E l l o  n o  i m p l i c a b a  

c o n o c e r  l a  c l a v e ,  p e r o  s í  e r a  c l a r o  q u e  l a s  r e l a c i on e s  e n t r e  l a s  l e t r a s  

e s t a b a n  í n t i m a m e n t e  l i g a d a s  a  l a s  c l a v e s .  A  f i n  d e  n o  s e r  

e x c e s i v a m e n t e  l a r g a  l a  e x p l i c a c i ó n ,  q u e  p u e d e  v e r s e e n  v a r i a s  f u e n t e s  

( 59, 60, 61) ,  c o n c l u i r é  c o n  u n  p a r  d e  d e t a l l e s .   

E l  p r i m e r o  f u e  q u e  R e j e ws k i  t u v o  l a  i d e a  d e  s e p a r a r e l  

p r o b l e m a  c o m ú n  d e  m o d i f i c a d o r e s  y  c l a v i j e r o  e n  d o s , y  a t a c a r l o s  

i n d e p e n d i e n t e m e n t e .  A t a c ó  l o s  m o d i f i c a d o r e s  p o r  m e di o  d e  c a d e n a s  d e  

c a r a c t e r e s  q u e  s e  r e p e t í a n  e n  c a d a  m e n s a j e ,  c o n s i g ui e n d o  t r a n s f o r m a r  

u n  p r o b l e m a  d e  1 0 1 0  p o s i b i l i d a d e s  e n  o t r o  d e  1 0 1 . 4 56 ,  g r a n d e  t o d a v í a  

p e r o  a s e q u i b l e .  

E l  s e g u n d o  f u e  q u e  c o n s t r u y ó  u n a  B o m b a ,  u n a  m á q u i n a q u e  

c o n s i s t í a  e n  u n a s  m á q u i n a s  E n i g m a  f u n c i o n a n d o  e n  p ar a l e l o ,  y  p e r m i t í a  

c o m p r o b a r  u n a  t r a s  o t r a  l a s  d i f e r e n t e s  c o m b i n a c i o n es  d e  c l a v e s  d e  u n a  

f o r m a  a c e l e r a d a ,  m e c a n i z a n d o  e l  d e s c i f r a m i e n t o  y  p er m i t i e n d o  q u e  

f u e s e n  y a  s ó l o  c e n t e n a r e s  l a s  c l a v e s  a  a t a c a r  a  m a no .  

E n  1 9 3 2  l a s  m á q u i n a s  c o n s e g u í a n  l a  c l a v e  d e l  d í a  e n u n a s  

h o r a s .  P e r o  e l  p r o b l e m a  s e  h i z o  m á s  g r a n d e  c u a n d o  en  1 9 3 9  l o s  

a l e m a n e s  d e c i d i e r o n  a u m e n t a r  a  c i n c o  e l  n ú m e r o  d e  mo d i f i c a d o r e s .   

I V . C . 2 )    G r a n  B r e t a ñ a  y  a l i a d o s  
Y  a h í  e n t r a r o n  f r a n c e s e s  y  b r i t á n i c o s  e n  e l  d e s c i f ra m i e n t o  

f i n a l ,  d e b i d o  a  q u e  l o s  p o l a c o s  n o  t e n í a n  c a p a c i d a d p a r a  a f r o n t a r  e s t e  

n u e v o  d e s a f í o  (62) .  E l  3 0  d e  j u n i o  d e  1 9 3 9 ,  d o s  m e s e s  d e s p u é s  d e  l a  

r e t r a c t a c i ó n  d e l  T r a t a d o  A l e m á n  d e  N o  I n v a s i ó n  d e  Po l o n i a ,  e l  m á x i m o  

r e s p o n s a b l e  d e  l a  O f i c i n a  d e  D e s c i f r a m i e n t o  p o l a c a , e l  c o m a n d a n t e  

L a g e r ,  p a s ó  t o d a  l a  i n f o r m a c i ó n  d e  l a  E n i g m a  a  b r i tá n i c o s  y  f r a n c e s e s .  
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E n  G r a n  B r e t a ñ a  s e  c e n t r a l i z ó  l a  O f i c i n a  d e  D e s c i f ra m i e n t o  e n  

B l e t c h l e y  P a r k ,  s i t u a d a  a  8 0k m a l  n o r t e  d e  L o n d r e s.  E l  7  d e  m a y o d e  

1 9 4 1 l a  A r m a d a  R e a l  c a p t u r ó  d e l i b e r a d a m e n t e  u n  b a r c o  m et e o r o l ó g i c o  

a l e m á n ,  j u n t o  c o n  e q u i p o s  y  c ó d i g o s  d e  c i f r a d o ,  y  2 d í a s  d e s p u é s  e l  U -

1 1 0 f u e  c a p t u r a d o ,  t a m b i é n  e q u i p a d o  c o n  u n a  m á q u i n a  E ni g m a ,  u n  

l i b r o  d e  c ó d i g o s ,  u n  m a n u a l  d e  o p e r a c i o n e s  e  i n s t r uc c i o n e s  q u e  

a y u d a r o n  a  e n t e n d e r  l a s  m e j o r a s  e f e c t u a d a s  p o r  l o s  a l e m a n e s  e n  l a  

E n i g m a ,  e s p e c i a l m e n t e  e l  a u m e n t o  d e l  n ú m e r o  d e  r o t or e s  (63) .   

L o s  d e s c i f r a d o r e s  a l i a d o s  a m p l i a r o n  e l  r e p e r t o r i o  de  t é c n i c a s  

p o l a c o .  E n t r e  o t r o s  d e t a l l e s ,  v a l e  l a  p e n a  c o m e n t a r b r e v e m e n t e  l a s  

a y u d a s  q u e  t u v i e r o n  a j e n a s  a  l a s  m a t e m á t i c a s .  

ÖÖÖÖ D e t e c t a r o n  e r r o r e s  h u m a n o s  n o t a b le s .  P o r  e j e m p lo ,  en  l a  

p o s i c i ó n  i n i c i a l  d e  l o s  r o t o r e s  e m p e z a r o n  a  s u c e d e rs e  

i d é n t i c a s  c o m b in a c i o n e s  d e  l e t r a s  i n i c i a l e s ,  a  v e c es  a l  a z a r  

p e r o  o t r a s  c o n  l a s  i n i c i a l e s  d e  s u s  n o v i a s  o  e s p o s as  d e  l o s  

e x t e n u a d o s  t e l e g r a f i s t a s  q u e  p o n í a n  l a s  l e t r a s  s i n  

e s c o g e r l a s  a l  a z a r .  I d é n t i c a m e n t e  s e  p o d í a  s u p o n e r  q u e  

a l g u n a  d e  l a s  p a l a b r a s  d e l  p a r t e  d i a r i o  m e t e o r o l ó g ic o  

c o r r e s p o n d í a  a  “ t i e m p o  ( w e t t e r ) ” ,  y  s i e m p r e  i b a  e n  e l  

m i s m o  l u g a r .  

ÖÖÖÖ O t r o s  e r r o r e s  h u m a n o s  e r a n  m á s  c o m p le j o s ,  c o m o  l a  

im p o s i c i ó n  d e  n o  r e p e t i r  d o s  d í a s  s e g u id o s  l a  m i s m a 

p o s i c i ó n  d e  l o s  m o d i f i c a d o r e s .  E l l o  e s  a p a r e n t e m e n te  

r a z o n a b le ,  p e r o  u n a  v e z  d e s c u b ie r t o  e l im in a  m u c h a s  c l a v e s  

q u e  s e r í a n  c o n s i d e r a d a s  d e  c a r e c e r  d e  e s t a  i n f o r m a ció n .  

S ó lo  h a y  q u e  p e n s a r  e n  s a c a r  a l  a z a r  u n o  d e  l o s  d i ez  d e d o s  

d e  l a s  m a n o s :  s i  n o s  o b l i g a m o s  a  s a c a r  c a d a  v e z  u n a m a n o  

d i s t i n t a ,  l a  p r o b a b i l i d a d  d e  u n  e n e m ig o  d e  a c e r t a r  q u é  

d e d o  s a c o  s e  m u l t i p l i c a  p o r  d o s .  

ÖÖÖÖ A d e m á s  s e  a p r o v e c h a r o n  d e  u n  e r r o r  d e  d i s e ñ o .  L a  

m á q u in a  t e n í a  u n  a c c e s o r i o ,  l l a m a d o  R e f l e c t o r ,  q u e  

f a c i l i t a b a  l a  d e s c o d i f i c a c i ó n  d e  m e n s a je s ,  ya  q u e  pe r m i t í a  

q u e  l a  l e t r a  t e c l e a d a  e n  e l  e m is o r  e n c e n d ie s e  u n a  lu z  e n  e l  

t a b l e r o ,  y  a l  t e c l e a r  l a  l u z  e n  e l  t a b l e r o  d e l  r e c ep t o r  s e  

o b t e n í a  l a  l e t r a  t e c l e a d a  i n i c i a lm e n t e .  P e r o  c o n  e l 

R e f l e c t o r  s e  s a b í a  q u e  u n a  l e t r a  n u n c a  s e  c o d i f i c a ba  c o m o  
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e l l a  m i s m a ,  l o  q u e  f u e  d e  g r a n  a yu d a  p a r a  l o s  

d e s c i f r a d o r e s ,  q u e  p u d ie r o n  e n c o n t r a r  a l g u n o s  a t a j os .   

ÖÖÖÖ P o r  o t r a  p a r t e  e r a  p o s i b l e  p a r a  l a s  m u je r e s  q u e  s e  p a s a b a n  

h o r a s  e s c u c h a n d o  l a s  t r a n s m is i o n e s  d e  M o r s e  e l  c o n oc e r  a  

l a  p e r s o n a  q u e  t e l e g r a f i a b a ,  d e b id o  a  s u  p a r t i c u l a r e s t i l o  

d e  t e l e g r a f i a r .  Y  e s t o  p e r m i t í a  s a b e r  e l  l u g a r  d e  dó n d e  

p r o v e n í a  l a  i n f o r m a c ió n .  E n  p o c a s  p a la b r a s ,  s i  s é  qu e  

a l g u i e n  o r d e n a  u n  b o m b a r d e o  y  l l e g o  a  c o n o c e r  q u e  se  

t e l e g r a f i ó  d e s d e  B e r l í n ,  l a  p r ó x im a  v e z  q u e  r e c o n o zc a  a l  

t r a n s m is o r  p r o b a b le m e n t e  e l  m e n s a je  v e n g a  d e  n u e v o  d e  

B e r l í n .  

ÖÖÖÖ A  v e c e s  s e  e n v i a b a n  t e l e g r a m a s  f a l s o s  f á c i l e s  d e  

i n t e r c e p t a r  p o r  l o s  a l e m a n e s ,  p o r  e j e m p lo  d i c i e n d o  q u e  

h a b í a  n e c e s id a d  d e  m u n i c i o n e s  e n  F r a n c i a .  L u e g o  e r an  

i n t e r c e p t a d o s  l o s  m e n s a je s  a l e m a n e s  q u e  s e  r e f e r í a n a  l a  

s i t u a c i ó n  d e  l a s  m u n i c i o n e s ,  y  r e c o n o c ie n d o  l a  p a l ab r a  

F R A N C I A  e n t r e  l a s  e m i t i d a s  p o d í a n  r e c o g e r  p e d a z o s  út i l e s  

d e  i n f o r m a c ió n  p a r a  s a c a r  l a  c l a v e .  

A l  m a r g e n  d e  e s t o s  d e t a l l e s  h u m a n o s  o  d e  d i s e ñ o ,  l os  a t a q u e s  

f u e r o n  s i e m p r e  d e  t i p o  m a t e m á t i c o .  Y  e n  m e d i o  d e  e st a s  i n v e s t i g a c i o n e s  

e n t r ó  e l  m a t e m á t i c o  A l a n  T u r i n g  ( 1 9 1 2 - 1 9 5 4 ) ,  d i s c í pu l o  d e  V o n  

N e u m a n n ,  q u e  d e s a r r o l l ó  l a  c o m p u t a d o r a  C o l o s s u s  y  au t o r  d e  l a  i d e a  

d e  l a  c o n o c i d a  M á q u i n a  

d e  T u r i n g  o  d e l  T e s t  d e  

T u r i n g .  L a  M á q u i n a  d e  

T u r i n g  e s  e n  e s e n c i a  u n a  

m á q u i n a  q u e  p u e d e  s e g u i r  

u n a  s e r i e  d e  

i n s t r u c c i o n e s ,  u n  

o r d e n a d o r ,  q u e  a d e m á s  

t a m b i é n  r e m i t e  a  l a  

M á q u i n a  d e  B a b b a g e .  

A d e m á s ,  l a  M á q u i n a  d e  T u r i n g  t i e n e  t a m b i é n  i m p l i c a ci o n e s  s o b r e  

I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l ,  a l g o  q u e  f u e  a m p l i a m e n t e  de b a t i d o  e n  l a  d é c a d a  

d e  1 9 9 0 .  
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T u r i n g  c o n s i g u i ó  m e c a n i z a r  e l  d e s c i f r a d o  m e d i a n t e  un  t i p o  d e  

m á q u i n a ,  l a s  B o m b a s  ( l l a m a d a s  a s í  e n  h o n o r  d e  p a r e ci d a s  m á q u i n a s  d e  

R e j e ws k i ,  p e r o  m á s  a v a n z a d a s ) .  L a  p r i m e r a  l l e g ó  e l  1 4  d e  m a r z o  d e  

1 9 4 0 ,  l a  V i c t o r y .  E n  1 9 4 2 ,  g r a c i a s  a l  a p o y o  d e  C h u rc h i l l ,  h a b í a  4 9  

b o m b a s  f u n c i o n a n d o ,  l o  q u e  a y u d ó  a  g a n a r  l a  S e g u n d a G u e r r a  M u n d i a l  

p o r q u e  c o n s i g u i e r o n  r o m p e r  u n a  c l a v e  c o n  5  r o t o r e s . 

E s t a s  m á q u i n a s  a p r o v e c h a b a n  u n a  

i d e a  g e n i a l  d e  T u r i n g ,  q u e  a  s u  v e z  e r a  u n a  

v a r i a n t e  d e  l a  d e  R e j e ws k i ,  c u a n d o  b u s c a b a  

p a t r o n e s  e n t r e  l a s  l e t r a s  d e  l a  c l a v e  d i a r i a .  

T u r i n g  n o  b u s c ó  c a d e n a s  e n  l a  c l a v e  p o r q u e  

e n  e s e  m o m e n t o  l o s  a l e m a n e s  h a b í a n  

o r d e n a d o  l a  n o  e m i s i ó n  d e  l a  c l a v e  

d u p l i c a d a  y  y a  n o  p o d í a  u s a r  e s t e  s i s t e m a  

T u r i n g  a m p l i ó  l a  i d e a  b u s c a n d o  c a d e n a s  e n t r e  e l  T e xt o  L l a n o  

( c u a n d o  y a  s e  h a b í a  d e s c i f r a d o )  y  e l  T e x t o  e n  C l a v e.  P a r t i e n d o  d e  l a s  

p o s i c i o n e s  e n t r e  l a s  l e t r a s  d e l  t e x t o  l l a n o  y  l a s  de l  t e x t o  e n  c l a v e  

d i s e ñ ó  u n  s i s t e m a  e l e c t r o m e c á n i c o  ( u n  o r d e n a d o r  p r im i t i v o ,  d i r í a m o s )  

q u e  s e  p a r a b a  a u t o m á t i c a m e n t e  c u a n d o  u n a  d e t e r m i n a da  p o s i c i ó n  d e  

l o s  r o t o r e s  h a c í a  c o i n c i d i r  a m b o s  t e x t o s ,  l o  q u e  l e d a b a  l a  p o s i c i ó n  d e  

l o s  r o t o r e s .  E s t e  d e t a l l e  d e c i d i ó  e n  g r a n  m e d i d a  l a v i c t o r i a  e n  l a  I I  

G u e r r a  M u n d i a l .  
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V.  BREVE B I O G RAFÍ A DE  ALAN T URI NG  

V.  A )  N I Ñ E Z  

A l a n  M a t h i s o n  T u r i n g  (2 3 - j u n - 1 9 1 2,  7 - j u n- 1 9 5 4)  n a c i ó  e n  

P a d d i n g t o n ,  L o n d r e s .  S u  p a d r e ,  J u l i u s  M a t h i s o n  T u r in g ,  e r a  u n  

m i e m b r o  b r i t á n i c o  d e l  S e r v i c i o  C i v i l  I n d i o  y  v i v í a  f r e c u e n t e m e n t e  e n  e l  

e x t r a n j e r o .  E t h e l  S a r a  S t o n e y ,  l a  m a d r e  d e  A l a n ,  e ra  l a  h i j a  d e l  

i n g e n i e r o  e n  j e f e  d e  l o s  f e r r o c a r r i l e s  d e  M a d r á s ,  po r  l o  q u e  l o s  p a d r e s  

d e  T u r i n g  s e  h a b í a n  c o n o c i d o  y  c a s a d o  e n  l a  

I n d i a  (64, 65) .   

E n  1 9 1 3  s u s  p a d r e s  v o l v i e r o n  a  l a  

I n d i a ,  y  T u r i n g  j u n t o  c o n  s u  h e r m a n o  s e  

q u e d a r o n  a  c a r g o  d e  u n  c o r o n e l  r e t i r a d o  y  

s u  e s p o s a  e n  S t .  L e o n a r d  s o n  S e a ,  e n  

S u s s e x ,  h a s t a  i r  a  u n  i n t e r n a d o .   

A s i s t i ó  a  l a  E s c u e l a  P r e p a r a t o r i a  

H a z l e h u r s t ,  d o n d e  c o m e n z ó  a  i n t e r e s a r s e  e n  

e l  a j e d r e z .  

S u  m a d r e  v o l v i ó  e n  1 9 1 6  y  

p o s t e r i o r m e n t e  v i n o  s u  p a d r e ,  y é n d o s e  

a m b o s  a  D i n a r d ,  e n  F r a n c i a .  

A l r e d e d o r  d e  1 9 2 3 ,  c o n  o n c e  a ñ o s ,  

s e  a p a s i o n ó  p o r  l a  Q u í m i c a  O r g á n i c a  p e r o  

t o d a v í a  t e n í a  d i f i c u l t a d e s  p a r a  d i v i d i r  

g r a n d e s  n ú m e r o s .  

E n  1 9 2 6 ,  c o n  c a t o r c e  a ñ o s ,  i n g r e s ó  

e n  e l  i n t e r n a d o  d e  S h e r b o r n e ,  e n  D o r s e t .  E l  p r i m e r  d í a  d e  c l a s e  

c o i n c i d i ó  c o n  u n a  h u e l g a  g e n e r a l  i n g l e s a  y  r e c o r r i ó e n  b i c i c l e t a  l o s  

9 0 k m  d e s d e  S o u t h a m p t o n ,  d o n d e  l e  d e j ó  e l  t r a n s b o r d ad o r ,  a  S h e r b o r n e ,  

d o n d e  e s t a b a  e l  c o l e g i o .  D u r a n t e  e s t a  e t a p a  e r a  t í mi d o  y  c o n  c i e r t a  

t a r t a m u d e z ,  l o  q u e  p r o v o c ó  q u e  s u  v i d a  f u e s e  n o t a b le m e n t e  s o l i t a r i a .  

S e  e s p e c i a l i z ó  e n  c a r r e r a  d e  f o n d o  y  t a m b i é n  a q u í  de s c u b r i ó  u n  e n o r m e  

i n t e r é s  p o r  l a s  M a t e m á t i c a s ,  s i  b i e n  n o  d e s t a c ó  e n  l a s  a s i g n a t u r a s  n o  

c i e n t í f i c a s .  
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U n a s  p a p e r a s  d u r a n t e  l a  m i t a d  d e  s u  s e g u n d o  a ñ o  l e  

p e r m i t i e r o n  l e e r  l a s  a d a p t a c i o n e s  p a r a  e l  g r a n  p ú b li c o  d e  l a  T e o r í a  d e  

l a  R e l a t i v i d a d  G e n e r a l  y  E s p e c i a l .  

E n  1 9 2 8 ,  e n  e l  c o l e g i o ,  s e  e n a m o r ó53 d e  C h r i s t o p h e r  M o r c o m ,  

u n  c o m p a ñ e r o  a l g o  m a y o r ,  e x c e l e n t e  e s t u d i a n t e ,  y  a mb o s  t r a b a j a r o n  

j u n t o s  e n  i d e a s  c i e n t í f i c a s .  P e r o  s u  a m o r  n o  f u e  c or r e s p o n d i d o  d e b i d o  

a  q u e  T u r i n g  n a d a  l e  h a b í a  d i c h o ,  a d e m á s  d e  l a  i m p os i b i l i d a d  d e  h a c e r  

p ú b l i c o  u n  d e s e o  h o m o s e x u a l  o ,  t o d a v í a  p e o r ,  d e  r e co n o c e r l o  

i n t e r n a m e n t e  p a r a  s í  m i s m o .  

E n  1 9 2 9  s e  p r e s e n t a r o n  a  l o s  e x á m e n e s  d e  a c c e s o  a  la s  b e c a s  

d e l  T r i n i t y  C o l l e g e  d e  C a m b r i d g e ,  y  s ó l o  M o r c o m  s u pe r ó  e l  e x a m e n ,  

c u e s t i ó n  q u e  a t o r m e n t ó  a  T u r i n g  p o r q u e  s e  t e n d r í a  qu e  i r  a  o t r o  

C o l l e g e .  P e r o  e l  1 3  d e  f e b r e r o  d e  1 9 3 0  M o r c o m  m u r i ó r e p e n t i n a m e n t e  

d e  t u b e r c u l o s i s .  S e  d i c e  q u e  T u r i n g  t u v o  u n a  p r e m o ni c i ó n  s o b r e  l a  

m u e r t e  d e  s u  a m i g o  e n  e l  m i s m o  i n s t a n t e  e n  q u e  s e  en f e r m ó ,  p e r o  

t a m p o c o  e s  a l g o  d o c u m e n t a d o .  

V.  B )  K I N G ´ S  C O L L E G E  

E n  1 9 3 1  g a n ó  l a  b e c a  p a r a  e l  K i n g ´s  C o l l e g e  d e  C a m br i d g e ,  

u n a  i n s t i t u c i ó n  a l g o  m e n o s  r í g i d a  q u e  e l  T r i n i t y .  Al l í  c o n o c i ó  a  

B e r t r a n d  R u s s e l l ,  A l f r e d  N o r t h  W h i t e h e a d ,  G e o r g e  H ar d y ,  A r t h u r  

E d d i n g t o n  y  L u d wi g  W i t t g e n s t e i n ,  y  c o m e n z ó  a  p e n s a r e n  e l  

P r o b l e m a  d e  l a  I n d e c i b i l i d a d ,  c o n c e p t o  r e l a c i o n a d o  c o n  

l o s  T e o r e m a s  d e  K u r t  G ö d e l ,  p u b l i c a d o s  e s t e  m i s m o  añ o .  A l  

t i e m p o ,  e l  r e c o n o c i m i e n t o  i n t e r i o r  d e  s u  s e x u a l i d a d l e  

p r o v o c ó  p r o b l e m a s  d e  t i p o  p s i c o l ó g i c o .  

E n  1 9 3 3  m a n t i e n e  u n a  r e l a c i ó n  h o m o s e x u a l  c o n  

J a m e s  A t k i n s ,  u n  c o m p a ñ e r o  e s t u d i a n t e  d e  M a t e m á t i c as  

a d e m á s  d e  p a c i f i s t a ,  q u e  l o  l l e v a  a  a s o c i a r s e  a l  l la m a d o  

m o v i m i e n t o  a n t i g u e r r a .  D u r a n t e  e s t e  a ñ o  a s i s t e  a  

c o n f e r e n c i a s  d e  S c h r ö d i n g e r ,  e x i l i a d o  a l e m á n  c u a n d o 

H i t l e r  g a n ó  e l  p o d e r  e n  A l e m a n i a ,  y  t a m b i é n  d e  M a x  B o r n  

s o b r e  e l  m i s m o  t e m a .  E n  e s t a  e t a p a  s u  c o n d i c i ó n  d e  h o m o s e x u a l  n o  f u e  

                                                             
53

 Suele relatarse esto com o que “desarrol ló un profundo e ínt im o vínculo con Morcom ”.  
Sigo pensando que es m ejor  o lv idarnos de los eufem ism os y reconocer  a un genio hom osexual .  
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e s p e c i a l m e n t e  c o m p l i c a d a  d a d a  l a  r e l a t i v a  p e r m i s i v id a d  e x i s t e n t e  e n  l a  

u n i v e r s i d a d ,  p e r o  e n  l a  r e l a c i ó n  c o n  s u  f a m i l i a ,  y  e s p e c i a l m e n t e  c o n  s u  

m a d r e ,  e l  t e m a  n u n c a  f u e  m e n c i o n a d o .  

E n  1 9 3 4  s e  l i c e n c i ó  c o n  h o n o r e s  e n  m a t e m á t i c a s  e n  el  K i n g ’ s  

C o l l e g e  d e  l a  U n i v e r s i d a d  d e  C a m b r i d g e .  

E n  1 9 3 5  a s i s t i ó  a l  c u r s o  a v a n z a d o  d e  f u n d a m e n t o s  d e l a  

m a t e m á t i c a  d e  M a x  N e wm a n .  E s t e  c u r s o  e s t u d i a b a  l o s  r e s u l t a d o s  s o b r e  

l a  i n c o m p l e t i t u d  d e  G ö d e l  y  l a s  p r e g u n t a s  d e  H i l b e rt  s o b r e  l a  

d e c i d i b i l i d a d .   

E n  1 9 3 5  s e  l i c e n c i a  c o n  b r i l l a n t e z  y  o b t i e n e  v a r i o s p r e m i o s  

p o r  s u s  t r a b a j o s  e n  T e o r í a  d e  l a  P r o b a b i l i d a d  

E n  1 9 3 6  p u b l i c ó  s u  e n s a y o  “S o b r e  lo s  nú me r o s  c o mp u t a b le s ,  

c o n  u na  a p l i c a c ió n  a l  E n t s c he id u ng s p r o b le m o  p r o b lema  d e  d e c is ió n” ,  

d o n d e  p a r a  i l u s t r a r  s u  c o n c e p c i ó n  i n c l u y ó  l o  q u e  d eb í a  s e r  u n  

a l g o r i t m o ,  u n a  m á q u i n a  a b s t r a c t a ,  l a  M á q u i n a  d e  T u ri n g ,  q u e  p a s a b a  

d e  u n  e s t a d o  a  o t r o  u s a n d o  u n a  s e r i e  p r e c i s a  y  f i n it a  d e  r e g l a s  y  q u e  

d e p e n d í a  d e  u n  s o l o  s í m b o l o  q u e  l e í a  d e  u n a  c i n t a54.  A q u í  T u r i n g  

r e f o r m u l ó  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  p o r  G e o r g  C a n t o r y  K u r t  G ö d e l 

s o b r e  l o s  l í m i t e s  d e  l a  d e m o s t r a b i l i d a d  y  l a  c o m p u ta c i ó n ,  s u s t i t u y e n d o  

a l  l e n g u a j e  f o r m a l  u n i v e r s a l  d e s c r i t o  p o r  G ö d e l  p o r s u  M á q u i n a ,  u n  

c o n c e p t o  m á s  s i m p l e .  D e m o s t r ó  q u e  d i c h a  m á q u i n a  e r a c a p a z  d e  

i m p l e m e n t a r  c u a l q u i e r  p r o b l e m a  m a t e m á t i c o  q u e  p u d i er a  r e p r e s e n t a r s e  

m e d i a n t e  u n  a l g o r i t m o .  T a m b i é n  d e m o s t r ó  q u e  n o  h a b ía  p o s i b i l i d a d  d e  

u n  p r o c e d i m i e n t o  d e  d e c i s i ó n ,  l o  q u e  a c a b ó  c o n  e l  su e ñ o  d e  D a v i d  

H i l b e r t .   

V.  C )  PR I N C E T O N  

E n  1 9 3 7  s e  f u e  a  l a  U n i v e r s i d a d  d e  P r i n c e t o n ,  E E U U , y  e n  

1 9 3 8  o b t u v o  e l  d o c t o r a d o  e n  m a t e m á t i c a s .  A l l í  c o i n ci d i ó  c o n  E i n s t e n ,  

G ö d e l  y  s o b r e  t o d o  V o n  N e u m a n n ,  q u i é n  r e a l m e n t e  v a lo r ó  e l  t r a b a j o  d e  

T u r i n g .  S e  e n f r e n t ó  t a m b i é n  a l  p r o b l e m a  d e  l a  C o n j et u r a  d e  R i e m a n n  

s o b r e  n ú m e r o s  p r i m o s .  E n  e s t e  m o m e n t o  s u f r í a  d e p r e si o n e s ,  y  e n  u n a  

                                                             
54 

El  t rabajo tardó bastante en publ i carse debido a que pocos en aquel  m om ento estaban a 
la a l tura para entender lo en su total idad.  
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c a r t a  a  s u  p a r e j a  e n  C a m b r i d g e  m e n c i o n a b a  q u e  h a b í a d e s c u b i e r t o  u n  

s i s t e m a  p a r a  s u i c i d a r s e  c o m i e n d o  u n a  m a n z a n a  (66) .   

V.  D )  C A M B R I D G E  D E  N U E V O  

E n  1 9 3 9  v o l v i ó  a l  K i n g ’ s  C o l l e g e ,  a  C a m b r i d g e ,  a  p es a r  d e  q u e  

V o n  N e u m a n n  l e  h a b í a  o f r e c i d o  t r a b a j a r  c o n  é l55.  A s i s t i ó  a  c l a s e  d e l  

f i l ó s o f o  L u d wi g  W i t t g e n s t e i n ,  q u i é n  p e n s a b a  e n  d e s cu b r i r  l a  n a t u r a l e z a  

d e  l a s  M a t e m á t i c a s  a l  m a r g e n  d e  s u  a p l i c a c i ó n ,  m i e nt r a s  q u e  T u r i n g  

e x p o n í a  q u e  l a  n a t u r a l e z a  y  l a  a p l i c a c i ó n  e r a n  l a s  d o s  c a r a s  d e  u n a  

m o n e d a56.  

T a m b i é n  v i o  l a  p e l í c u l a  B la nc a n ie ve s  y  lo s  S ie t e  E na n i t o s,  

d o n d e  e s t á  l a  f a m o s a  e s c e n a  d e l  e n v e n e n a m i e n t o  c o n  u n a  m a n z a n a ,  y  s e  

d i c e  q u e  r e p i t i ó  e l  e m b r u j o  d e  l a  m a n z a n a  v a r i a s  v ec e s57.  

V.  E )  B L E T C H E L E Y  PA R K  

E n  e s e  m i s m o  a ñ o ,  T u r i n g  p a s ó  a  t r a b a j a r  t o d o  e l  d ía  e n  e l  

C o l e g i o  d e  C ó d i g o  y  C i f r a d o  d e l  G o b i e r n o  e n  B l e t c h le y  P a r k ,  c e r c a  d e  

L o n d r e s .  D e s d e  a l l í  r o m p i ó  e l  C ó d i g o  E N I G M A  m e d i a n te  l a  B o m b e ,  u n a  

m á q u i n a  q u e  d i s e ñ ó  é l  m i s m o ,  y  a  p a r t i r  d e  1 9 4 0  l o s c ó d i g o s  f u e r o n  

t r a n s p a r e n t e s  h a s t a  u n a  p o s t e r i o r  m o d i f i c a c i ó n  e n  la  c o d i f i c a c i ó n  q u e  

l l e v ó  a  c a b o  e l  G o b i e r n o  A l e m á n .  

E n  1 9 4 1  s e  d e c l a r ó  a  u n a  d e  s u s  a l u m n a s ,  J o a n  C l a r ke ,  

p i d i é n d o l a  e n  m a t r i m o n i o ,  e l l a  a c e p t ó  y  s u s  f a m i l i as  s e  c o n o c i e r o n .  S i n  

e m b a r g o ,  T u r i n g  s e  a r r e p i n t i ó  y  l e  c o n f e s ó  s u  h o m o se x u a l i d a d  a n t e s  d e  

l l e g a r  a  c a s a r s e ,  p e r o  a  p e s a r  d e  e s t o  J o a n  n o  r o m pi ó  e l  c o m p r o m i s o  y  

s i g u i e r o n  j u n t o s  v a r i o s  m e s e s  h a s t a  q u e  T u r i n g  r o m pi ó .  N u n c a  q u e d ó  

c l a r o  e l  p o r q u é  d e  q u e  n o  l o  c o n d e n a r a n  e n  e s t e  m o me n t o  p o r  
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 De hecho,  en 1948 Von Neum ann estableció los pr inc ip ios de cóm o const rui r  una 
m áquina que pudiese reproduci rse.  La idea era s im ple.  Pr im ero,  se le dar ía una descr ipc ión a la 
m áquina de sí  m ism a;  luego,  una segunda descr ipc ión de sí  m ism a,  pero esta descr ipc ión 
inc lu i r ía una m áquina a la que ya hubiese recib ido la pr im era descr ipc ión;  f inalm ente,  ordenar  a 
la m áquina que cree ot ra m áquina que cor responda a la m áquina de la segunda descr ipc ión,  y  
ordenar  a la pr im era m áquina que copie y pase esta orden f inal  a la segunda m áquina.  En 1953 
W atson y Cr ik  descubr ieron el  ADN,  que en esencia era una m áquina de Von Neum ann.  

56
 Vale la pena com entar  que W i t tgenstein pensaba,  cuando ya Tur ing y Gödel  habían 

dem ost rado lo cont rar io,  que cualquier  problem a expresado lógicam ente podr ía ser  resuel to.  
57

 Este detal le aparece en var ios lugares y lo c i to com o un caso c laro de razonam iento 
poco f iable e inc luso infant i l ,  pero m uy com ún en las biograf ías:  dado el  hecho X,  vayam os 
hacia at rás hasta encont rar  un detal le Y que pudiera ser  su causa.  Obviam ente,  s iem pre habrá 
algo.  
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h o m o s e x u a l ,  p e r o  l a  e x p l i c a c i ó n  m á s  n o t a b l e  e r a  l a  a c e p t a c i ó n  d e  l a  

h o m o s e x u a l i d a d  e n  l a  u n i v e r s i d a d  (67) .  

E n  1 9 4 3  e m p e z ó  a  f u n c i o n a r  e l  C o l o s s u s ,  u n a  e s p e c i e d e  

o r d e n a d o r  p r i m i t i v o  p a r a  a t a c a r  l o s  c ó d i g o s  d e  l a  EN I G M A58.  

E n t r e  e l  4 4  y  e l  4 5  c o n s t r u y ó  u n  m e z c l a d o r  d e  l e n g ua j e ,  u n  

d i s p o s i t i v o  q u e  s e  c o n e c t a b a  a l  t e l é f o n o  p a r a  q u e  si  a l g u i e n  e s c u c h a r a  

s ó l o  o í a  v o c e s  i n i n t e l i g i b l e s .  L a s  c o n v e r s a c i o n e s  te l e f ó n i c a s  e n t r e  

R o o s e v e l t  y  C h u r c h i l l  d u r a n t e  l a  S e g u n d a  G u e r r a  M u nd i a l  s e  h i c i e r o n  a  

t r a v é s  d e l  m e z c l a d o r  d e  T u r i n g .  

E n  1 9 4 5  T u r i n g  f u e  p r e m i a d o  c o n  l a  A l t a  O r d e n  d e l  Im p e r i o  

B r i t á n i c o ,  p o r  s u  v i t a l  c o n t r i b u c i ó n  a l  e s f u e r z o  d e g u e r r a .  N o  s e  l e  

c o n c e d i ó  e l  d e  C a b a l l e r o  p o r q u e  h a b r í a  s i d o  n e c e s a ri o  r e c o n o c e r  q u e  

h a b í a  r o t o  e l  c ó d i g o  E n i g m a ,  p e r o  e l l o  n o  s u c e d i ó  ha s t a  2 5  a ñ o s  

d e s p u é s .  

E n  1 9 4 5  s e  u n i ó  a l  L a b o r a t o r i o  N a c i o n a l  d e  F í s i c a ,  y  u n  a ñ o  

d e s p u é s  l e  p r o p u s o  l a  M á q u i n a  d e  C o m p u t a c i ó n  A u t o m át i c a  ( A C E ) .  F u e  

m á s  a l l á  q u e  e l  p r o p i o  V o n  N e u m a n n ,  p o r q u e  é s t e  i m ag i n a b a  q u e  l a s  

i n s t r u c c i o n e s  d e  u n a  c o m p u t a d o r a  n o  p o d í a n  m o d i f i c ar s e ,  m i e n t r a s  q u e  

T u r i n g  p e n s a b a  q u e  l a s  c o m p u t a d o r a s  p o d í a n  a l m a c e n ar  l a s  

i n s t r u c c i o n e s  p a r a  s e r  i n v o c a d a s  c u a n d o  f u e s e  n e c e sa r i o ,  o  l o  q u e  

s e r í a  h o y  u n  p r o g r a m a  i n t e r n o  d e  o r d e n a d o r .  P e r o  p ro b a b l e m e n t e  

d e b i d o  a  s u  c a r á c t e r  e x c é n t r i c o  y  t a m b i é n  a  l a  b u r oc r a c i a  d e  l a  

c o n s t r u c c i ó n  d e  l a  c o m p u t a d o r a ,  e n  1 9 4 7  a b a n d o n ó  e l L a b o r a t o r i o  y  

v o l v i ó  a  C a m b r i g e ,  d o n d e  e s t u v o  e n s e ñ a n d o  M a t e m á t i ca s .  A l l í  t u v o  u n a  

i m p o r t a n t e  r e l a c i ó n  c o n  u n  e s t u d i a n t e  d e  t e r c e r  c u rs o ,  N e v i l l e  J o h n s o n ,  

p e r o  p r e v i a m e n t e  a  e l l a  l a  b ú s q u e d a  d e  c o m p a ñ í a  d e  m u c h a c h o s  j ó v e n e s  

l e  h a b í a  g r a n j e a d o  l a  a n t i p a t í a  d e  l a s  a u t o r i d a d e s  a c a d é m i c a s .  

                                                             
58

 Algunos hi tos de la com putación: :  
Victor ia era una Bom be,  basada en el  d iseño de Tur ing,  m arzo de 1940 
Algunas m áquinas program ables y com pletam ente autom át icas:  
 Z3 fue la pr im era,  d iseñada en 1941.   
 Colossus Mark I ,  d ic iem bre de 1943.  
 Mark I ,  1944.  
 ENIAC,  febrero de 1946.  
 MADAM, junio de 1948.  
 IBM 650,  1953 pr im er  com putador  com ercia l .  



106 

V.  F )  M A N C H E S T E R  

E n  1 9 4 8  S e  t r a s l a d ó  a  M a n c h e s t e r  c o m o  D i r e c t o r  A d j un t o  d e l  

L a b o r a t o r i o  d e  O r d e n a d o r e s ,  d o n d e  s e  c o n s t r u í a  l a  Má q u i n a  D i g i t a l  

A u t o m á t i c a  d e  M a n c h e s t e r  ( M A D A M ) ,  e l  p r i m e r  o r d e n a do r  c o n  u n  

p r o g r a m a  a l m a c e n a d o .  E l  2 1  d e  j u n i o  d e  e s t e  a ñ o  f a ct o r i z ó  e l  n ú m e r o  

4 6 2 0 ,  y  t i e m p o  d e s p u é s  i n c l u s o  e s c r i b i ó  u n a  c a r t a  de  a m o r .   

H a b r í a  p a r t i c i p a d o  e n  e l  e q u i p o  I n g l é s  e n  l o s  J u e g os  O l í m p i c o  

s i  n o  h u b i e s e  s i d o  p o r  u n a  l e s i ó n .  

E n  1 9 5 0  p r o p u s o  l a  p r u e b a  q u e  s e  c o n o c e  c o m o  e l  T e st  d e  

T u r i n g ,  l o  q u e  i m p u l s ó  l a  I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l .  

E n  1 9 5 1  t r a b a j ó  e n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  t e o r í a  m a t e má t i c a  a  l a s  

f o r m a s  b i o l ó g i c a s .   

E n  1 9 5 2  p u b l i c ó  l a  p r i m e r  p a r t e  d e  s u  e s t u d i o  t e ó r ic o  s o b r e  

m o r f o g é n e s i s ,  e l  d e s a r r o l l o  d e  p a t r o n e s  y  f o r m a s  e n o r g a n i s m o s  v i v o s .  

S u  p r i n c i p a l  i n t e r é s  e r a  c o m p r e n d e r  l a  f i l o t a x i s  d e F i b o n a c c i ,  e s  d e c i r ,  

l a  e x i s t e n c i a  d e  l o s  n ú m e r o s  d e  F i b o n a c c i  e n  l a s  e st r u c t u r a s  v e g e t a l e s .   

A s i m i s m o ,  e s c r i b i ó  u n  p r o g r a m a  d e  a j e d r e z ,  y  a  f a l ta  d e  u n a  

c o m p u t a d o r a  l o  s u f i c i e n t e m e n t e  p o t e n t e  c o m o  p a r a  e je c u t a r l o ,  é l  

s i m u l a b a  e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l a  c o m p u t a d o r a .  U n a  de  l a s  p a r t i d a s  

l l e g ó  a  r e g i s t r a r s e ;  e l  p r o g r a m a  p e r d i ó  f r e n t e  a  u n a m i g o  d e  T u r i n g .  

F u e  t a m b i é n  e n  e s t e  a ñ o  c u a n d o  s u f r i ó  s u  m a y o r  h u m il l a c i ó n .  

A r n o l d  M u r r a y ,  e l  c o m p a ñ e r o  d e  T u r i n g ,  a y u d ó  a  u n  có m p l i c e ,  H a r r y ,  a  

e n t r a r  e n  s u  c a s a  p a r a  r o b a r l e ,  e n  e s e n c i a  p o r q u e  da d a  l a  c o n d i c i ó n  d e  

h o m o s e x u a l  d e  T u r i n g  p r e v e í a  q u e  n a d a  i b a  a  h a c e r  en  s u  c o n t r a .  S i n  

e m b a r g o ,  T u r i n g  i n m e d i a t a m e n t e  p u s o  u n a  d e n u n c i a  p or  r o b o  q u e  l l e v ó  

a  l a  c á r c e l  a  H a r r y .   

P e r o  é l  s e  l l e v ó  l a  p e o r  p a r t e ,  p o r q u e  d u r a n t e  s u  de c l a r a c i ó n  

a p a r e c i ó  e l  p e r s o n a l  d e t a l l e  d e  q u e  e r a  h o m o s e x u a l  y  T u r i n g  n o  s e  

d i s c u l p ó  p o r  e l l o .  Y  e n  l u g a r  d e  f i n a l i z a r  l a  h i s t or i a  e n  l o s  h e c h o s  

d e l i c t i v o s ,  T u r i n g  f u e  a c u s a d o  d e  m a n t e n e r  u n a  r e l ac i ó n  s e x u a l  c o n  u n  

v a r ó n  d e  1 9  a ñ o s  y  s e  l e  i m p u t a r o n  l o s  c a r g o s  d e  "i nd e c e nc ia  g r a ve  y  

p e r ve r s ió n  s e xu a l"  y  f u e  j u z g a d o  e l  3 1  d e  m a r z o  d e  1 9 5 2  s i n  m á s  

d e f e n s a  q u e  s u  d e r e c h o  a  s e r  r e s p e t a d o .  L o  c o n d e n a ro n  y  s e  l e  d i e r o n  

c o m o  p e n a s  a l t e r n a t i v a s  l a  p r i s i ó n  d u r a n t e  d o s  a ñ o s o  s o m e t e r s e  a  

i n y e c c i o n e s  d e  e s t r ó g e n o  p o r  u n  a ñ o ,  h o r m o n a s  q u e  de c í a n  p o d r í a n  
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c a m b i a r  s u s  a p e t e n c i a s  s e x u a l e s .  L e  e x c l u y e r o n  d e  lo s  S e r v i c i o s  

C r i p t o g r á f i c o s  d u r a n t e  l a  g u e r r a  f r í a ,  y a  q u e  c o n s id e r a b a n  q u e  s u  

h o m o s e x u a l i d a d  p o n í a  e n  p e l i g r o  l a  s e g u r i d a d  d e  l o s a s u n t o s  s e c r e t o s .  

L o s  ú l t i m o s  a ñ o s  d e  s u  v i d a  d e b i e r o n  s e r  h o r r o r o s o s:  

i m p o t e n t e ,  c o n  s e n o s  a p l a s t a d o s  p o r  u n a  f a j a ,  s i n  po d e r  s a l i r  d e  

M a n c h e s t e r  p o r  e s t a r  c o n t i n u a m e n t e  i n f o r m a n d o  d e  s us  m o v i m i e n t o s ,  

c o n  u n a  c o n t i n u a  d e p r e s i ó n  y  r e c i b i e n d o  h o r m o n a s  e n e l  h o s p i t a l  

p s i q u i á t r i c o .  L e  e s c r i b i ó  a  u n  a m i g o  u n a  c a r t a  e n  la  q u e  f o r m u l a b a  l a  

P a r a d o j a  d e l  M e n t i r o s o  a s í :  

T u r ing  c r e e  q u e  la s  má q u ina s  p ie ns a n ,  

T u r ing  s e  a c u e s t a  c o n  ho mbr e s ,  

p o r  t a n t o  la s  má q u ina s  no  p ie ns a n .  

S e  s u i c i d ó  7  d e  j u n i o  d e  1 9 5 4  c o m i é n d o s e  u n a  m a n z a na  

i n y e c t a d a  c o n  c i a n u r o ,  s i  b i e n  s u  m a d r e  s i e m p r e  m a nt u v o  q u e  l a  m u e r t e  

h a b í a  s i d o  a c c i d e n t a l .  

V i s t o  e n  r e t r o s p e c t i v a ,  d e b í a  d e  h a b e r  v i v i d o  h o y  en  d í a :  

p o d r í a  t e n e r  l a s  r e l a c i o n e s  q u e  q u i s i e r a ,  y  s o b r e  to d o  p o d r í a  t r a b a j a r  

e n  a q u e l l o  s o b r e  l o  q u e  p u s o  l a s  b a s e s :  l a  I n t e l i g en c i a  A r t i f i c i a l .  P o r  

o t r a  p a r t e ,  u n a  b u e n a  h i s t o r i a  p a r a  e s c r i b i r  u n  c o nt r a f á c t i c o  h i s t ó r i c o  

s e r í a  ¿ q u é  h a b r í a  s u c e d i d o  s i  e s t a  c o n d e n a  p o r  h o m os e x u a l i d a d  h u b i e s e  

t e n i d o  l u g a r  e n  m e d i o  d e  l a  S e g u n d a  G u e r r a  M u n d i a l ? 

Q u i z á s  e l  a c t u a l  s í m b o l o  d e  M a c i n t o s h  s e a  u n  h o m e n aj e  a  e s t a  

e x t r a o r d i n a r i a  p e r s o n a .  

V.  G )  C R O N O L O G Í A  

1 9 1 2  N a c e  e n  P a d d i n g t o n .  L o n d r e s .  ( 2 3  d e  J u n i o )   

ÖÖÖÖ 1 9 2 6 - 1 9 3 1  E s c u e la  S he r bo r ne   

ÖÖÖÖ 1 9 3 0   M u e r t e  d e  s u  a mig o  in t imo  C h r is t o p he r  M o r c o m  

ÖÖÖÖ 1 9 3 1 - 1 9 3 4  G r a d u a d o  e n  e l  K ing ' s  C o l le g e .  U n ive r s id ad  

d e  C a mbr id g e .   

ÖÖÖÖ 1 9 3 2 - 1 9 3 5  E s t u d io s  d e  me c á n ic a  q u á n t ic a ,  p r o ba b i l ida d  

y  ló g ic a .   

ÖÖÖÖ 1 9 3 5  E le g id o  mie mbr o  d e  la  J u n t a  d e  G o b ie r no  d e l  

K ing ' s  C o l le g e .  C a mbr id g e .   

ÖÖÖÖ 1 9 3 6  L a  ma q u ina  d e  T u r ing :  L o s  nú me r o s  c o mp u t a b le s .  
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ÖÖÖÖ 1 9 3 6 - 1 9 3 9  D o c t o r a d o  e n  la  U n ive r s id a d  d e  P r inc e t o n . 

I nve s t ig a c io ne s  e n  ló g ic a ,  á lg e b r a  y  la  t e o r ía  d e  

nú me r o s .   

ÖÖÖÖ 1 9 3 8 - 1 9 3 9  R e g r e s a  a  C a mbr id g e .  C o mie nz a  s u s  

inve s t ig a c io ne s  y  d e s a r r o l lo  t e ó r ic o  p a r a  r e s o lve r  e l  

c ibe r  p r o b le ma  d e  e nc r ip t a d o  a le má n  E n ig ma .   

ÖÖÖÖ 1 9 3 9 - 1 9 4 0  I nve n t a  " la  bo mba " ,  ma q u ina  p a r a  

d e s e nc r ip t a r  e l  c i f r a d o  a le má n  " E n ig ma "   

ÖÖÖÖ 1 9 3 9 - 1 9 4 2  L o g r a  r o mp e r  e l  e nc r ip t a d o  a le má n  d e  

s is t e ma  d e  t r a ns mis io ne s  ( L a  má q u ina  E n ig ma ) ,  s a lvand o  

g r a c ia s  a  e l lo  la  ba t a l la  d e l  A t lá n t i c o .   

ÖÖÖÖ 1 9 4 3 - 1 9 4 5  J e fe  d e  a s e s o r e s  Ang lo a me r ic a no s  e n  e l  

t e r r e no  d e  la  e le c t r ó n ic a .   

ÖÖÖÖ 1 9 4 5  L a bo r a t o r io  N a c io na l  d e  F ís ic a .  L o nd r e s   

ÖÖÖÖ 1 9 4 6  D is e ño  d e  c o mp u t a d o r a s ,  a c e p t a d o  fo r ma lme n t e  en  

t o d o  e l  mu nd o  c ie n t í f i c o .   

ÖÖÖÖ 1 9 4 7 - 1 9 4 8  I nve s t ig a c io ne s  e n  p r o g r a ma c ió n ,  r e d e s  

ne u r o na le s  y  p r o s p e c c io ne s  s o b r e  in t e l ig e nc ia  a r t i fi c ia l .   

ÖÖÖÖ 1 9 4 8  U n ive r s id a d  d e  M a nc he s t e r   

ÖÖÖÖ 1 9 4 9  T r a ba jo s  s o b r e  p r o g r a ma c ió n .  P r ime r  u s o  s e r io  d e  

la  c o mp u t a c ió n .   

ÖÖÖÖ 1 9 5 0  I nve s t ig a c io ne s  f i l o s ó f i c a s  s o b r e   in t e l ig e nc ia  

a r t i f i c ia l :  T e s t  d e  T u r ing   

ÖÖÖÖ 1 9 5 1  I nve s t ig a c io ne s  e n  la  t e o r ía  d e  la  mo r fo g é ne s is  no  

l ine a l   

ÖÖÖÖ 1 9 5 2  A r r e s t a d o  y  ju z g a d o  p o r  ho mo s e xu a l .  P é r d id a  d e 

s u s  d e r e c ho s  c iu d a d a no s .   

ÖÖÖÖ 1 9 5 3 - 1 9 5 4  T r a ba jo s  inc o nc lu s o s  e n  b io lo g ía  y  f í s ic a  

ÖÖÖÖ 1 9 5 4  ( 7  d e  J u n io )  M u e r e  e nve ne ná nd o s e  c o n  c ia nu r o .  

W i lms lo w . C he s h i r e .  
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VI .  ANEXO :  LA I M PO SI B I L I DAD DE  VALO RAR 
O BJ ET I VAM ENT E EL  ART E 

C o n s i d e r e m o s  a h o r a  u n  t e m a  f u n d a m e n t a l  e s t r e c h a m e n te  

r e l a c i o n a d o  c o n  l a  s i n t a x i s ,  l a  s e m á n t i c a ,  e l  c e r e br o ,  l a  m e n t e  y  l a s  

p r o p i e d a d e s  e m e r g e n t e s :  l a  p o s i b i l i d a d  d e  d e t e r m i n ar  o b j e t i v a m e n t e  l a  

C a l i d a d  A r t í s t i c a  d e  u n a  O b r a  d e  A r t e ,  e n  e l  s e n t i do  e n  q u e  

o b j e t i v a m o s  l a  m e d i d a  d e  l a  t e m p e r a t u r a59.  E n  p a r t i c u l a r ,  m e  p r o p o n g o  

e l i m i n a r  l a s  c o n o c i d í s i m a s  f r a s e s  d e l  t i p o  “l a  p e l íc u la  e s  bu e na  a u nq u e  

a  t i  no  t e  g u s t e ” o  “ q u iz á s ,  a  p e s a r  d e  t o d a  e s t a  in fo r ma c ió n  q u e  t e  he  

d a d o ,  no  s e a s  c a p a z  d e  a p r e c ia r  e s t a  p a r t i t u r a” .  A  m i  j u i c i o ,  e l  h e c h o  

d e  q u e  a  a l g u i e n  l e  g u s t e  o  n o  u n a  o b r a  a r t í s t i c a  es  i r r e l e v a n t e ,  p o r q u e  

e l  p r o b l e m a  c e n t r a l  r a d i c a  e n  l a  i m p o s i b i l i d a d  d e  af i r m a r  q u e  a l g o  

t e n g a  c a l i d a d  a r t í s t i c a  a l  m a r g e n  d e  l a s  o p i n i o n e s  p e r s o n a l e s .  

E l  a r t e  e s  u n  c o n j u n t o  d e  s e n s a c i o n e s  q u e  p r o c e d e n te s  d e  u n a  

d e t e r m i n a d a  o b r a  p r o d u c e n  u n  r e s u l t a d o  c o n c r e t o  e n  c a d a  p e r s o n a ,  y  

m i  i n t e n c i ó n  e s  d e m o s t r a r  q u e  n o  e s  p o s i b l e  d e c l a r ar ,  d e  f o r m a  

o b j e t i v a ,  u n a  p e l í c u l a  o  u n a  p i n t u r a  c o m o  O b r a  M a e st r a ,  d a d o  q u e  l o s  

e x p e r t o s  e n  a r t e  s i m p l e m e n t e  d a n  u n a  o p i n i ó n  s u b j e ti v a  y  e s  u n  e r r o r  

c o n c e p t u a l  q u e  t a l  p e r c e p c i ó n  s u b j e t i v a  d e b a  s e r  c on s i d e r a d a  c o m o  u n  

v a l o r  o b j e t i v o .  

E l  a r g u m e n t o  q u e  v o y  a  e x p o n e r  e s t á  b a s a d o  e n  l a  

i n d i v i d u a l i d a d  d e l  c e r e b r o  d e  c a d a  p e r s o n a  a l  c o n t em p l a r  u n a  o b r a ,  y  

a f i r m a r é  q u e  s i  b i e n  h a y  q u e  r e c o n o c e r  m é r i t o s  t é c ni c o s  e  h i s t ó r i c o s  e n  

u n a  o b r a  d e  a r t e  p o r q u e  t a l e s  d a t o s  s o n  o b j e t i v o s ,  s o s t e n d r é  a s i m i s m o  

q u e  n o  e s  p o s i b l e  a s i g n a r l e  u n  v a l o r  a b s o l u t o  a  s u  c a l i d a d  a r t í s t i c a ,  

d a d o  q u e  e l  p a s o  d e  l o s  m é r i t o s  t é c n i c o s  a  l a  v a l o ra c i ó n  i m p l i c a  e l  u s o  

d e l  c e r e b r o ,  y  p o r  e l l o  t a l  p a s o  d e p e n d e r á  d e  l o s  si g n i f i c a d o s  

s e m á n t i c o s  q u e  a s i g n e m o s  c a d a  u n o  d e  n o s o t r o s ,  p o r  l o  q u e  e n  

d e f i n i t i v a  n o  p o d r e m o s  e s c a p a r  d e  l a  s u b j e t i v i d a d  fi n a l .   

Y  c o m o  c o n s e c u e n c i a  d e  e l l o  i n s i s t i r é  e n  e d u c a r  a  nu e s t r o  

a l u m n a d o  d e  f o r m a  q u e  a p r e n d a  l o s  m é r i t o s  t é c n i c o s  e  h i s t ó r i c o s  d e  l a s  

o b r a s  a r t í s t i c a s ,  p e r o  q u e ,  t r a s  p r o f u n d a  r e f l e x i ó n,  n o  t e m a n  e x p r e s a r  

                                                             
59

 Los seguidores de Kuhn y defensores de la Ciencia Social  d i rán que tam poco estas 
m edidas son objet i vas,  pero m i  punto de v is ta es que los elect rones existen y se m ueven por  los 
cables cuando m ido una di ferencia de potencial .  No son una creación ni  una convención.  
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s u  o p i n i ó n  r e s p e c t o  a  s u  p r o p i a  v a l o r a c i ó n  s u b j e t i va .  E s t o  e n  g e n e r a l  

n o  s u c e d e  y  c r e o  q u e  p u e d e  e s t a r  b l o q u e a n d o  l a  i m a gi n a c i ó n  d e  

n u e s t r o s  a l u m n o s :  s i  l e s  e n s e ñ a m o s  q u e  P i c a s s o  e s  bu e no q u i z á s  t r a t e n  

d e  i m i t a r l o ;  s i  l e s  e n s e ñ a m o s  q u e  r o m p i ó  e s q u e m a s  pe r o  l e s  p e r m i t i m o s  

d e c i r  q u e  s u s  o b r a s  n o  l e s  i m p r e s i o n a n  - t r a s ,  i n s i st o ,  u n  p r o c e s o  d e  

r a z o n a m i e n t o -  q u i z á s  o b t e n g a m o s  n u e v o s  a r t i s t a s  y  no  i m i t a d o r e s .  L a  

c r e a t i v i d a d  h a y  q u e  g a r a n t i z a r l a  c o m o  s e a60.  

E n  r e s u m e n ,  n o  e s  p o s i b l e  g a r a n t i z a r  q u e  u n a  o b r a  de  a r t e  s e a  

bu e na,  t e n g a  c a l id a d  a r t ís t i c a  o b je t i va s i n o  q u e  s i m p l e m e n t e  s e  p u e d e n  

e x p o n e r  l a s  r a z o n e s  p o r  l a  q u e  s e  c o n s i d e r a  imp o r t a n t e.  P o r  i n t r o d u c i r  

e s t a s  i d e a s  c o n  u n  e j e m p l o ,  e s  s e g u r o  q u e  e l  c u a d r o L a s  S e ño r i t a s  d e  

Av ig no n t u v o  u n a  i n f l u e n c i a  d e c i s i v a  e n  l a  p i n t u r a  a c t u a l  p o r  d i v e r s a s  

r a z o n e s  t é c n i c a s  e  h i s t ó r i c a s ,  p e r o  e s  s i m p l e m e n t e  u n a  f a l a c i a  

g a r a n t i z a r  q u e  t a l e s  r a z o n e s  l a  h a c e n  bu e na o b je t i va me n t e,  e n  l u g a r  d e  

s i m p l e m e n t e  imp o r t a n t e  h is t ó r ic a me n t e.   

V a m o s  a  a r g u m e n t a r  t o d o  e s t o  e n  p r o f u n d i d a d .  

VI .  A )  ¿ DÓ N D E  E S T Á  L A  M Ú S I C A ?  

U n a  p r i m e r a  l í n e a  d e  a r g u m e n t a c i ó n  n o s  l l e v a r á  d i r ec t a m e n t e  

a  q u e  e l  c e r e b r o  e s  e l  ú l t i m o  r e s p o n s a b l e  d e  l a  a p re c i a c i ó n  a r t í s t i c a .   

 S i n  p e r d e r  g e n e r a l i d a d ,  p e r o  p a r a  u n  m e j o r  e n t e n d im i e n t o  d e  

l a  a r g u m e n t a c i ó n ,  u s a r e m o s  u n  e j e m p l o  m u s i c a l .  I m a gi n e  q u e  s u e n a  e n  

u n  C D  u n a  o b r a  d e  B a c h .  ¿ D ó n d e  e s t á  l a  m ú s i c a ?  U n a  p r i m e r a  

r e s p u e s t a  p a r e c e  i n d i c a r n o s  q u e  e n  e l  C D61.  S i n  d u d a  a l g u n a  e s t á  

g r a b a d a  m a t e r i a l m e n t e  e n  e l  d i s c o ,  e n  e l  m i s m o  s e n ti d o  q u e  e s t e  t e x t o  

e s t á  r e c o g i d o  e n  l a  m e m o r i a  d e l  o r d e n a d o r  o  e n  u n  pa p e l .  

                                                             
60

 Y la presión sobre educar  en valores ar t ís t i cos a nuest ros alum nos es enorm e porque,  
t ras sopor tar  una tediosa expl i cación sobre las m aravi l las de una raya de un Mi ró abst racto y su 
relac ión con el  bai le,  ¿tendr íam os valor  para deci r  que no nos im presiona y que podr ía ser  una 
s im plem ente obra del  azar  o una tom adura de pelo?  ¿Y nos at rever íam os a dudar  de que el  
hecho de intentar  dar le una expl i cación sem ánt ica general  a a lgo puram ente s im ból ico carece 
de sent ido t ras una expl i cación de un cuadro de Mondr ian? ¿Se at rever ía alguien a deci r  que 
2001:  Una Odisea Del Espacio es un plom azo t ras escuchar  una y m i l  veces que es una obra 
fuera de ser ie? Nadie se at reve por  m iedo a quedar  de ignorante.  

61
 Uno de los tem as m ás interesantes sobre la inform ación es saber  qué es necesar io para 

ext raer ,  para v isual i zar  la inform ación.  Hay s is tem as que necesi tan de un contexto para ser  
expresados,  m ient ras que ot ros sólo necesi tan intel igencia.  Un ejem plo de los pr im eros ser ía la 
Cr iptograf ía,  donde es necesar ia una c lave para desent rañar  el  m ensaje;  ent re los segundos 
estar ía una par t i tura,  la cual  es expresable sólo entendiendo su s igni f i cado.  Ent re am bos está el  
ADN,  inform ación pura pero que para expresarse y form ar  un indiv iduo necesi ta de un contexto 
quím ico en la célu la;  en ot ras palabras,  no es autosuf ic iente en los resul tados,  pero sí  lo es en 
el  aspecto de contener  toda la inform ación.  
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A c l a r a d o  e s t e  p u n t o ,  p a r e c e  l ó g i c o  a d m i t i r  q u e  e l  eq u i p o  d e  

m ú s i c a  s i m p l e m e n t e  t r a n s f o r m a  l o s  c e r o s  y  u n o s  d e  la  g r a b a c i ó n  e n  

v i b r a c i o n e s  s o n o r a s  q u e  p o s t e r i o r m e n t e  l l e g a n  a  n u es t r o s  o í d o s .  Y  

l u e g o  a l  c e r e b r o ,  d e s t i n a t a r i o  f i n a l  q u e  i n t e r p r e t a l a s  v i b r a c i o n e s  

c o m o  m ú s i c a .  L a  m ú s i c a  e s t á  g r a b a d a  e n  e l  C D ,  e s  o íd a  a  t r a v é s  d e  

n u e s t r a s  o r e j a s  p e r o  r e a l m e n t e  e s  e s c u c ha d a e n  e l  c e r e b r o ,  q u e  e s  

f i n a l m e n t e  q u i é n  i n t e r p r e t a  l o s  s o n i d o s  p e r c i b i d o s  - s í m b o l o s  

s i n t á c t i c o s -  e n  a l g o  q u e  l l a m a m o s  m ú s i c a  - s i g n i f i c ad o s  s e m á n t i c o s - .  

V a y a m o s  u n  p a s o  m á s  a l l á  y  h a b l e m o s  d e  l a s  e m o c i o n es .  

B a s á n d o s e  e n  l o s  s i g n i f i c a d o s  p r o d u c i d o s  e n  c a d a  c er e b r o ,  l a  m e n t e  d e  

c a d a  p e r s o n a  g e n e r a  d i f e r e n t e s  r e s p u e s t a s  e m o c i o n a le s  a n t e  l o s  m i s m o s  

s í m b o l o s  m u s i c a l e s ,  e n  e l  s e n t i d o  d e  q u e  u n a  c a n c i ón  q u i z á s  m e  

r e c u e r d e  a q u e l l a  n o c h e  c e n a n d o  e n  u n  s i t i o  p r e c i o s o,  o  a  u s t e d  q u e  

s o n a b a  d u r a n t e  e l  e n t i e r r o  d e  s u  p a d r e .  C o m o  s u s  r ec u e r d o s  s o n  

d i f e r e n t e s  d e  l o s  m í o s  p o r q u e  s u s  v i v e n c i a s  s o n  d i st i n t a s ,  a  u s t e d  

q u i z á s  l e  h a r á  l l o r a r  y  a  m í  m e  e n t r a r á  u n a  a l e g r í a i n d e s c r i p t i b l e62.   

R e s u l t a  e n t o n c e s  a s e q u i b l e  e x p l i c a r  e l  e f e c t o  d e  n ue s t r a s  

v i v e n c i a  e n  l a s  r a z o n e s  p o r  l a s  q u e  l a  m a y o r í a  d e  lo s  s u p e r é x i t o s  e n  

u n a  é p o c a  n o  l o  s o n  v e i n t e  a ñ o s  d e s p u é s ,  y  d e  h e c h o e s  r a r o  q u e  a  l o s  

p a d r e s  l e s  g u s t e  l a  m ú s i c a  q u e  a d o r a n  s u s  h i j o s ,  e  i n c l u s o  t a m p o c o  l e s  

g u s t a  y a  l a  m ú s i c a  q u e  e s c u c h a b a n  a  l a  e d a d  d e  s u s  h i j o s .  

E s  m á s ,  ¿ q u é  s u c e d e r í a  s i  l e  l l e v a m o s  n u e s t r a  m ú s i ca  a  u n o s  

a b o r í g e n e s  a u s t r a l i a n o s ?  ¿ T e n d r í a  s e n t i d o  p r e g u n t a rl e s  s i  l e s  

e m o c i o n a ?  ¿ Y  s i  l a  p u e d e n  a p r e c i a r ?  ¿ P o d r í a m o s  e n s eñ a r l e s  a  

a p r e c i a r l a ?  S ó l o  t e n d r í a  s e n t i d o  l a  p r i m e r a  p r e g u n ta ,  d a d o  q u e  l a s  

o t r a s  c a r e c e n  d e  s e n t i d o  e n  s í  m i s m a s ,  p o r q u e  o b v i am e n t e  p u e d e n  

a p r e c i a r l a  d e b i d o  a  q u e  t i e n e n  c e r e b r o  y  p o r q u e  e n se ñ a r l e s  a  

a p r e c i a r l a  s ó l o  i m p l i c a  i m b u i r l e  n u e s t r a s  v a l o r a c i on e s  s u b j e t i v a s .  

                                                             
62 

Adelantándom e un poco a la d iscusión poster ior ,  creo que será fác i l  reconocer  que s i  
ahora nos pid iesen una opinión sobre ta l  canción creo que es probable que hubiese di ferencias 
en nuest ra cal i f i cación,  y  no habr ía m anera de objet i var  a lgo parecido a una Medida de la 
Cal idad Ar t ís t i ca.  Quizás esté pensando que la cal idad es independiente de su estado em ocional  
y  que no inf luye el  que le recuerde m om entos t r i s tes,  pero ¿podr ía garant izar lo? ¿sabe por  qué 
le gustan las cosas que le gustan?  No se deje l levar  por  la idea de que sabe el  porqué de sus 
sensaciones,  porque par ten de lugares di ferentes y de m om ento bastante ocul tas en su cerebro.  
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V a y a m o s  c o n  o t r o  e j e m p l o ,  a l g o  d i f e r e n t e .  E n  1 9 7 7  se  l a n z a r o n  

d o s  n a v e s  e s p a c i a l e s  V o y a g e r  a l  e s p a c i o .  E n  u n a  d e  e l l a s  s e  c o l o c ó  u n  

d i s c o  q u e  c o n t e n í a  i n f o r m a c i ó n  c i e n t í f i c a  s o b r e  l a  T i e r r a  y  l o s  

h u m a n o s ,  y  e n  p a r t i c u l a r  e s t a b a  e n  s u  i n t e r i o r  

u n a  s i n f o n í a  d e  B a c h  y  l o s  s o n i d o s  d e  u n  

c o r a z ó n  h u m a n o63.  ¿ Q u é  c r e e  q u e  e n t e n d e r á n  

l o s  e x t r a t e r r e s t r e s  c o n  e s t a  i n f o r m a c i ó n  

d e s c o n t e x t u a l i z a d a ?  N o  s e r í a  e x t r a ñ o  q u e  l e s  

e n c a n t a s e  e l  r u id o d e  n u e s t r o  c o r a z ó n  y  

a b o r r e c i e s e n  l a  mú s ic a d e  B a c h ,  p o r q u e  l a s  

p a l a b r a s  r u i d o  y  m ú s i c a  a q u í  t i e n e n  s i g n i f i c a d o  s u bj e t i v o .  E s o  s í ,  s i n  

d u d a  l a s  t r a n s i c i o n e s  e l e c t r ó n i c a s  d e l  H i d r ó g e n o  l as  e n t e n d e r á n .  

E n  c o n c l u s i ó n ,  c u a n d o  u n a  p e r s o n a  e s c u c h a  u n  C D  l a  m ú s i c a  

g e n e r a  e n  s u  m e n t e  e m o c i o n e s  a b s o l u t a m e n t e  p e r s o n a le s  p o r q u e  

d e p e n d e n  d e  s u  h i s t o r i a .  

VI .  B )  L A  T É C N I C A  E N  S Í  M I S M A  N O  P U E D E  S E R  C O N S I D E R A D A  C O M O  

C A L I D A D :  E L  A R G U M E N T O  D E  L A  R E C E T A  D E  SO P A  

I n t e n t a r é  a h o r a  e x p l i c a r  l a  r a z ó n  d e  q u e  e l  h e c h o  de  q u e  u n a  

o b r a  p o s e a  u n a  t é c n i c a  p e r f e c t a  n o  p u e d e  s e r  l a  b a se  d e  l a  c a l i d a d  

a r t í s t i c a  d e  u n a  o b r a ,  d a d o  q u e  h a c e  f a l t a  u n a  i n t er a c c i ó n  e n t r e  l a  

o b r a  y  l a  p e r s o n a  p a r a  c a l i f i c a r l a64.  L a  t é c n i c a  e n  s í  p u e d e  c o n d u c i r  a  

u n a  o b r a  a  u n  m u s e o ,  p e r o  n o  p u e d e  i m p l i c a r  e n  s í  mi s m a  l a  c a l i d a d  

a r t í s t i c a  d e  u n a  o b r a  ( 68) .  

                                                             
63

 Adem ás de 115 im ágenes y  ot ros sonidos,  com o las olas,  el  v iento,  los pájaros,  las 
bal lenas y ot ros anim ales,  95 m inutos de m úsica de di ferentes eras y cul turas,  y  saludos en 55 
id iom as hum anos que van desde el  Akkadian,  que fue hablado hace 6000 años,  hasta el  W u,  
que es un dia lecto m oderno Chino.  Tam bién inc luyeron un m ensaje del  Presidente de los EE.UU.  
(Car ter ,  en aquel  m om ento)  y  ot ro del  Secretar io General  de las Naciones Unidas.  Por  u l t im o 
inser taron una hora de la grabación de los im pulsos eléct r i cos de los pensam ientos,  el  
m ovim iento de los ojos y ot ros m úsculos,  y  los lat idos del  corazón de un ser  hum ano,  todo el lo 
en el  m es de junio de 1977 y con la intención de que los supuestos ext rater rest res supiesen 
com o nos sent íam os.  

Bueno,  espero que cuando vengan no piensen que m ovem os los ojos al  r i tm o del  corazón,  
n i  confundan el  W u con el  inglés m oderno,  porque entonces quizás valga la pena que nos 
t raduzcan las bal lenas al  presidente de los EEUU.  Com o ya he dicho,  una cosa es el  s ím bolo y 
ot ra lo que produce en nuest ro cerebro,  y  nuest ro cerebro t iene una form ación di ferente,  casi  
seguro,  que la de unos ext rater rest res.  

Aún así ,  voy a dar le un cont raargum ento:  la Piedra de Roset ta se pudo t raduci r  y  
entender ,  y  para nosot ros los egipcios eran casi  ext rater rest res.  Quizás aquí  nos ayude saber  
que no som os m uy di ferentes de los egipcios pero sí  lo som os de unos autént icos 
ext rater rest res.  

64
 Asum i ré que la técnica es objet i vable,  pero s in duda será objeto tam bién de discusión 

poster iorm ente,  porque,  ¿cóm o puedo garant izar  que es buena la pr im era vez que alguien usa 
una técnica nueva? Véase la nota 71 y la página 122.  
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B a s a r  e l  v a l o r  a r t í s t i c o  e n  l a  s i m p l e  t é c n i c a  u s a d a e n  l a  

c o n f e c c i ó n  d e  u n a  o b r a  n o s  c o n d u c i r í a  a  c o n s i d e r a r  c o m o  

c o m p o s i c i o n e s  a r t í s t i c a s  a  t o d a s  l a s  o b r a s  b i e n  e l ab o r a d a s  

t é c n i c a m e n t e ,  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  d e  l a s  e m o c i o n e s  qu e  s u s c i t e n ,  l o  

c u a l  c o n s i d e r o  a b s u r d o .   

I m a g i n e m o s  a  u n o  d e  l o s  m e j o r e s  c o c i n e r o s  d e l  m u n d o y a  u n o  

d e  l o s  m e j o r e s  c r í t i c o s  d e  c o c i n a  d e l  p l a n e t a .  S u p on g a m o s  q u e  e l  

c o c i n e r o  d i s e ñ a  u n a  s o p a ,  c u y a  r e c e t a  e s t á  e x q u i s i ta m e n t e  e l a b o r a d a ,  

d o n d e  l o s  i n g r e d i e n t e s  q u e  l a  c o m p o n e n  e s t á n  ó p t i m am e n t e  

s e l e c c i o n a d o s  y  l a s  c a n t i d a d e s  d e  c a d a  u n o  d e  e l l o s s o n  e x a c t a m e n t e  

p e s a d a s  a  f i n  d e  c o n s e g u i r  q u e  l o s  d i s t i n t o s  y  d e l ic i o s o s  s a b o r e s  

i n d i v i d u a l e s  c o n f o r m e n  u n  s u b l i m e  s a b o r  f i n a l .  A s u ma m o s  q u e  s e  

p r e s e n t a  l a  s o p a  a l  c r í t i c o ,  é s t e  l a  a n a l i z a ,  c o n s ig u e  i d e n t i f i c a r  l o s  

m a r a v i l l o s o s  s a b o r e s  y  l a  e x c e l e n t e  i n t e r c o n e x i ó n  en t r e  e l l o s ,  a d v i e r t e  

q u e  l a s  c a n t i d a d e s  s o n  d e l i c a d a m e n t e  p r o p o r c i o n a l e s,  i m a g i n a  

f i n a l m e n t e  s u  d e l i c i o s o  s a b o r ,  l a  p r u e b a  y …  ¡s ie n t e q u e  n o  l e  g u s t a !  

N o  p u e d e  n e g a r  q u e  e x i s t a  u n  e n o r m e  e s f u e r z o  e n  l a  

c o m p o s i c i ó n  t é c n i c a ,  p e r o  h a  d e  a f i r m a r  q u e  l a  s o p a n o  l e  e m o c i o n a  y  

q u e  s e  q u e d a  ú n i c a m e n t e  e n  u n  c o n j u n t o  d e  e s c o g i d o s c o m p o n e n t e s  q u e  

n o  s e  m a t e r i a l i z a n  e n  u n  e x t r a o r d i n a r i o  f i n a l .   

E s  p o s i b l e  q u e  a  o t r o  c r í t i c o  d e  s i m i l a r e s  c a r a c t e rí s t i c a s  l e  

g u s t e  e l  m a n j a r ,  p e r o ,  y  a q u í  r a d i c a  l o  f u n d a m e n t a l,  t i e n e  q u e  l l e g a r  a  

e s a  c o n c l u s i ó n  - a u n q u e  p a r e z c a  u n a  p e r o g r u l l a d a -  l ue g o  d e  p r o b a r  l a  

s o p a ,  d e s p u é s  d e  s e n t i r  e l  e f e c t o  g l o b a l  d e l  p l a t o  y  n u n c a  s o b r e  l a  b a s e  

d e  l a  r e c e t a ,  e s  d e c i r ,  n u n c a  b a s á n d o s e  e n  l a  t é c n ic a .  U n a  b u e n a  

t é c n i c a  p u e d e  s e r  i m p o r t a n t e ,  p e r o  e l  c o n j u n t o  d e  la  o b r a  d e b e  

e m o c i o n a r n o s ,  d e b e  h a c e r n o s  v i b r a r65.  

VI .  C )  L A  C A L I D A D  A R T Í S T I C A  C O M O  PR O P I E D A D  E M E R G E N T E  

D a d o  q u e  l a  t é c n i c a  p o r  s í  m i s m a  n o  n o s  s i r v e  p a r a  v a l o r a r  l a  

c a l i d a d  d e  u n a  o b r a ,  ¿ e n  q u é  c o n s i s t e  l a  c a l id a d  a r t ís t i c a ? 

                                                             
65

 Si  únicam ente podem os hablar  de los t rabajos pasados en una pel ícula para rodar la,  o 
s i  le dam os valor  en esencia porque representa f ielm ente una etapa histór ica,  o s i  garant izam os 
que la técnica de dibujo es única por  su per fección,  o s i  pensam os en las increíbles intenciones 
que t iene el  guión,… pero no notam os que conecta con nosot ros,  que nada nos dice su 
com posic ión conjunta,  que no nos em ociona,  sólo podrem os quedarnos en que la técnica es 
im presionante.  
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H e m o s  d i c h o  a n t e s  q u e  l a  m ú s i c a ,  l a s  o b r a s ,  e r a n  p er c i b i d a s  

f i n a l m e n t e  e n  e l  c e r e b r o ,  y  q u e  é s t e  c r e a  s e m á n t i c a a  p a r t i r  d e  

s i n t a x i s ,  s i g n i f i c a d o s  a  p a r t i r  d e  s í m b o l o s .  Y  l o s  s i g n i f i c a d o s ,  y a  e n  s í  

p e r s o n a l e s ,  c r e a n  e m o c i o n e s  t o d a v í a  m á s  p e r s o n a l e s  p o r q u e  s e  m e z c l a n  

c o n  l a s  v i v e n c i a s  y  l a  h i s t o r i a  d e  c a d a  p e r s o n a .  

Y  d e  t o d o  e l l o  s u r g e  u n a  s e n s a c i ó n ,  u n a  p r o p i e d a d  em e r g e n t e  

q u e  s u p e r a  a  l a  s u m a  d e  s i g n i f i c a d o s ,  e m o c i o n e s  y  vi v e n c i a s :  s u r g e  u n  

e p i f e n ó m e n o  q u e  l l a m a m o s  c a l id a d  a r t ís t i c a.  U n a  p e l í c u l a  n o s  g u s t a  

p o r q u e  n o s  e m o c i o n a ,  y  e s t a  e m o c i ó n  n o  p u e d e  a n a l i za r s e  e n  t é r m i n o s  

d e  m o n t a j e  o  d i r e c c i ó n  d e  a u t o r e s ,  s i n o  q u e  e s t o s  de t a l l e s  s e  m e z c l a n  

c o n  m i s  v i v e n c i a s  y  f o r m a n  u n  t o d o  i n d i v i s i b l e .  E s  m á s ,  p o c a s  v e c e s  

s o m o s  c o n s c i e n t e s  d e  l a s  r a z o n e s  p o r  l a s  q u e  n o s  e mo c i o n a  a l g o .  

Y ,  d a d o  q u e  e s t a  p r o p i e d a d  e m e r g e n t e  s e  p r o d u c e  e n  e l  c e r e b r o  

d e  c a d a  p e r s o n a ,  s ó l o  p e r s o n a l m e n t e  s e  p u e d e  e v a l u ar  l a  c a l i d a d  

a r t í s t i c a  d e  u n a  o b r a ,  p o r q u e  m i  c e r e b r o  e s  ú n i c o  y p e r s o n a l66.   

D e  h e c h o ,  l o s  m a n u a l e s  d e  p i n t u r a  t r a t a n  d e  q u e  s e  a p r e n d a  a  

v a l o r a r  l a  c a l i d a d  a r t í s t i c a ,  p e r o  e s e n c i a l m e n t e  s ól o  e x p l i c a n  t é c n i c a  

a c o m p a ñ a d a  d e  s u s  imp r e s io ne s  p e r s o na le s ,  c o m o  n o  p o d r í a  s e r  d e  o t r a  

m a n e r a  (69, 70) .  Y  e l l o s  m i s m o s  s e  v e n  e n  e n o r m e s  p r o b l e m a s  d i d á ct i c o s  

c u a n d o  i n t e n t a n  e x p l i c a r  u n  m é t o d o  p a r a  c a l i b r a r  l as  o b r a s  p i c t ó r i c a s ,  

d a d o  q u e  i n t e n t a n  g e n e r a r  u n a  o p i n i ó n  q u e  s e a  a  l a  v e z  s u b j e t i v a  y  

o b j e t i v a .  E x p o n e n  u n  m é t o d o  a n a l í t i c o  q u e  e s  m u y  i nt e r e s a n t e  y  ú t i l  

p o r q u e  p e r m i t e  u n a  e v a l u a c i ó n  p e r s o n a l  d e  l a  t é c n i ca ,  p e r o  i n t e n t a n  

d a r  t a m b i é n  e l  s a l t o  f i n a l  d e  a p r e c i a r  l a  c a l i d a d  ar t í s t i c a ,  y  a q u í  

f a l l a n 67.  

VI .  D )  U N  E X P E R T O  E N  C A D A  P E R S O N A  

P a s e m o s  a h o r a  a  u n a  l í n e a  d e  a r g u m e n t a c i ó n  p a r a l e l a.  T r a t a r é  

d e  m o s t r a r  l a  r a z ó n  d e  q u e  n o  e s  p o s i b l e  c r e e r  e n  la  o b j e t i v i d a d  d e  u n  

s u p u e s t o  e x p e r t o  e n  a r t e .  

                                                             
66

 Una de las grandes cuest iones ser ía saber  el  resul tado de cam biar  un cerebro de un 
racista al  de un cuerpo negro,  o v iceversa,  y  observar  lo que sucede.  Yo no lo sé,  pero seguro 
que la ser ie de telev is ión Raíces la cal i f i car ía ar t ís t i cam ente de ot ra m anera.  

67
 Yo com prendo que es t ratar  de expl i car  lo inexpl i cable,  pero es un buen intento.  A m odo 

de ejem plo,  eche un v is tazo a las expl i caciones de uno de los exper tos c i tados,  René Berger ,  
cuando intenta expl i car  cóm o real i zar  el  anál i s is  de una obra.  Por  su longi tud ha s ido pasado el  
texto a la b ib l iograf ía,  nota 69,  página 135.  Vale la pena segui r  su anál i s is  de un cuadro,  
porque se aprende m ucho,  pero la decis ión f inal  s igue s iendo unipersonal .   
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C u a n d o  u n  c r í t i c o  c i n e m a t o g r á f i c o  d e c l a r a  q u e  2 0 0 1 :  U na  

O d is e a  E s p a c ia l68 e s  u n a  g r a n  p e l í c u l a ,  ¿ q u é  q u i e r e  d e c i r ?  Q u e  e n  u n a 

o r d e n a c i ó n  f í l m i c a  e s t a  p e l í c u l a ,  a  s u  ju ic io,  d e b e  e s t a r  e n t r e  l o s  

p r i m e r o s  l u g a r e s .  P e r o  p a r a  q u e  t a l  j u i c i o  s e a  c o r re c t o  d e b e m o s  p r o b a r  

q u e  e s  i n e q u í v o c a m e n t e  o b j e t i v o .  Y  n o  p o d r e m o s  h a c er l o .  

U n  e x p e r t o  e n  c i n e  a r g u m e n t a r á  q u e  c o n o c e  l a  H i s t o ri a  d e  e s t e  

A r t e  y  q u e  l a  p e l í c u l a  f u e  r o m p e d o r a  d e  m o l d e s ,  e s tá  e s t é t i c a m e n t e  m u y  

c u i d a d a ,  s e  r e p i t i e r o n  p l a n o s  h a s t a  l a  s a c i e d a d  y  la  p e r f e c c i ó n  y  e l  

a g o t a m i e n t o ,  e l  g u i ó n  e s  c o m p l e j í s i m o  a u n q u e  d e s d e  l u e g o  a p a s i o n a n t e ,  

e l  m o n t a j e  e x c e p c i o n a l ,  l o s  a s p e c t o s  c i e n t í f i c o s  f ue r o n  c u i d a d o s  h a s t a  

l a  e x t e n u a c i ó n ,  h u b o  q u e  c o n s t r u i r  d e c o r a d o s  e x t r a or d i n a r i o s  y ,  

f i n a l m e n t e ,  l o s  m i n u t o s  d e  v i a j e  e n t r e  u n i v e r s o s  d ur a n  t a n t o  p o r q u e  a s í  

r e f l e x i o n a m o s  s o b r e  e l  t e m a  e x i s t e n c i a l  d e l  m o n o l i to .  D e  t o d o  e l l o ,  y  

a q u í  e s t á  l a  c u e s t i ó n  c e n t r a l ,  e la bo r a  u n  ju ic io  p r o p io y  p o s i t i v o  s o b r e  

e l  f i l m e .  

N o  d u d o  q u e  l a  p e l í c u l a  r o m p i e r a  l o s  e s q u e m a s  d e  s u é p o c a  

p o r q u e  e s t o  e s  u n  d a t o  h i s t ó r i c o ,  n i  t a m p o c o  q u e  l a t é c n i c a  f u e s e  

i n s u p e r a b l e .  E s t o y  d e  a c u e r d o  e n  q u e  s e  p u e d e n  d a r  d a t o s  o b je t i vo s 

s o b r e  l o s  a r t i s t a s  y  s u s  o b r a s ,  e n  q u e  n o  s e  p u e d e n d i s c u t i r  d e t a l le s  

h is t ó r ic o s y  e n  s e  p u e d e  t e n e r  e n  c u e n t a  l o  q u e  e l  d i r e c t o r  i n t e n t ó  

e xp r e s a r c o n  s u  p e l í c u l a .   P e r o  e l l o  n o  i n f l u y e  e n  e l  v a l o r f i n a l  d e  l a  

p e l í c u l a ,  p o r q u e  é s t e  d e p e n d e  d e  c a d a  p e r s o n a .  N o  no s  a p o r t a  n a d a  s i  

K u b r i c k  r e p e t í a  c i e n  v e c e s  u n  p l a n o  o  s i  q u e r í a  e x pr e s a r  l a  

i n m o r t a l i d a d  c ó s m i c a ,  s i n o  q u e  l o  q u e  r e a l m e n t e  i m pr e s i o n a  e s  e l  

r e s u l t a d o  s o b r e  l a  p a n t a l l a .  

P o r  t o d o  e l l o  n o  e s  a s u m i b l e  e l  s a l t o  c o nc e p t u a l q u e  d a  e l  

c r í t i c o  a l  d e c l a r a r  q u e  t a l e s  d e t a l l e s  t i e n e n  u n  va lo r  o b je t i vo,  p o r q u e  

e s t e  s a l t o  i n v o l u c r a  u n  p r o b l e m a  i n s a l v a b l e  e n  e l  ju i c i o  e m i t i d o  p o r  e l  

e x p e r t o :  t a l  j u i c i o  d e s c a n s a  e n  ú l t i m a  i n s t a n c i a  s ob r e  s u  p e r c e p c i ó n  

                                                             
68

 He escogido esta pel ícula porque m e parece realm ente m ediocre,  tediosa e insuf r ib le,  y  
todo el lo después de dedicar le m ucho t iem po a leer  m agní f i cas cr í t i cas sobre el la,  h is tor ias 
sobre su di rector  y  el  rodaje e inc luso las propias novelas.  Y todos estos factores,  por  com pleto 
ajenos al  abur r im iento sent ido en el  c ine,  son los que la han hecho estar  en el  pedestal  que 
ocupa.  
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p a r t i c u l a r ,  y  é s t a  e s  u n a  p r o p i e d a d  q u e  s u r g e  e n  s u c e r e b r o  

s u b j e t i v a m e n t e69.   

C o n s i d e r e m o s  u n  p a r  d e  e j e m p l o s .  N o  c a b e  d u d a  d e  q ue  P i e t  

M o n d r i a n  i n t r o d u j o  u n  c o n c e p t o  r e v o l u c i o n a r i o  e n  l a p i n t u r a ,  r o m p i ó  

l o s  e s q u e m a s  y  s i n  d u d a  m e r e c e  u n  l u g a r  e n  l a  H i s t or i a  d e  l a  P i n t u r a .  

E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  o b j e t i v a  e  i n n e g a b l e m e n t e  i n t r o du j o  u n a  n u e v a  

f o r m a  d e  p i n t a r .  P e r o  l o  q u e  n o  e s  p o s i b l e  e s  d a r  el  s a l t o  s i g u i e n t e ,  e s  

d e c i r ,  g a r a n t i z a r  q u e  u n a  d e  s u s  p i n t u r a s  t e n g a  c a li d a d  o b j e t i v a  p o r  

s e r  r e v o l u c i o n a r i a  o  r o m p e d o r a ,  n i  m u c h o  m e n o s  c o n si d e r a r l o  c o m o  u n  

b u e n  p i n t o r70.  

A l e j é m o n o s  d e l  a r t e  a b s t r a c t o  y  v a y a m o s  a  o t r o  m u y  d e  m o d a  

h o y :  l a  g a s t r o n o m í a .  A  m í  m e  h o r r o r i z a  l a  l a s a ñ a ,  y s ó l o  v e r l a  m e  d a  

u n  e s p a s m o .  N o  d u d o  d e  q u e  e s t é  e l a b o r a d a  c o n  c a r i ño ,  c o n  l o s  me jo r e s 

i n g r e d i e n t e s  y  e l  t i e mp o  c o r r e c t o  d e  c o c c i ó n ,  p e r o  n o  m e  g u s t a  y  n a d i e  

p u e d e  h a c e r  q u e  m e  e m o c i o n e ,  c o m o  t a m p o c o  p u e d o  y o  c o n s e g u i r  q u e  

n o  l e  g u s t e  a  u s t e d71.  N o  s i r v e  d e  n a d a  q u e  m e  d i g a n  q u e  l a  h o r r i p i l a n t e 

l a s a ñ a  e s t á  h e c h a  c o n  u n a  b e c h a m e l  t o c a d a  p o r  e l  m ej o r  e x p e r t o  n i  q u e  

e n  s u  e l a b o r a c i ó n  e s t é n  l a s  m e j o r e s  s a l s a s .  R e c o n o zc o  q u e  t é c n i c a  e  

                                                             
69

 Es m ás,  inc luso la opinión sobre una obra depende de la h is tor ia inm ediata del  exper to 
que la anal i za.  ¿Qué pasa s i  ve una obra de teat ro com o La Cena t ras perder  unas elecciones 
su par t ido pol í t i co,  o la pel ícula Una Proposic ión Indecente t ras un divorc io o el  cuadro Rauta 
kaulassa después de apadr inar  un niño en Áf r i ca? Que inf lu i r ía sobre su opinión,  en un sent ido 
u ot ro.  Y s iendo s incero,  ¿no pueden verse inf luenciadas sus opiniones ar t ís t i cas por  cuest iones 
m onetar ias o presiones de galer ías o inc luso de pensam iento pol í t i cam ente cor recto?  

Con todo esto no pretendo ningunear  a los exper tos,  s ino s im plem ente dejar los en el  lugar  
que les cor responde:  com o conocedores de un tem a ar t ís t i co concreto,  pueden opinar  sobre 
técnica ar t ís t i ca.  De ahí  a que valoren una obra de form a objet i va,  apar te de m onetar iam ente,  
hay un abism o insalvable.  

70
 Hago esta dis t inc ión porque considero que valorar  “ la obra”  de un pintor  com o buena 

carece de sent ido,  salvo para indicar  que m uchas de sus obras son buenas.  En ot ras palabras,  
creo que Hi tchcock era un excelente di rector  de c ine en Psicosis o La Som bra de una Duda,  
pero un plom azo cuando se at rev ió con el  esperpento de Vér t igo.  

71
 Fí jese en ot ro detal le:  ¿qué s igni f i ca la f rase anter ior  “…elaborada con buenos 

ingredientes y el t iempo cor recto de cocción”? Obviam ente nada,  porque ot ros ingredientes y 
ot ro t iem po dar ían un resul tado que podr ía gustar le u hor ror izar le a usted,  por  lo que presum i r  
de un t iem po cor recto de cocción es una bobada s in nom bre,  dado que al  f inal  lo que cuenta es 
la valoración subjet i va del  sabor .   Si  no se lo cree,  ¿cóm o pref iere los espaguet is ,  cocidos o al  
dente? Pues ahora que le expl iquen que el  t iempo cor recto de cocción es el  ot ro.  

Ot ro t ipo de argum ento necio es la c las i f i cación del  t ipo de v ino en función de lo que se 
va a com er ;  a m í  m e encanta el  b lanco af rutado con el  jar rete asado y m e da náuseas pensar  en 
un t into con ta l  carne,  por  lo que ¿en ser io se creerá un autol lam ado exper to que es m ejor  el  
t into con la carne,  o s im plem ente intenta darm e un consejo a par t i r  de su personal ís im a 
apreciac ión? Es que la presunción de pensar  que un v ino vaya con una com ida raya en la 
id ioc ia.   

Y ya puestos con m anías,  ¿m e está dic iendo que la copa de boca est recha es mejor  para 
que pueda apreciar  los olores,  cosa que adm i to,  o que el  v ino m e gustará m ás en esta copa? 
Pues sepa que,  t ras haber le escuchado atentam ente y exper im entado su consejo,  m e encanta el  
v ino en copa ancha.  
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h i s t ó r i c a m e n t e  t e n g o  e n t r e  m i s  m a n o s  u n a  l a s a ñ a  ú n ic a .  P e r o  n o  m e  

e m o c i o n a ,  p o r q u e  m i  c e r e b r o  m e  o b l i g a  a  v o m i t a r  s i  m e  a c e r c o .  

 P e n s e m o s  a h o r a  e n  l a  b e l l e z a ,  ¿ s e g u r o  q u e  h a y  p e r so n a s  

g u a p a s  y  f e a s ?  ¿ O  s e r á  q u e  l a s  h a y  q u e  n o s  g u s t a n  y n o  n o s  g u s t a n ?  

A l g u n o  p u e d e  a r g u m e n t a r  q u e  l a s  p e r s o n a s  n o  s o m o s  ob r a s  d e  a r t e ,  

p e r o  d e b i d o  a  n u e s t r a  g e n é t i c a  a d q u i r i m o s  d e t e r m i n ad o s  c a r a c t e r e s  

f í s i c o s ,  y  e n  e s t e  s e n t i d o  s o m o s  c o m o  u n a  o b r a  d e  ar t e .  P o d r í a m o s  

h a b l a r  d e  l a s  m e d i d a s  p e r f e c t a s  e n  c u a n t o  t e m a  d e  sa l u d ,  p e r o  d e  a h í  a  

q u e  u n a s  m e d i d a s  p e r f e c t a s  i m p l i q u e n  b e l l e z a  h a y  u n l a r g o  t r e c h o ,  y  n o  

h a y  m á s  q u e  f i j a r s e  e n  l o s  c a m b i o s  e n  e l  i d e a l  d e  be l l e z a  d u r a n t e  u n  

s i g l o  d e  c i n e .  A l g ú n  d í a  s e  s a b r á  e l  p o r  q u é  a  m i  ce r e b r o  l e  g u s t a  u n  

t i p o  e s p e c i a l  d e  m u j e r ,  p e r o  e s t a  e s  o t r a  c u e s t i ó n  p o r q u e ,  c o m o  e n  e l  

a r t e ,  l a  e m o c i ó n  q u e  c a u s a  u n a  p e r s o n a  d e p e n d e  d e  mu c h o s  f a c t o r e s  

p e r s o n a l e s  y  d e s d e  l u e g o  t r a s c i e n d e  e l  m e r o  a s p e c t o f í s i c o .  

C r e o  q u e  e l  a r g u m e n t o  e x p u e s t o  c o n  e s t o s  e j e m p l o s ,  l a  

i m p o s i b i l i d a d  d e  j u z g a r  o b j e t i v a m e n t e  e l  a r t e ,  e s  bi e n  s e n c i l l o .  Q u i z á s  

l a  p r e g u n t a  c r u c i a l  e s  s a b e r  c ó m o  h e m o s  l l e g a d o  a  es t a  s i t u a c i ó n  d e  

d e j a r n o s  d o m i n a r  p o r  c u a t r o  a u t o d e n o m i n a d o s  e x p e r t os  q u e  n o s  d i c e n  

l o  q u e  e s  b u e n o .   

A  m i  m a n e r a  d e  v e r ,  e s t o  s e  d e b e  a  u n  d i s p a r a t e  c o ns e n t i d o ,  y  

e s  l a  i d e a  d e  q u e  e l  a r t e  a d m i t e  u n a  va lo r a c ió n o b j e t i v a  e n  l u g a r  d e  

u n a  d e c la r a c ió n d e  m é r i t o s  t é c n i c o s  e  h i s t ó r i c o s .  N a d i e  s e  i m p r e s io n a  

c u a n d o  u n  i n g e n i e r o  d i s e ñ a  u n  n u e v o  a u t o m ó v i l ,  p e r o c u a l q u i e r  

a r q u i t e c t o  p r e s u m e  d e  s e r  u n  a r t i s t a ,  c u a n d o  e n  e s en c i a  a m b o s  d is e ña n 

e s t r u c t u r a s;  c a d a  v e z  s e  v a l o r a n  m á s  l o s  r e s t a u r a n t e s  d o n d e  u n 

s u p u e s t o  e x p e r t o  c u e c e  e l  p e s c a d o  h a s t a  s u  t e m p e r a tu r a  c o r r e c t a ,  y  n o  

d e j a n  d e  p r o l i f e r a r  a q u e l l o s  q u e  i n d i c a n  q u e  l a  c a rn e  t i e n e  u n  p u n t o  d e  

s a b o r ,  c u a n d o  e n  r e a l i d a d  s imp le me n t e  c o c ina n;  t o d a v í a  r e s u l t a  

p a t é t i c o  e s c u c h a r  s o b r e  C i n e  d e  A u t o r  y  C i n e  C o m e r ci a l ,  a  p e s a r  d e  

q u e  a m b o s  f i lma n72.  Y  p o d r í a  s e g u i r  c o n  e j e m p l o s  s i m i l a r e s .  

                                                             
72

 Vale la pena añadi r  que no creo que exista nada l lam ado Cine de Autor ,  porque todas 
las pel ículas t ienen un autor ,  n i  tam poco Cine Com ercia l ,  porque todas son com ercia les.  En 
esencia,  exis ten pel ículas que m e em ocionan o no.  Las ideas de Cine de Autor  o Cine No 
Com ercia l  norm alm ente se apl i can a producciones que cur iosam ente no gustaron a la inm ensa 
m ayor ía de la gente pero sí  a los exper tos.  Pero aquí  ent ram os en una tanda de fa lac ias 
porque,  ¿es no com ercia l  Ken Loach,  cuando ar rasan sus m aravi l losas pel ículas? ¿Fue un Autor  
Antonioni  cuando en Blow-up sacó dos horas de pel ícula a base de planos enorm em ente largos 

>>> 
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Y  e n  e l  m o m e n t o  e n  q u e  e s o  e s  a d m i t i d o ,  p u e s  a  c o m pr a r  e l  

a r t e  q u e  l o s  e x p e r t o s  s u g i e r e n ,  a  c o m e r  c o m o  l e s  g us t a  y  a  v e s t i r  c o m o  

e l l o s ,  e n  l u g a r  d e  e s c u c h a r l e s  a t e n t a m e n t e ,  d i s c u t ir …  y  l u e g o  d e g u s t a r  

e l  c h u l e t ó n  c o m o  r e a l m e n t e  n o s  e m o c i o n a .  

VI .  E )  R E L A T I V I S M O  A R T Í S T I C O  

D e  l o  e x p u e s t o  p a r e c e  d e s p r e n d e r s e  q u e  m i  i d e a  e s  ll e g a r  a  u n  

r e l a t i v i s m o  a r t í s t i c o ,  p o r q u e  s i  s ó l o  c a d a  p e r s o n a  p u e d e  v a l o r a r  

f i n a l m e n t e  u n a  p i n t u r a ,  ¿ c ó m o  p o d e m o s  s a b e r  q u e  L a  G i o c o n d a  e s  

me jo r q u e  e l  c a r t e l  d e l  X X  C o n g r e s o  d e  E N C I G A  o  q u e  u n  ga r a b a t o ?  N o  

e s  p o s i b l e  s a b e r l o ,  a u n q u e  yo  m e  q u e d o  c o n  l a s  p i n t u r a s  y  n o  c o n  u n  

g a r a b a t o73.   

P e r o ,  s i  c a d a  p e r s o n a  d e c i d e  ¿ d e b e m o s  e n t o n c e s  c o n si d e r a r  l a  

o p i n i ó n  d e  u n  i l e t r a d o  c o m o  d e  i g u a l  i m p o r t a n c i a  q ue  l a  d e  u n  e x p e r t o  

c o n o c e d o r  d e  l a  H i s t o r i a  d e l  A r t e  q u e  h a  l e í d o  y  e st u d i a d o  t o d o  l o  

e x i s t e n t e ?  E x a c t a m e n t e ,  p o r q u e  l a  o p in ió n e s  e l  v a l o r  f i n a l  q u e  s e  d a  a  

u n a  o b r a  d e  a r t e ,  y  é s t e  y a  h e  e x p l i c a d o  q u e  d e p e n de  d e l  c e r e b r o  d e  

c a d a  p e r s o n a .  P e r o  e n t o n c e s ,  ¿ n o  h a y  r e f e r e n t e s  q u e n o s  s i r v a n  d e  

g u í a ?  N o ,  n i  e l  m á s  m í n i m o ,  p o r q u e  l o s  r e f e r e n t e s  se  c r e a n  e n  u n a  

s o c i e d a d  e n  u n  d e t e r m i n a d o  m o m e n t o  h i s t ó r i c o ,  e  i n cl u s o  e n  e l  l a p s o  d e  

u n o s  c u a n t o s  a ñ o s  c a m b i a n .  P e r o  e n  e s e  c a s o ,  ¿ p o r  qu é  n o s  g u s t a n  a  

t o d o s  l a s  O b r a s  M a e s t r a s  i n t e m p o r a l e s  c o m o  l a  C a p i ll a  S i x t i n a  o  

C a s a b l a n c a  o  l o s  C o n c i e r t o s  d e  B r a n d e m b u r g o ?  A p a r t e d e l  d e t a l l e  d e  

q u e  a  u n a  p e r s o n a  c o n c r e t a  p u e d e  d e j a r l e  f r í a  l a  C ap i l l a  S i x t i n a ,  n o s  

g u s t a n  p o r q u e  s i e m p r e  h a  s i d o  e n s e ñ a d o  a s í ,  p e r o  p od r í a n  h a b e r n o s  

<<<< 
a par t i r  de un relato cor to de Jul io Cor tázar? No a am bas preguntas,  pero la d i ferencia es que 
Loach t iene unos guiones tan ext raordinar ios que no necesi ta expl i car  la pel ícula,  m ient ras que 
Antonioni  s i  (confesó que necesi tar ía ot ra pel ícula para expl i car  el  s igni f i cado de la m ism a,  y yo 
creo que se quedó cor to) .  A m í  m e parece l íc i to que am bos hagan c ine,  pero que no m e 
convenzan de que uno es com ercia l  y  el  ot ro no porque en el  caso del  Autor  éste no intenta en 
m odo alguno buscar  la com ercia l idad.   

A m i  ju ic io,  todas estas ideas t ienen com o fundam ento m ot ivos m etaf ís icos ta les com o 
innovar  el  ar te del  m om ento -algo s iem pre m aravi l loso,  s in duda- ,  y  ot ros no tanto,  com o 
favorecer  a determ inados autores autol lam ados intelectuales o ganar  d inero haciendo cr í t i cas 
de c ine,  porque,  convénzase,  s i  a un cr í t i co le gustase lo que a todo el  m undo,  ¿cóm o 
just i f i car ía su existencia? 

73
 No voy a ent rar  en la def in ic ión de garabato,  pero m e gustar ía contar  aquel la anécdota 

que tuvo lugar ,  cuentan,  en la Fer ia de Madr id.  En un parque se estaba m ontando una 
exposic ión a par t i r  de losetas,  y  estaban todas en suelo en el  m om ento en que un v iandante 
pasó por  a l l í  d ic iendo “Es precioso” ,  con lo que el  autor  contestó “Pues espere a que esté 
montado,  que ya verá” .  

>>> 
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e n s e ñ a d o  o t r a s  o b r a s  c o m o  b u e n a s  y  t e n d r í a n  i d é n t i ca  c o n s i d e r a c i ó n .  

¿ D e b e m o s  a b r a z a r  e n t o n c e s  u n  r e l a t i v i s m o  a b s o l u t o ?  E n  l a  m e d i d a  d e  

l o s  d e t a l l e s  h i s t ó r i c o s  o b j e t i v o s  r e l a c i o n a d o s  c o n  u n a  o b r a ,  n o ;  p e r o  s í  

e n  e l  p a s o  f i n a l  d e  v a l o r a r  s u  c a l i d a d .  N a d i e  p u e d e d e c l a r a r  q u e  u n a  

o b r a  e s  bu e na o  ma la,  s i n o  s ó l o  s i  l e  e mo c io na o  l e  d e ja  f r ío.  

Q u i z á s  s e a  m á s  f á c i l  d e  e n t e n d e r  e s t e  c o n j u n t o  d e  af i r m a c i o n e s  

s i  h a g o  l a  p r e g u n t a  d e  o t r a  m a n e r a :  ¿ t i e n e n  d i f e r e nt e  v a l o r  l a s  

o p i n i o n e s  d e  i l e t r a d o s  y  e x p e r t o s  c u a n d o  d a n  s u  p e r s o na l  v is ió n s o b r e  

l a s  e m o c i o n e s  q u e  l e s  i n s p i r a  u n a  o b r a ?  E s t e  p e q u e ño  g i r o  m a t i z a  l a s  

i d e a s  p o r q u e  s e  e m p i e z a  a  v i s u a l i z a r  q u e  u n  e x p e r t o s ó l o  p u e d e  

h a b l a r n o s  d e  t é c n i c a  p e r o  n o  d e  v a l o r e s .  

A  l o  s u m o ,  l a s  o p i n i o n e s  t e n d r á n  d is t in t o v a l o r ,  p o r q u e  u n  

i l e t r a d o  n o  p o d r á  t e n e r  e n  c u e n t a  l o s  d e t a l l e s  t é c ni c o s  e  h i s t ó r i c o s  d e  

u n a  o b r a ,  m i e n t r a s  q u e  u n a  p e r s o n a  v e r s a d a  e n  l a  m at e r i a  p o d r á  

a ñ a d í r s e l o s .  P e r o  n o  o l v i d e m o s  q u e  l a  t é c n i c a  - s i n  v a l o r  e n  s í  m i s m a  a  

e f e c t o s  d e  d e t e r m i n a r  l a  c a l i d a d  a r t í s t i c a ,  c o m o  h e t r a t a d o  d e  

d e m o s t r a r -  e s t á  o r i e n t a d a  a  c o n s e g u i r  u n  e f e c t o  s o br e  l a  o b r a ,  p e r o  n o  

e s  la  o b r a.  E n  o t r a s  p a l a b r a s ,  ¿ p a r a  q u é  n e c e s i t a  s a b e r  l o  q ue  e s  e l  

m o n t a j e  o  u n  p l a n o  p a r a  i r  a l  c i n e ?  ¿ N o  p u e d e  e m o c io n a r l e  l a  p e l í c u l a  

s i n  s a b e r  l o  q u e  e s  u n  m o n t a j e  e n  p a r a l e l o  o  u n  p l an o  c o r t o ?   

C l a r o  q u e  s a b e r  l o  q u e  e s  u n  m o n t a j e  p u e d e  a y u d a r l e a  h a c e r  

o t r a  v a l o r a c i ó n  d i fe r e n t e,  p e r o  e s t a  v a l o r a c i ó n  e s  t é c n i c a  e  i r r e l e v a n t e  

p a r a  o b j e t i v a r  l a  c a l i d a d  a r t í s t i c a .  S u p o n g a m o s  q u e u s t e d  s a b e  q u e  l a  

t é c n i c a  d e  u n  f i l m e  e s  p e r f e c t a  y  y o  n o ,  y  a  n i n g u no  n o  n o s  e m o c i o n a  l a  

p e l í c u l a .  S i n  d u d a  a l g u n a  u s t e d  s a b e  m á s  q u e  y o ,  p er o  e n  l a  e m o c i ó n  

f i n a l  n o  i n f l u y e  p o r q u e  s i  a  m í  n o  m e  i m p r e s i o n a  e n s u  c o n j u n t o ,  p o c o  

m e  v a  a  a y u d a r  e l  c o n o c e r  u n a  d e  s u s  p a r t e s .  E  i n v er s a m e n t e ,  s i  u n a  

p e l í c u l a  n o s  h a c e  l l o r a r  a  a m b o s  s i n  d u d a  s e r á  e n  pa r t e  p o r  s u  t é c n i c a ,  

y  u s t e d  s a b r á  q u e  l a  t é c n i c a  e s  b u e n a ,  p e r o  n o  p u e de  g a r a n t i z a r  q u e  

e s t e  c o n o c i m i e n t o  f u e  l a  c a u s a  d e  n u e s t r a s  l á g r i m a s,  p o r q u e  s u s  

e m o c i o n e s  d e p e n d e n  d e  s u  c e r e b r o ,  y  s e r á n  d i s t i n t a s q u e  l a s  m í a s .  D e  

h e c h o ,  s i  u n a  o b r a  n o s  e m o c i o n a  e n  g e n e r a l  n o  d e b e rí a m o s  p e r c i b i r  l a  

<<<< 
Otra leyenda urbana es aquel la que cuenta que en el  Guggenheim  neoyorquino estuvo un 

cuadro t res m eses del  revés,  hasta que el  autor  lo advi r t ió en una v is i ta.  Yo no m e lo creo,  pero 
en una abst racción,  ¿t iene sent ido hablar  del  revés de form a objet i va?  
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t é c n i c a  c u a n d o  t o m a m o s  c o n t a c t o  c o n  e l l a ,  p o r q u e  l a t é c n i c a  e s t á  a l  

s e r v i c i o  d e  l a s  e m o c i o n e s  q u e  p r e t e n d e  c r e a r  l a  o b ra 74.  Y ,  c o m o  

c o m p r o b a c i ó n  d e  t o d o  e l l o ,  i n c l u s o  s i  a  u n a  p e r s o n a i l e t r a d a  s e  l e  

t r a n s f i e r e  l a  s a b i d u r í a  d e  o t r a  v e r s a d a  e n  l a  m a t e ri a  p u n t o  p o r  p u n t o  

h a s t a  q u e  a m b a s  t e n g a n  i d é n t i c a  i n f o r m a c i ó n  t é c n i c a,  a l  f i n a l  p u e d e  

v a l o r a r  l a  o b r a  d e  f o r m a  t o t a l m e n t e  d i f e r e n t e  p o r q ue ,  i n s i s t o ,  e l  p a s o  

f i n a l  e s  d e p e n d i e n t e  d e l  c e r e b r o  y  u n  e p i f e n ó m e n o  su b j e t i v o .   

S é  q u e  n o  p u e d e  c r e e r l o ,  p o r  l o  q u e  v o l v a m o s  n u e v a me n t e  a l  

A r t e  d e  l a  G a s t r o n o m í a .  E l  h e c h o  d e  s a b e r  c ó m o  s e  pr e p a r a  u n a  t o r t i l l a  

p u n t o  p o r  p u n t o  p u e d e  a y u d a r l e  a  e n t e nd e r l a  p r e p a r a c i ó n  d e  l a  

t o r t i l l a  q u e  s e  c o m e ,  y  t a l  c o n o c i m i e n t o  n o  a f e c t a  a l  s a b o r  q u e  p e r c i b e  

a u n q u e  s í  a  s u s  e m o c i o n e s  p e r s o n a l e s ;  p o r  e l l o ,  a l gu i e n  q u e  s e p a  c ó m o  

h a c e r l a  e m i t i r á  u n a  d i f e r e n t e  o p i n i ó n  s o b r e  l a  c a l id a d  a r t ís t i c a  p o r q u e  

l o  v e r á  c o n  m á s  d e t a l l e s ,  p e r o  e s t o  n o  e s  v e r l o  me jo r,  s i n o  d is t in t o.  

E l  c o n o c e r  u n a  t é c n i c a  c u l i n a r i a ,  o  e n  g e n e r a l  l o s  d e t a l l e s  

h i s t ó r i c o s ,  n o  s i r v e n  m á s  q u e  c o m o  i n f o r m a c i ó n ,  p e ro  n o  p u e d e n  s e r  

u s a d o s  p a r a  d a r  u n a   

E n  r e s u m e n ,  u n  e x p e r t o  p u e d e  h a b l a r  d e  t é c n i c a ,  p u ed e  

c l a r i f i c a r  d u d a s  h i s t ó r i c a s ,  p u e d e  c o n t a r m e  c ó m o  s e i n s p i r ó  e l  a r t i s t a ,  

e  i n c l u s o  s a b e r  e n  q u é  e s t a b a  p e n s a n d o  c u a n d o  l a  h iz o .  Y  t o d o  e l l o  

p u e d e  i n s p i r a r l e  u n a  e m o c i ó n  d i s t i n t a  q u e  a  u n  i l e tr a d o ,  p e r o  e l l o  n o  

s i r v e  p a r a  v a l o r a r  l a  c a l i d a d  a r t í s t i c a ,  y  e n  e s t e  p u n t o  i l e t r a d o s  y  

e x p e r t o s  e s t á n  i g u a l a d o s .   

C u a n d o  m u c h o s  d e  n o s o t r o s  l l o r a m o s  e n  l a  e s c e n a  c u mb r e  d e  

L o  q u e  e l  V ie n t o  s e  L le vó,  e n  e l  m o m e n t o  e n  q u e  l a  p r o t a g o n i s t a  e s t á  

e n  l a  c o l i n a  d i c i e n d o  q u e  n u n c a  p a s a r á  h a m b r e ,  ¿ d e  v e r d a d  l e  a ñ a d e  

a l g o  s a b e r  q u e  e x i s t e  u n  t r a v e l l i n g  d e  a l e j a m i e n t o  o  q u e  e l  a t a r d e c e r  

f u e  c r e a d o  c o n  e l  p r o c e d i m i e n t o  T e c h n i c o l o r ?  Y  c u a nd o  s e  a b u r r i ó  e n  

                                                             
74

 Le inv i to a l  c ine.  ¿Cuántas veces ha escuchado que ta l  pel ícula es m agní f i ca,  
especialm ente por  sus increíbles t ravel l l i ngs? Si  usted ve un t ravel l ing es que t iene que estar  
m uy aburr ido,  porque obviam ente un m ovim iento de cám ara es una técnica,  y  perc ib i r  una 
técnica es algo negat ivo,  en el  m ism o sent ido que s i  d i jésem os que la pel ícula era increíble por  
las escenas que creaban los increíbles focos de luz.  Hay pocas cosas m ás penosas que adver t i r  
los t ravel l ings cuando se ve la pel ícula.  Si  una vez v is ta la pel ícula la repasam os,  podem os 
darnos cuenta de todos los detal les,  pero no la pr im era vez.  

Podr ía pensarse que en una pintura o una par t i tura es di ferente,  pero de hecho el  apreciar  
el  d ibujo o los acordes es una operación poster ior  a la pr im era im presión,  que debe ser  s iem pre 
em ocionante.  
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2 0 0 1 :  U na  O d is e a  E s p a c ia l m i e n t r a s  l a  c h i c a  d a b a  u n a  v u e l t a  c o m p l e t a  

e n  l a  n a v e  a  r i t m o  d e  v a l s ,  ¿ l e  a y u d a  s a b e r  q u e  s o n u n o s  e f e c t o s  

e s p e c i a l e s  i n c r e í b l e s  p a r a  l a  é p o c a  y  q u e  e f e c t i v a me n t e  e n  t a l  m o m e n t o  

d e b i e r o n  d e  a l u c i n a r  c o n  e l l o s ?  ¿ E n  s e r i o  p o d e m o s  cr e e r n o s  q u e  e l  

h e c h o  d e  a ñ a d i r  q u e  l a  t é c n i c a  e s  p e r f e c t a ,  o  q u e  ro m p e  l a  t r a d i c i ó n ,  o  

q u e  i n t e n t a  t r a n s m i t i r  u n a  i d e a  c o n c r e t a  e s  a l g o  r el e v a n t e  s i  a l  f i n a l  

n o  l l o r a s  v i e n d o  l a  o b r a ?  C o n t r a r i a m e n t e ,  e n  e l  c u ad r o  d e  M a g r i t t e  

c i t a d o  a n t e s  ( p á g i n a  5 6 ) ,  ¿ n o  n o t a  q u e  a lg o h a y  d e n t r o  a u n q u e  n o  s e p a  

e x a c t a m e n t e  e n  u n  p r i m e r  m o m e n t o  q u é  e s ,  p e r o  q u e  su r g e  a lg o,  q u e  

t i e n e  a lg o  y  q u e  e s e  a lg o n o s  h a c e  r e f l e x i o n a r ?  

VI .  F )  ¿ QU I É N  D E B E  D I R I G I R  L O S  M U S E O S ?  

Q u e d a  u n a  i m p o r t a n t e  c u e s t i ó n  p o r  r e s o l v e r .  U n a  v e z a s u m i d o  

q u e  u n  e x p e r t o  d a  u n a  s i m p l e  o p i n i ó n  s u b j e t i v a ,  e s  o b v i o  q u e  n a d i e  

t i e n e  c a p a c i d a d  p a r a  d e c l a r a r  u n a  o b r a  c o m o  bu e na .  Pe r o  e n t o n c e s  

¿ c ó m o  h a r e m o s  p a r a  p o d e r  v e r  a q u e l l a s  q u e  n o s  g u s t an ?  ¿ T i e n e  a l g ú n  

s e n t i d o  l a  e x i s t e n c i a  d e  m u s e o s ?  Y  s i  l a  t i e n e ,  ¿ q ui é n  d e b e  d i r i g i r l o s ?   

E n  e s e n c i a ,  l o s  m u s e o s  c o m e n z a r o n  e n  e l  p a s a d o  c o m o 

c o l e c c i o n e s  p a r t i c u l a r e s  d e  p e r s o n a s  q u e  d i s f r u t a b an  c o n  u n a s  

d e t e r m i n a d a s  o b r a s ,  y  a h o r a  s o n  c o l e c c i o n e s  p ú b l i c as  q u e  p e r m i t e n  

h a c e r  l o  m i s m o  p a r a  e l  g r a n  p ú b l i c o .  Y  a d e m á s  s o n  im p r e s c i n d i b l e s  

p o r q u e  n a d i e  q u e r r í a  q u e  d e s a p a r e c i e s e  L a  G i o c o n d a  o  E l  G r i t o .   

D e b e m o s  p o r  t a n t o  l l e g a r  a  u n  a c u e r d o  e n t r e  t o d o s ,  y  d e  

a l g u n a  m a n e r a  d e s i g n a r  a  a l g u i e n  q u e ,  a ú n  s i n  c o n c ed e r l e  e l  d e r e c h o  a  

e l e g i r ,  d e b e m o s  p e r m i t i r l e  q u e  d e t e n t e  t a l  d e r e c h o  c u a n d o  e s c o g e  u n a s  

d e t e r m i n a d a s  o b r a s  b a s a d a s  e n  s u s  p e r c e p c i o n e s  p a r ti c u l a r e s .   

B á s i c a m e n t e  y o  p i e r d o  m i  d e r e c h o  a  e l e g i r  l a s  o b r a s q u e  m e  

g u s t a r í a  v e r  e n  u n  m u s e o ,  p e r o  a  c a m b i o  o b t e n g o  l a  p o s i b i l i d a d  d e  v e r  

o t r a s  q u e  s e g u r a m e n t e  e s t a r í a n  e n  c o l e c c i o n e s  t o t a lm e n t e  i n a c c e s i b l e s  

p a r a  m í .  S ó l o  e n  e s e  s e n t i d o  p u e d e  s e r  r a z o n a b l e  q ue  a l g u n a s  p e r s o n a s  

c o n c r e t a s  e l i j a n  l a s  o b r a s  q u e  a  s u  j u i c i o  d e b e n  e st a r  e n  l o s  m u s e o s .  

E n  c o n c l u s i ó n ,  n a d i e  e s t á  c a p a c i t a d o  p a r a  d e c i d i r  qu é  p i e z a s  

d e b e n  e s t a r  e n  l o s  m u s e o s  p o r  s u  o b je t i va  c a l id a d  a r t ís t i c a,  a u n q u e  

o b v i a m e n t e  a l g u i e n  t i e n e  q u e  h a c e r l o  s i  q u e r e m o s  t en e r  m u s e o s  y  

d i s f r u t a r  d e  l o  q u e  a l l í  s e  e x p o n e .  V a l e  l a  p e n a  d ec i r  q u e  s í  e s t a r í a  d e  
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a c u e r d o  c o n  q u e  e x i s t i e s e n  M u s e o s  d e  O b r a s  d e  T é c n ic a  e  H i s t o r i a  

I m p r e s i o n a n t e ,  y  a h í  s í  s e r í a n  m u s e o s  o b j e t i v o s .  

VI .  G )  A L G U N O S  E J E M P L O S  

Q u e r r í a  d a r  u n o s  e j e m p l o s  c l a r i f i c a d o r e s  d e  e s t a  p os t u r a  e n  

c o n t r a  d e  v a l o r a r  l a  o p i n i ó n  d e  u n  s u p u e s t o  e x p e r t o c o m o  a l g o  v á l i d o  

m á s  a l l á  d e  u n a  o p i n i ó n .   

V I . G . 1 )    L a  i m p o s i b i l i d a d  d e  u n a  v a l o r a c i ó n  o b j e t i v a  d e  l a  
C a l i d a d  A r t í s t i c a  

S u p o n g a m o s  u n a  c i v i l i z a c i ó n  p r i m i t i v a  d o n d e ,  d u r a n te  s i g l o s ,  

t o d o  s u  a r t e  f u e  r e p r e s e n t a d o  c o n  u n  c u a d r a d o  c o m o  b a s e  y  s i n  n i n g ú n  

o t r o  t i p o  d e  t é c n i c a .   

U n  p a r  d e  e j e m p l o s  d e  t a l e s  o b r a s  s e r í a n  l a s  

a q u í  r e p r e s e n t a d a s ,  c u y o s  t í t u l o s  s o n  L a  U n ió n  e s  

B u e na y  U na  V id a  Q u e b r a d a.   

V a r i o s  s i g l o s  m á s  t a r d e  t i e n e  l u g a r  u n  

i n v e n t o  e x t r a o r d i n a r i o ,  u n  c a m b i o  a b s o l u t o  s o b r e  l a f o r m a  d e  p i n t a r  

p o r q u e  a p a r e c e n  e n  d o s  o b r a s  t a n t o  l a s  l í n e a s  c u r v as  c o m o  

l a  p e r s p e c t i v a .  E n  e s e  m o m e n t o  s e  p l a n t e a  l a  n e c e s id a d  d e  

e v a l u a r  e s t a s  o b r a s .   

O b v i a m e n t e ,  s i n  d u d a  h a n  c a m b i a d o  l a  f a z  d e l  a r t e ,  

h a n  r o t o  l o s  e s q u e m a s  p r e v i o s  y  e n  u n a  p a l a b r a  e s t os  

e s t i l o s  s o n  c l a r a m e n t e  d i s t i n t o s .  S u  t é c n i c a  e s  t a n n o v e d o s a  

q u e  c a r e c e  d e  p r e c e d e n t e s .  E s t e  e s  e l  p r i m e r  p r o b l em a ,  p o r q u e  l a  

t é c n i c a  n e c e s i t a  t a m b i é n  s e r  e v a l u a d a  p a r a  d e c l a r a rl a  p e r f e c t a ,  y  n o  

p a r e c e  f á c i l6 4 .  

A l g u i e n  h a  d e  d e c i d i r  s i  s o n  m e r e c e d o r e s  d e  e s t a r  en  u n  m u s e o  

o  n o ,  y  o b v i a m e n t e  t a l  d e c i s i ó n  s e  t o m a  b a s á n d o s e  en  s u  C a l i d a d  

A r t í s t i c a ,  p e r o  ¿ e n  q u é  p u e d e  e s t a r  b a s a d a ,  a l  m a r ge n  d e  q u e  a  a l g u i e n  

l e  e m o c i o n e ?  E n  n a d a  m á s  q u e  l a  o p i n i ó n  d e  u n a s  p e rs o n a s  l a s  q u e  

d e c i d e n  s i  s o n  b u e n a s  a m b a s ,  u n a  d e  e l l a s  o  n i n g u n a.  S i  n o  l e s  g u s t a  l a  

p e r s p e c t i v a  p o d r í a  s e r  p o r q u e  “e s  u na  p e q u e ña  va r ia c ió n  s o b r e  lo s  

c u a d r a d o s” ,  y  p o r  t a n t o ,  a n u l a d a ;  s i  l e s  g u s t a  s e r á  “p o r q u e  a ña d ió  u n  

imp o r t a n t ís imo  c a mb io  c o nc e p t u a l” ;  s i  n o  l e s  g u s t a n  l a s  l í n e a s  c u r v a s  

p u e s  p o d r í a  s e r  “p o r q u e  s e  va n  d e  lo  ha b i t u a l  p a r a  no  l le g a r  a  n ing una  



123 

p a r t e” .  Y  a s í  s u c e s i v a m e n t e .  S u m e m o s  a  e l l o  q u e  e l  a u t o r d e  l a  p r i m e r a  

p u d e  t e n e r  d i n e r o  o  p o d e r  y  t e n d r e m o s  u n  c u a d r o  b a st a n t e  r e a l i s t a .  

Y  s i  s e  d e c i d e  q u e  e n t r e n  e n  u n  m u s e o ,  a u t o m á t i c a m en t e  p a s a r á  

a  s e r  bu e na,  a  e s t u d i a r s e  e n  l a  H i s t o r i a  d e l  A r t e  y  a  v a l o r a r se  

m o n e t a r i a m e n t e  a  s u  a u t o r .  Y  t o d o  e l l o  s i n  b a s e  a l gu n a ,  e x c e p t o  q u e  l a  

t é c n i c a  f u e  r o m p e d o r a  y  l a s  o b r a s  s ó l o  h a y a n  e m o c i on a d o  a  a q u e l l o s  

q u e  t o m a r o n  l a  d e c i s i ó n .  

V I . G . 2 )    I n c o m p a t i b i l i d a d  d e  l a s  v a l o r a c i o n e s  f í l m i c a s  
V a y a m o s  a h o r a  a l  c i n e .  A l g u n a s  r e v i s t a s  d e  c i n e  s o n u n  

e j e m p l o  e n  s í  m i s m a s  d e  l a  f a l t a  d e  o b j e t i v i d a d  d e l S é p t i m o  A r t e ,  

p o r q u e  e n  a l g u n a s  a p a r e c e  u n a  t a b l a  c o n  l a s  p u n t u a ci o n e s  d e  

d i f e r e n t e s  c r í t i c a s  s o b r e  u n a  m i s m a  p e l í c u l a ,  y  d o nd e  s e  p u e d e n  

o b s e r v a r  l o s  m u y  d i f e r e n t e s  va lo r e s a r t ís t i c o s o t o r g a d o s .  S i  h u b i e s e  

u n a  o b j e t i v i d a d  e n  e l  a r t e ,  l a s  p u n t u a c i o n e s  d e b e r ía n  s e r  a p r o x i m a d a s .  

S i g u i e n d o  c o n  e l  c i n e ,  p e r o  e n  o t r o  o r d e n  d e  c o s a s  q u e r r í a  

c o m e n t a r  a q u í  e l  i n m e n s o  r o s t r o  q u e  a l g u n o s  d i r e c t or e s  c u a n d o  a l g o  e s  

i n i n t e l i g i b l e .  H a c e  a ñ o s  t u v e  o p o r t u n i d a d  d e  v e r  u na  p e l í c u l a  t i t u l a d a  

R o s a  d e  A r e ia,  y  p o s t e r i o r m e n t e  a s i s t i r  a  u n  d e b a t e  c o n  e l  d i r e ct o r  y  

l o s  a c t o r e s .  E n  u n  m o m e n t o  d a d o  l e  p r e g u n t é  a l  d i r ec t o r  p o r  e l  

s i g n i f i c a d o  d e  u n a  e s c e n a  d o n d e  u n a  n i ñ a  t r a z a b a  u n c í r c u l o  e n  e l  

s u e l o  c o n  u n  p a l o ,  y  s u  r e s p u e s t a  f u e  q u e  d e b í a  d e  i n t e r p r e t a r l o  y o ;  

a n t e  t a l  a m b i g ü e d a d  r e s p o n d í  q u e  s i  d e p e n d í a  d e  l o  q u e  y o  i n t e r p r e t a r a  

e n t o n c e s  s e r í a  l o  m i s m o  s i  t a l  e s c e n a  i b a  e n  o t r o  lu g a r ,  p e r o  s u  

r e s p u e s t a  f u e  q u e  e n  e s e  c a s o  l a  p e l í c u l a  s e r í a  d i fe r e n t e .  O b v i a m e n t e ,  

e s o  n o  e s  p o s i b l e ,  p o r q u e  s i  l a  o b r a  t i e n e  u n  o r d e n e n  s u  e j e c u c i ó n  d e  

n i n g u n a  m a n e r a  p u e d e  d e p e n d e r  d e  l o  q u e  y o  i n t e r p r et e ;  d e  h e c h o ,  s i  

d e p e n d e  d e  m i  i n t e r p r e t a c i ó n ,  ¿ d ó n d e  e s t á  e l  m é r i t o d e l  a u t o r ? 75 

V I . G . 3 )    F a l s i f i c a c i o n e s  
L a s  f a l s i f i c a c i o n e s  c o n s t i t u y e n  u n  e j e m p l o  a l g o  m á s s u t i l .  E l  

g e n i a l  f a l s i f i c a d o r  d e  p i n t u r a s  E l m y r  d e  H o r y ,  t r a s f a l s i f i c a r  n a d a  

                                                             
75

 Vale la pena indicar  aquí  que el  autor  a veces es parc ia lm ente culpable porque no 
expl i ca las razones de su obra y espera a que ot ros se la expl iquen;  y ,  a veces,  tota lm ente 
culpable:  una vez leí  que a determ inado poeta le gustaba que no le entendiesen,  y  en ot ra 
ocasión Nietzsche se quejó de la “ofensiva sencillez”  del  est i lo del  econom ista John Stuar t  Mi l l .   

>>> 
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m e n o s  q u e  m i l  c u a d r o s  d e  g r a n d e s  m a e s t r o s ,  c o m e n t ó  e n  l a  p e l í c u l a  

F r a u d e , d e  O r s o n  W e l l e s  (71) :  “ M is  c u a d r o s  s o n  fa ls o s  p o r q u e  no  ha n  

e s t a d o  s u f i c ie n t e  t ie mp o  e n  lo s  mu s e o s” .  C r e o  q u e  t i e n e  r a z ó n  p o r q u e ,  

¿ q u é  s u c e d e  c u a n d o  s e  d e s c u b r e  q u e  u n  c u a d r o  d e  u n  g r a n  p i n t o r  e s  

f a l s o ,  p e r o  h a s t a  e s e  m o m e n t o  e r a  u n a  o b r a  m a e s t r a  i n d i s c u t i b l e ?  S e  

r e t i r a  d e l  m u s e o  c o m o  u n  a p e s t a d o ,  a l g o  q u e  y o  n o  ve o  c o r r e c t o  n i  

r a z o n a b l e .   

E n t i e n d o  q u e  u n  f a l s o  G o y a  n o  p u e d e  e s t a r  e n  l a  s a la  d e  G o y a ,  

p e r o  d e  a h í  a  q u e  s a l g a  d e l  m u s e o  a l g o  q u e  t i e n e  q ue  s e g u i r  s i e n d o  u n a  

o b r a  ma e s t r a h a y  u n  t r e c h o  q u e  y o  n o  v o y  a  r e c o r r e r .  D e  h e c h o ,  E l m y r  

d e  H o r y ,  s e g ú n  l o s  p r o p i o s  e x p e r t o s  q u e  a n a l i z a r o n  s u  o b r a ,  f u e  u n  

g r a n  p i n t o r  h a s t a  q u e  d e s c u b r i e r o n  s u s  f a l s i f i c a c i on e s ,  y  d e b e r í a  s e r  

c o n d e n a d o  p o r  m e n t i r o s o ,  p o r  e s t a f a  y  p o r  r e í r s e  e n l a  m i s m a  c a r a  d e  

l o s  e x p e r t o s  d u r a n t e  a ñ o s ,  p e r o  d e b e r í a  e s t a r  e n  u na  S a l a  d e  G r a n d e s  

G e n i o s  F a l s i f i c a d o r e s ,  p o r q u e  n o  p u d o  d e j a r  d e  s e r  u n  g r a n  p i n t o r  p o r  

e l  m e r o  h e c h o  d e  f a l s i f i c a r  o b r a s ,  e n  e l  s e n t i d o  d e q u e  n o  e r a n  c o p i a s ,  

s i n o  q u e  l a s  c r e a b a  t a n  m a g i s t r a l m e n t e  q u e  s e  c o n f un d i r í a n  c o n  o b r a s  

d e  v a r i o s  a r t i s t a s  c o n s a g r a d o s .  

V I . G . 4 )    A r t e  A b s t r a c t o :  E l  A r g u m e n t o  d e  l a  L á g r i m a  
V e r d e  

A n t e s  d e  n a d a  h e  d e  d e c l a r a r  q u e  m e  p a r e c e  m u y  i n t er e s a n t e  

t o d o  t i p o  d e  a r t e ,  y  e n  p a r t i c u l a r  l a s  n u e v a s  e x p e ri e n c i a s  a r t í s t i c a s :  

s ó l o  d e s a f i a n d o  l o  e x i s t e n t e  y  v i e n d o  l a  r e a l i d a d  de  d i f e r e n t e s  f o r m a s  

s e  p o d r á  m e j o r a r  e  i m p u l s a r  e l  m u n d o .  C o s a  d i f e r e n te  s e r á  s i  s e  p u e d e  

e x p l i c a r  o b j e t i v a m e n t e  q u e  u n a  e x p e r i e n c i a  a r t í s t i ca  e s  b u e n a  o  n o .  

P e n s e m o s  e n  e l  c a b a l l o  a b s t r a c t o  m e n c i o n a d o  a l  h a b la r  d e  

s i n t a x i s  y  s e m á n t i c a .  P u e s t o s  a  r i z a r  e l  r i z o ,  ¿ q u é 

s i g n i f i c a  u n  “c a ba l lo  a bs t r a c t o”  s i  n o  l e  d o y  y o  u  

o t r a  p e r s o n a  u n  s i g n i f i c a d o ?  ¿ Y  c ó m o  s é  q u e  e s  u n  

c a b a l l o  s i  e l  d i b u j o  e s  s u f i c i e n t e m e n t e  a b s t r a c t o  y e l  

a u t o r  n a d a  e x p l i c a ?   

<<<< 
¡Qué pena m e dan!   A m í  m e gustar ía ser  acusado justam ente de sum a senci l lez y 

c lar idad,  a lgo c ier tam ente m uy di f íc i l ,  pero por  supuesto no pretendo pasar  a la h is tor ia por  ser  
valorado s in que nadie realm ente m e haya entendido.  Adem ás,  resum i r  es un ar te m uy di f íc i l .  
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E l  p r o b l e m a  c o n  e l  A r t e  A b s t r a c t o  r a d i c a  e n  q u e  n o  s ó l o  l o s  

s i g n i f i c a d o s  p e r t e n e c e n  a  c a d a  p e r s o n a  p a r t i c u l a r ,  s i n o  q u e  l o s  

s í m b o l o s  s o n  i n a s i b l e s  m e n t a l m e n t e  p o r q u e  n o  r e p r e se n t a n  n a d a  

c o n c r e t o ,  y  p o r  e l l o  c u a l q u i e r  i n t e r p r e t a c i ó n  e s  a su m i b l e .  P o r  e j e m p l o ,  

e n  e l  p r i m e r  c a s o  d e  e s t e  a p a r t a d o  l o s  t í t u l o s  d e  lo s  c u a d r o s  d e  l a  

c i v i l i z a c i ó n  p r i m i t i v a  p o d r í a n  h a b e r  s i d o  P r o c e s ió n  M o r t u o r ia  y  Ac c e s o  

a  O t r o s  M u nd o s ,  y  t e n d r í a n  l ó g i c a  t a m b i é n  y  p o d r í a  d a r l e  u n o s  

a r g u m e n t o s  p a r a  c a d a  u n o  d e  e s t o s  t í t u l o s  s i n  e s f u er z o .  

 ¿ Q u é  e s  e l  A r t e  A b s t r a c t o ?  S i g u i e n d o  a  l o s  e x p e r t os  p o d e m o s  

c o n c l u i r  q u e  e n  l a  p i n t u r a  a b s t r a c t a ,  c o n t r a r i a m e n te  a  l a  p i n t u r a  

f i g u r a t i v a ,  n o  s e  p r e s c i n d e  d e l  a s u n t o  p o r  e l  h e c h o d e  p r e s c i n d i r  d e  l o s  

o b j e t o s  i d e n t i f i c a b l e s ,  s i n o  q u e  e l  a s u n t o ,  p a r t e  in t e g r a n t e  y  n e c e s a r i a  

d e  l a  o b r a ,  n o  r e c u e r d a  e n  na d a a  l a  r e a l i d a d  o b j e t i v a  ( 6 9 ) .   

A d m i t i e n d o  e s t a  c u r i o s í s i m a  j e r g a ,  a p a r e c e  d e  i n m e di a t o  u n a  

p r e g u n t a  c r u c i a l :  ¿ c ó m o  s é  q u e  e l  a s u n t o  e s  e l  t r a ta d o  s i  s e  p r e s c i n d e  

p r e c i s a m e n t e  d e  t o d a  r e f e r e n c i a  i d e n t i f i c a b l e ?  ¿ N o  v a l d r í a  c u a l q u i e r  

o t r o  a s u n t o  s i  t a m p o c o  d e  é s t e  t i e n e  r e l a c i ó n  c o n  la  r e a l i d a d ?  V e a m o s  

u n  e j e m p l o .  

L o s  t e ó r i c o s  d e l  A r t e  A b s t r a c t o  T h e o  V a n  D o e s b u r g  y P i e t  

M o n d r i a n ,  e x p l i c a r o n  a l r e d e d o r  d e  1 9 1 0  q u e  t a l  a r t e c o n s i s t í a  e n  u n a  

d e p u r a c ió n  p r o g r e s iva  d e  la  r e a l id a d .  U n o  d e  l o s  e j e m p l o s  d e  V a n  

D o e s b u r g  e s  s u  “Abs t r a c c ió n  d e  u na  va c a” ,  d o n d e  e f e c t i v a m e n t e  s e  

p a r t e  d e  u n a  v a c a  y  s e  l l e g a  a  u n a  a b s t r a c c i ó n .   

I m a g i n e m o s  u n  e s t u d i o  p a r a l e l o  a l  q u e  h a c e  V a n  D o e sb u r g .  L o  

h e  t i t u l a d o  Abs t r a c c ió n  d e  u n  c a ba l lo.  S i n  

d u d a  n i  l e  r e c u e r d a  u n  c a b a l l o  n i  t i e n e  

p a r e c i d o  a l g u n o  c o n  é l ,  p e r o  p u e d o  

g a r a n t i z a r l e  q u e  h e  h e c h o  u n  e s t u d i o  p r e v i o  a  

e s t e  c u a d r o ,  q u e  e s  e l  q u e  s e  m u e s t r a .  

P e r o  i n m e d i a t a m e n t e  s u r g e  u n  p r o b l e m a  a l  v e r  e l  e s tu d i o ,  

p o r q u e ,  ¿ c ó m o  p o d e m o s  i r  h a c i a  a t r á s ?  ¿ S e r á  p o s i b l e,  a  p a r t i r  d e l  

c u a d r o  i n i c i a l ,  r e t o m a r  l a  i d e a  d e  u n  c a b a l l o  s i n  qu e  p r e v i a m e n t e  n o s  

l a  h a y a n  e x p l i c a d o ?  N o  p a r e c e  f á c i l ,  p o r q u e  e v i d e n te m e n t e  c a r e c e m o s  

d e  c u a l q u i e r  t i p o  d e  i n f o r m a c i ó n .  V i e n d o  e l  c u a d r o  s i n  m á s ,  ¿ p o r  q u é  
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n o  i m a g i n a r  q u e  s i m b o l i z a  u n  p e r r o,  o  u n a  c a íd a  d e  la  in t e l ig e nc ia a l  

va c ío?  

É s t a  e s  l a  c u e s t i ó n  c e n t r a l ,  

p o r q u e  s i  n o s  e n f r e n t a m o s  a  a l g o  q u e  

n o  t i e n e  n a d a  q u e  v e r  c o n  l a  r e a l i d a d ,  

¿ q u é  p o d e m o s  v a l o r a r  a d e m á s  d e  l a  

e x p l i c a c i ó n  d e l  a u t o r  y  d e  n u e s t r a s  

e m o c i o n e s ?  N a d a .  

V e á m o s l o  d e  o t r a  f o r m a .  A n t e s  

h a b l a m o s  d e  l a s  f a l s i f i c a c i o n e s  d e  

E l m y r  d e  H o r y .  C l a r a m e n t e  e s  m u c h o  m á s  d i f í c i l  c r e ar  u n a  o b r a  f a l s a  

c o n  e l  e s t i l o  d e  V e l á z q u e z  q u e  c o n  e l  d e  K a n d i n s k y , p o r q u e  u n  a n á l i s i s  

d e l  e s t i l o  e s  m u c h o  m á s  d i f í c i l .  C o n  e l l o  n o  i m p l i co  q u e  K a n d i n s k y  

c a r e z c a  d e  e s t i l o  - d e  h e c h o ,  a  m i  m e  g u s t a n  s u s  c u ad r o s -  s i n o  q u e  s e r í a  

m á s  f á c i l  d e  f a l s i f i c a r .  P o r  e j e m p l o ,  ¿ c u á n t o  

t e n d r í a m o s  q u e  a f i n a r  p a r a  d e m o s t r a r  q u e  l a  

s i g u i e n t e  f i g u r a  n o  e s  u n a  f a l s i f i c a c i ó n  d e  m i  

o b r a ?  D e  h e c h o ,  p o d r í a  h a s t a  f a l s i f i c a r l a  

u s t e d  m i s m o  m a n t e n i e n d o  e l  m i s m o  t í t u l o .  

E n  u n a  p a l a b r a ,  e l  A r t e  A b s t r a c t o  e s t á  t o d a v í a  m á s  s u j e t o  q u e  

e l  f i g u r a t i v o  a  l a  i n t e r p r e t a c i ó n ,  p e r o  l a  i n m e n s a  d i f e r e n c i a  e s  q u e  

a q u í  y a  n i  e x i s t e n  r e f e r e n t e s  r e a l e s  p a r a  c o m p a r a r . C o m o  t e o r í a  d e  l a  

p u r e z a  d e l  a r t e  e n t i e n d o  q u e  t e n g a  u n  v a l o r ,  p e r o  en  m o d o  a l g u n o  

t e n e m o s  q u e  a s o m b r a r n o s  d e  l a  s a b i d u r í a  d e  l o s  e x p er t o s ,  y  e l l o  p o r  

d o s  r a z o n e s .  L a  p r i m e r a ,  y a  e x p l i c a d a ,  p o r q u e  l a s  se n s a c i o n e s  

a p a r e c e n  e n  s u s  p r o p i o s  c e r e b r o s .  P e r o  e s  q u e ,  a d e má s ,  h a y  u n a  

s e g u n d a  r a z ó n  q u e  l o s  i m p o s i b i l i t a  p a r a  c r i t i c a r  u na  o b r a  d e  l a  q u e  n o  

s a b e n  n a d a ,  p o r q u e  c o n  n a d a  e s  c o n  l o  q u e  p u e d e n  c om p r a r l a .  

E s t e  e s  e l  p r o b l e m a  a l  q u e  s e  e n f r e n t a n  l o s  c r í t i c os  d e  a r t e  

c u a n d o  e x p l i c a n  u n a  o b r a  a b s t r a c t a ,  y  l o  r e s u e l v e n  a s i g n a n d o  

s i g n i f i c a d o s  d e  s u  c e r e b r o  q u e  a l  f i n a l  s e  vu e lve n o b j e t i v o s  g r a c i a s  a  

l a  p r e n s a  y  d e m á s  m e d i o s  d e  c o m u n i c a c i ó n .  E n  d e f i n it i v a ,  s i  c a r e c e  d e  

s e n t i d o  e l  c a l i f i c a r  u n a  o b r a  c o n c r e t a ,  e l  a r t e  a b st r a c t o  e s t á  e x p u e s t o  

a  c u a l q u i e r  o p i n i ó n .   



127 

Q u e r r í a  s i n t e t i z a r  e s t a s  i d e a s  c o n  l o  q u e  l l a m é  e n  s u  d í a  E l  

A r g u me n t o  d e  la  L á g r ima  V e r d e,  m u c h o s  a ñ o s  a n t e s  d e  p o n e r m e  a  

e s t u d i a r  t o d a s  e s t a s  c o s a s  s o b r e  e l  c e r e b r o .  F u e  u n a r g u m e n t o  q u e  m e  

p r o d u j o  g r a n d e s  d i s c u s i o n e s  j u n t o  a  u n  s i n f í n  d e  s at i s f a c c i o n e s ,  y  q u e  

m e  g u s t a r í a  r e t o m a r  h o y  d e  n u e v o .  E n  s u  d í a  e l  a r g um e n t o  i n t e n t a b a  

d e m o s t r a r  q u e  l a s  e x p l i c a c i o n e s  c r í t i c a s  s o b r e  a r t e,  d a d a s  a l  m a r g e n  

d e l  a u t o r ,  n o  s i r v e n  d e  n a d a .  C r e o  q u e  p u e d e  a p l i c ar s e  a  l o  q u e  h e m o s  

e s t a d o  d i s c u t i e n d o  p e r f e c t a m e n t e .  

E l  A r g u m e n t o  c o n s i d e r a  q u e  e s t a r e m o s  d e  a c u e r d o  e n  q u e  u n a  

c r e a c i ó n  h e c h a  a l  a z a r  n o  c o n s t i t u y e  n u n c a  u n a  o b r a d e  a r t e ,  o ,  l o  q u e  

e s  l o  m i s m o ,  t o d a  c o m p o s i c i ó n  t i e n e ,  e n  a l g u n a  m e d id a ,  c i e r t a  l ó g i c a  y  

n o  s e  d e b e  a l  a z a r ,  s i n o  q u e  t i e n e  u n  p r o y e c t o ,  u n a i n t e n c i ó n .  P e r o  s i  

n o  e x i s t e  b a s e  e d u c a t i v a  o  h i s t ó r i c a  a l g u n a ,  o  b i e n e l  a u t o r  n o  n o s  

e x p r e s a  d e  a l g u n a  f o r m a  s u s  p r e t e n s i o n e s ,  c u a l q u i e r i n t e n t o  d e  c r i t i c a  

o  e x p l i c a c i ó n  d e  u n a  a b r a  e s t á  e x e n t a  t o t a l m e n t e  d e c r e d i b i l i d a d ,  y a  

q u e  s o n  p o s i b l e s  i n f i n i t a s  e x p l i c a c i o n e s  p e r s o n a l e s,  t o d a s  e l l a s  c o n  

i d é n t i c o  p e s o  y  t o d a s  e l l a s  s i n  n i n g u n a  b a s e  l ó g i c a.  

P a r a  p r o b a r  s i  c a b e  e s t a  p a l a b r a  l a s  a n t e r i o r e s  a f ir m a c i o n e s ,  

s u p o n g a m o s  q u e  u n a  l e j a n a  c i v i l i z a c i ó n  t i e n e  l a  s i gu i e n t e  c r e e n c i a  

a r r a i g a d a  d e s d e  t i e m p o s  a n c e s t r a l e s :  c r e e n  q u e  p o r  e l  h e c h o  d e  m o r i r ,  

y  c o m o  s i  d e  u n  ú l t i m o  a v i s o  s e  t r a t a s e ,  t o d o s  l o s  m o r i b u n d o s  e x p u l s a n  

u n a  l á g r i m a  v e r d e  p o r  s u  f r e n t e ;  n a d i e  h a  v i s t o  t a l l á g r i m a ,  p e r o  t o d o s  

c r e e n  e n  s u  e x i s t e n c i a  p o r q u e  a s í  s e  l o  c o n t a r o n  s us  a b u e l o s  y  a  é s t o s  

l o s  s u y o s ,  y  j u s t i f i c a n  l a  i n d e t e c t a b i l i d a d  d e  l a  mi s m a  a s i g n á n d o l e  u n a  

e x i s t e n c i a  e f í m e r a  q u e  n a d i e  p u e d e  e x p l i c a r  p e r o  q ue  a  n a d i e  i n t e r e s a  

i n d a g a r :  e s  u n a  c r e e n c i a  y  b a s t a .  P u e s  b i e n ,  e n  e s te  c a s o ,  e s  m u y  

p o s i b l e  q u e  s u  p i n t u r a ,  e s c u l t u r a  o  c i n e  m u e s t r e n  a d e t e r m i n a d a s  

p e r s o n a s  m o r i b u n d a s  c o n  u n a  l á g r i m a  v e r d e  r e s b a l a n do  p o r  s u  f r e n t e .  

H a b r á  c r í t i c o s  d e  a r t e  q u e  v a l o r a r á n  t a l e s  o b r a s  c on  f r a s e s  m á s  o  

m e n o s  p a r e c i d a s  a  e s t a s :  "E xc e s iva me n t e  ba s t a  la  lá g r ima" ,  

" D e s p r o p o r c ió n  d e  t a ma ño s" ,  e t c .  N a d i e  h a b l a r í a  d e  s i  r e p r e s e n t a  e l  

v a l o r  h u m a n o  d e l  p e r s o n a j e  p i n t a d o  o  e s c u l p i d o ,  p o rq u e  t o d o s  s a b e n ,  y  

e s t o  e s  m u y  i m p o r t a n t e ,  q u e  l a  l á g r i m a  v e r d e  t i e n e  c o m o  ú n i c a  c a u s a  l a  

m u e r t e  d e  l a s  p e r s o n a s .   
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I m a g i n e m o s  a h o r a  q u e  m a ñ a n a  n o s  p r o y e c t a n  a q u í  u n a  p e l í c u l a  

d e  a l g ú n  c o n o c i d í s i m o  d i r e c t o r  d e  p e l í c u l a s  d e  a u t or  y  n o s  m u e s t r a ,  e n  

u n a  d e t e r m i n a d a  e s c e n a ,  a  a l g u i e n  a  p u n t o  d e  m o r i r se  c u y a  f r e n t e  

e x p u l s a  u n a  l á g r i m a  v e r d e ;  s u p o n g a m o s  t a m b i é n  q u e  el  d i r e c t o r  d e l  

f i l m e  d e c l i n a  h a c e r  e l  m á s  m í n i m o  c o m e n t a r i o  s o b r e  s u  o b r a .  E s  m u y  

p o s i b l e  q u e  l a  c r í t i c a  u l t r a s u p e r e s p e c i a l i z a d a  e n  em b o r r o n a r  p á g i n a s  y  

m e n t e s  c o n  p a l a b r a s  a l t i s o n a n t e s ,  a c o m p a ñ a d a  d e  t o da  s u  i g n o r a n c i a  

s o b r e  e l  f i l m e  y  b a j o  l a  m á s  a b s o l u t a  f a l t a  d e  e n t en d i m i e n t o  p o r q u e  

n a d a  s a b e ,  s e  a t r e v a  a  a n a l i z a r  l a  e s c e n a  e  i n c l u s o a l a b e  l a  i d e a  d e  l a  

l á g r i m a  c o n  f r a s e s  c o m o :  "e s  u na  e xa l t a c ió n  d e l  va lo r  in t e r no  d e l  

p e r s o na je" ,  o  " mu e s t r a  u n  ma g is t r a l  i c o no  d ó nd e  la  lá g r ima  r e p r e s en t a  

la  in c u r ia  d e l  C o s mo s  p a r a  c o n  e l  H o mbr e" ,  o  c u a l q u i e r  o t r a  p a t r a ñ a  

q u e  u n a  m e n t e  t o r t u o s a ,  p e d a n t e  y  e m p e ñ a d a  e n  i n v i ta r n o s  a  e n t r a r  e n  

e l  b a i l e  d e  l a  p a l a b r e r í a  y  l a  c o n f u s i ó n  t e n g a  a  b ie n  i n v e n t a r .  

E s p e r a n d o ,  s u p o n g o ,  u n  t o t a l  r e c o n o c i m i e n t o  p ú b l i c o p o r  s u  

e x t r a o r d i n a r i a  s a g a c i d a d ,  c l a r i d a d  d e  i d e a s  y  s a b i du r í a  e n  l a  

e x p l i c a c i ó n  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  l a  o b r a .  U n  h o r r o r . U n  a u t é n t i c o  

h o r r o r 76.   

U n a  c r í t i c a  q u e  s e  m o s t r a s e  f i r m e  a n t e  l a  a b s o l u t a  

i n c o m p r e n s i ó n  f a v o r e c e r í a  u n a  m a y o r  c a l i d a d  e n  e l  Ar t e ,  e v i t a n d o ,  p o r  

u n a  p a r t e ,  q u e  c r e a c i o n e s  a b s o l u t a m e n t e  i n i n t e l i g i bl e s  f u e s e n  

d e c l a r a d a s  c o m o  a r t í s t i c a m e n t e  p r o g r e s i s t a s  y ,  p o r  o t r a ,  t a l  c r í t i c a  

s e r i a  e l i m i n a r í a  u n  e r r o r  f r e c u e n t e  e n  n u e s t r o s  d í as ,  é p o c a  e n  q u e  e l  

m u n d o  d e l  a r t e  s e  a b r e ,  p o r  s u e r t e ,  h a c i a  m u l t i t u d  d e  c a m i n o s :  

b o r r a r í a  d e  u n  p l u m a z o  a  a q u e l l o s  a u t o r e s  q u e  e x p l ic a n  e l  s i g n i f i c a d o  

d e  s u  o b r a  d e s p u é s  d e  e s c u c h a r  a  l o s  u l t r a s u p e r e s p ec i a l i s t a s ,  y  

                                                             
76 

Viene a m i  cabeza la m orsa de la escena f inal  de Tigres de Papel ,  donde un m ovim iento 
propio de la m orsa se entendió com o un m ensaje,  y  tam bién el  f lorero de un f i lm e de Buñuel ,  
que debido a un er ror  del  scr ipt  desapareció de una escena a ot ra,  y  c laro,  tam bién le 
encont raron m ensaje.   

Es evidente que a todos los er rores se le puede encont rar  un m ensaje ocul to.  Yo,  en 
c lase,  cuando m e equivoco y digo Manuel en lugar  de Juan,  y  Juan se apresura a indicarm e que 
no se l lam a Manuel,  yo le respondo que era para ver  s i  estaba atento.  Obviam ente es un chiste,  
pero ante un er ror  s iem pre puede uno escudarse en lo que quiera.  Recuerdo un escr i to donde 
una persona argum entaba que,  s iendo joven,  en c ier tas cr í t i cas int roducía er rores en datos 
técnicos,  y  en su biograf ía com entaba que nadie se lo había hecho saber  jam ás.  Y la cuest ión 
aquí  por  lo tanto es com o en el  Ar te Abst racto porque,  ¿cóm o puedo i r  hacia at rás y saber  que 
los er rores no eran provocados,  s ino autént icos? No hay form a hum ana de saber lo,  y  puedo 
quedar  por  un per fecto ar t i s ta que estuve jugando con la gente en lugar  de reconocer  m is 
er rores.  
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d i f i c u l t a r í a  e n  f o r m a  c o n s i d e r a b l e  l a  p o s i b i l i d a d  de  t r a n s f o r m a r  e l  m á s  

p u r o  a z a r  e n  O b r a s  d e  A r t e .  

Q u i z á s  s e a  e l  m o m e n t o  d e  r e p l a n t e a r s e  e l  p r o f u n d o  re s p e t o  q u e  

s e n t i m o s  p o r  L u i s  B u ñ u e l ,  A n d y  W a r h o l ,  F e r n a n d o  A r ra b a l  o  I n g m a r  

B e r g m a n ,  p e r o  h a  l l e g a d o  e l  i n s t a n t e  d e  p l a n t e a r s e  s e r i a m e n t e  l o  

m u c h o  q u e  d e b i e r o n  r e í r s e  a l  c o n o c e r  l a s  d e  a l g u n a s d e  s u s  o b r a s  y  

c o m p a r a r l a s  c o n  l o s  m o t i v o s  q u e  r e a l m e n t e  i m a g i n a r on  a l  r e a l i z a r l a s .  

VI .  H )  C O N C L U S I Ó N  

E n  c o n c l u s i ó n ,  y o  n o  t e n g o  d u d a  d e  q u e  R e n é  M a g r i t te  e s  u n  

p i n t o r  e x c e l e n t e  y  a  m i  j u i c i o  e l  m e j o r  d e l  m u n d o ,  p o r q u e  c o n s i g u i ó  

d a r l e  a  l a  p i n t u r a  u n  s e n t i d o  y  u n o s  s i g n i f i c a d o s  re a l m e n t e  n o v e d o s o s  

i n c l u s o  h o y  e n  d í a .  A l  m a r g e n ,  t o t a l m e n t e  a l  m a r g e n,  t a m b i é n  m e  

g u s t a n  l a  m a y o r í a  d e  s u s  c u a d r o s  p o r q u e  m e  t r a n s m i te n  i d e a s ,  m e  

h a c e n  r e f l e x i o n a r  s o b r e  t e m a s  p r o f u n d o s  y  m e  e m o c i on a n  h a s t a  l a  

m é d u l a .  Y ,  s i  b i e n  a d m i t o  q u e  o t r a  p e r s o n a  p u e d a  v al o r a r l o s  c o m o  n o  

e m o c i o n a n t e s  s e g ú n  s u  p e r s o na l o p in ió n,  l o  i n a d m i s i b l e  s e r í a  l a  

n e g a c i ó n  d e  q u e  f u e  u n  p i n t o r  n o v e d o s o  e n  s u  é p o c a , p o r q u e  e s t o  s í  e s  

u n  d a t o  h i s t ó r i c o .  

S e  n o s  h a  e n s e ñ a d o  q u e  e s t u d i a r  l a s  o b r a s  d e  a r t e  es  

i m p o r t a n t e ,  y  y o  d i r í a  q u e  i m p r e s c i n d i b l e .  P e r o  a n al i z a r  u n a  o b r a  

i m p l i c a  e s t u d i a r  s u  t é c n i c a  y  s u  m o m e n t o  h i s t ó r i c o , e s c u c h a r  l a s  

r a z o n e s  p o r q u e  a l g u n a s  p e r s o n a s  l a s  c o n s i d e r a n  o b r as  m a e s t r a s  y ,  

f i n a l m e n t e ,  d a r  u n a  o p i n i ó n  p e r s o n a l  s o b r e  n u e s t r a s e m o c i o n e s .  Y  e s t o  

e s  l o  q u e  d e b e m o s  e n s e ñ a r  e n  n u e s t r a s  e s c u e l a s  s i  qu e r e m o s  g r a n d e s  

a r t i s t a s .  
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VI I .  I nd i c e  
2 0 0 1 :  U n a  O d i s e a  E s p a c i a l,  1 1 5  

a j e d r e z  

i n t u i c i ó n ,  4 5 

j u e g o  y  p r o p i e d a d e s ,  4 3  

p r o c e d i m i e n t o  d e  j u e g o ,  4 3  

a m í g d a l a ,  8  

A r g u m e n t o  d e  l a  L á g r i m a  V e r d e ,  1 2 4  

A r g u m e n t o  d e  l a  r e c e t a  d e  S o p a ,  1 1 2  

a r t e  

i n t r o d u c c i ó n ,  1 0 9 

A s p i r a d o r a  T o d o  U s o .  V é a s e J u e g o  d e l  

P i s o t ó n 

B a c h ,  1 1 0  

b e l l e z a ,  1 1 7  

B l e t c h l e y  P a r k ,  9 8  

c a l i d a d  a r t í s t i c a .  V é a s e S i n t a x i s  y  

S e m á n t i c a 

C a l i d a d  A r t í s t i c a  

P r o p i e d a d  E m e r g e n t e ,  1 1 3  

c e r e b r o  h u m a n o  

e s t r u c t u r a ,  6  

C h u r c h l a n d ,  P a u l  y  P a t r i c i a  

c r í t i c a s  a  S e a r l e ,  6 6  

C o c i e n t e  d e  I n t e l i g e n c i a ,  1 9  

d i s c u s i ó n ,  2 0  

p r o p i e d a d e s ,  2 0  

c o m p o r t a m i e n t o i n t e l i g e n t e ,  5 ,  1 2 ,  1 5 ,  

1 8 ,  2 4 ,  2 8 ,  3 0 ,  3 1 ,  3 3 ,  3 6 ,  3 7 ,  4 4 ,  

4 7 ,  4 8 ,  6 0 ,  6 1 ,  6 3 ,  6 4 ,  7 2  

C o n c e p t u a l i z a c i ó n  H u m a n a  

e x p e r i m e n t o s ,  n i ñ o s ,  5 0  

c o n s c i e n c i a  

p l a n t e a m i e n t o  i n i c i a l ,  1 3 

c o n v e n c e r l e ,  6 ,  3 4 ,  4 4  

d e  H o r y ,  E l m y r  

f a l s i f i c a d o r ,  1 2 3  

D e c i b i l i d a d ,  8 4  

d e l f í n  

s u e ñ o ,  c e r e b r o ,  6  

E l i z a ,  3 5  

E m e r g e n t i s m o 

i n t r o d u c c i ó n ,  1 3 

t e o r í a ,  1 3  

E N I G M A  

a y u d a s  a j e n a s  a  l a s  m a t e m á t i c a s ,  9 8  

D e s c i f r a m i e n t o ,  9 5  

d i s e ñ o ,  8 9  

N ú m e r o  d e  c l a v e s ,  9 3  

T u r i n g ,  1 0 4  

e p i f e n ó m e n o ,  1 1 4 ,  1 2 0 ,  V é a s e 

P r o p i e d a d  E m e r g e n t e 

E p i m é n i d e s  

p a r a d o j a ,  7 8  

F a l s i f i c a c i o n e s ,  1 2 3  

f i g u r a s  i m p o s i b l e s ,  1 6  

G ö d e l  

T e o r e m a  d e  I n c o m p l e t i t u d ,  7 7  

G u n d e r s o n .  V é a s e J u e g o  d e l  P i s o t ó n 

G u n d e r s o n ,  K e i t h ,  3 7  

H i l b e r t ,  D a v i d  

P r o b l e m a s  n o  r e s u e l t o s  e n  1 9 0 0 ,  7 4  

h i p o t á l a m o ,  8  

H i p ó t e s i s  F u e r t e .  V é a s e I n t .  A r t i f i c i a l  

H o f s t a d t e r ,  6 4  

i n t e l i g e n c i a  

d e f i n i c i ó n,  2 8 

m e d i d a .  V é a s e C o c i e n t e  I n t e l e c t u a l 

I n t e l i g e n c i a  A r t i f i c i a l  

H i p ó t e s i s  F u e r t e  y  D é b i l ,  3 2 

I n t e l i g e n c i a  d e  a l g u n o s  s i s t e m a s  

n e u r o n a ,  a j e d r e z ,  . . . ,  2 9  

J e n s e n ,  A r t h u r  

g e n é t i c a  d e  b l a n c o s  y  n e g r o s ,  2 2  

J u e g o  d e l  P i s o t ó n 

c r í t i c a  a l  J u e g o  d e  I m i t a c i ó n  d e  

T u r i n g ,  3 7  

K u b r i c k ,  1 1 5  

L i b r e  A l b e d r í o ,  1 4 ,  4 4 ,  4 5 ,  6 4  

L ó g i c a ,  7 6  

M a g r i t t e ,  R e n é .  V é a s e S i n t a x i s  y  

S e m á n t i c a 

M á q u i n a  d e  T u r i n g  

I n t r o d u c c i ó n ,  8 1 

S u m a d o r a ,  8 1  

M á q u i n a  U n i v e r s a l  d e  T u r i n g  

i n t r o d u c c i ó n ,  8 2 

M o r c o m ,  C h r i s t o p h e r .  V é a s e T u r i n g ,  

b i o g r a f í a 
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N e o c ó r t e x.  V é a s e  c e r e b r o 

n e u r o n a  

E m e r g e n t i s m o ,  1 3  

H o l i s m o ,  R e d u c c i o n i s m o ,  1 8  

m i c r o t ú b u l o s ,  1 1  

v o l u n t a d ,  1 0  

n e u r o n a s .  V é a s e  c e r e b r o ,  V é a s e  

c e r e b r o ,  V é a s e  c e r e b r o  

d e s c u b r i m i e n t o .  V é a s e c e r e b r o 

n i ñ o s .  V é a s e c o n c e p t u a l i z a c i ó n 

n ú m e r o  c o m p u t a b l e,  8 3  

n ú m e r o  n o  c o m p u t a b l e,  8 4  

P a l a b r a s ,  5 1 ,  V é a s e S i n t a x i s  y  

S e m á n t i c a 

P a r r y ,  3 5  

P e n s a r  

e s  m á s  q u e  r e s p o n d e r ,  3 8  

P e r c e p c i ó n  v i s u a l  

o r d e n a d o r .  V é a s e S i n t a x i s  y  

S e m á n t i c a 

P i e t  M o n d r i a n ,  1 1 6  

P i n t u r a .  V é a s e S i n t a x i s  y  S e m á n t i c a 

P r o b l e m a  d e  l a  D e t e n c i ó n ,  8 3  

s o l u c i ó n ,  8 5  

P r o p i e d a d  E m e r g e n t e  

d e f i n i c i ó n  y  p r o p i e d a d e s ,  1 3 

p u b l i c i d a d ,  5 6 ,  V é a s e S i n t a x i s  y  

S e m á n t i c a 

r a c i s m o y  C I ,  2 2  

R e d e s  n e u r o n a l e s ,  3 2  

R e j e w s k i .  V é a s e E N I G M A ,  

d e s c i f r a m i e n t o 

R e l a t i v i s m o  a r t í s t i c o ,  1 1 8  

r o b o t s ,  6 9  

R u s s e l l ,  7 4 ,  7 6 ,  1 0 2  

S a l a  C h i n a  

c r í t i c a s .  V é a s e S e a r l e ,  S a l a  C h i n a 

S a l a  O s c u r a .  V é a s e  C h u r c h l a n d ,  V é a s e  

C h u r c h l a n d ,  V é a s e  C h u r c h l a n d  

S e a r l e  

a x i o m a s ,  6 1  

p r o p u e s t a ,  6 0  

S a l a  C h i n a ,  6 1  

s e m á n t i c a  

s i g n i f i c a d o  d e  l o s  n ú m r o s ,  6 7  

S í m b o l o s  y  s i g n i f i c a d o s .  V é a s e S i n t a x i s  

y  S e m á n t i c a 

S i n t a x i s  y  S e m á n t i c a ,  4 8  

i n t r o d u c c i ó n  g e n e r a l ,  4 8  

S i s t e m a  E x p e r t o ,  5  

S i s t e m a  L í m b i c o.  V é a s e  c e r e b r o 

S i s t e m a  R e p t í l i c o.  V é a s e  c e r e b r o 

t é c n i c a  

i m p o s i b i l i d a d  d e  c o n s i d e r a r l a  p o r  s í  

m i s m a  c o m a  c o m o  C a l i d a d  

A r t í s t i c a ,  1 1 2  

T e o r e m a  d e  G ö d e l .  V é a s e G ö d e l 

T e s t  d e  T u r i n g  

O r d e n a d o r ,  3 5  

p e r s o n a - p e r s o n a ,  3 3  

p r u e b a .  V é a s e s u f i c i e n t e 

p r u e b a  n e c e s a r i a  d e  i n t e l i g e n c i a ,  4 2 ,  

4 6  

p r u e b a  s u f i c i e n t e  d e  i n t e l i g e n c i a ,  4 7  

T u r i n g  

A l a n  M a t h i i s o n ,  f e c h a s ,  3  

b i o g r a f í a ,  1 0 1 

V o y a g e r ,  n a v e  e s p a c i a l ,  1 1 2  

W a t s o n ,  J a m e s  

O p i n i ó n  s o b r e  g e n é t i c a  y  C I ,  2 2  

W h i t e h e a d ,  7 4 ,  7 6 ,  1 0 2  
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VI I I .  B i b l i og r a f í a  
 
1 Algunos programas que mantienen conversaciones muy sencillas. 
http://www.dmae.upm.es/cienciaficcion/DIVULGACION/3/chatbots.htm 
2 Partes del cerebro. 
http://es.wikipedia.org/wiki/Enc%C3%A9falo 
3 PINES, MAYA: Los manipuladores del cerebro. Madrid: Alianza Editorial, 1983. 
4 Partes del cerebro. 
www.alua.org.ar/cerebropatricia.ppt 
5 SMITH, C.U.M.: El Cerebro. Barcelona: Salvat, 1986. 
Es un excelente libro introductorio a la fisiología cerebral, aunque por fuerza obsoleto debido a la ingente cantidad 
de resultados de los últimos años. 
6 División del cerebro. 
http://www.tendencias21.net/Los-robots-inteligentes-tendran-tres-niveles-de-conciencia_a832.html 
7 RAYNER, C: La mente humana. Barcelona: Orbis, 1986. 
Excelentes esquemas de los sistemas implicados. 
8 SAGAN, CARL: Los dragones del Edén. Barcelona: Grijalbo, 1982. 
Un clásico divulgativo del proceso evolutivo humano. 
9 Trastornos cerebrales. 
http://es.brainexplorer.org/gallery/Gallery_Brain_disorders.shtml#image 
10 Encéfalo. 
http://www.icarito.cl/vgn/images/portal/FOTO042005/147420268max-encefalo.gif 
11 DE LA CRUZ VIVES, MIGUEL ANGEL: 
http://platea.pntic.mec.es/macruz/mente/cmindex.html 
Un notable repaso de todas las cuestiones referentes al problema Cuerpo-Mente. 
12 ASIMOV, ISAAC: La mente. En Introducción a la Ciencia, volumen II, Ciencias Biológicas. Barcelona: Orbis, 
1986. 
Una notable introducción tanto al cerebro como a la historia de las investigaciones que se llevaron a cabo, todo ello 
con su estilo inconfundible. 
13 SMITH, ANTHONY: La Mente (I y II). Madrid: Alianza Editorial, 1986. 
14 ANDERSON, ALAN ROSS: Controversia sobre Mentes y Máquinas. Barcelona: Orbis, 1985. 
Excelente recopilación de autores sobre esta diáspora. Incluye ensayos de diversos autores presentados a modo 
de discusión, incluyendo uno de Alan Turing donde explica de su puño y letra el Test y las objeciones más notables 
que se le han hecho. 
Merece especial mención El Juego de Imitación de Keith Gunderson, donde introduce el Juego del Pisotón. 
15 Exocerebro. 
http://foro.larveando.com.ar/viewtopic.php?f=9&t=2667 
16 PENROSE, ROGER: Lo grande, lo pequeño y la mente humana. Madrid: Cambridge University Press, 1999. 
En este libro Penrose discute con Stephen Hawking, Nancy Cartwright y Abner Shimony sobre sus particulares 
puntos de vista, a menudo desde posiciones contrarias. El texto de Hawking, definiéndose como positivista él y 
como platonista a Penrose, no tiene desperdicio. 
Al margen, resultan como mínimo intrigantes las ideas de Penrose sobre cómo la Mecánica Cuántica puede estar 
detrás de la consciencia, vía microtúbulos. 
Vale la pena también leer la explicación de la página 86, donde argumenta razonadamente sobre cómo vemos los 
humanos un problema de ajedrez como intuición más que como cálculo y seguidamente habla de computación y 
de la Conjetura de Goldbach. 
17 PENROSE, ROGER: La nueva mente del emperador. Barcelona: Debolsillo, 2007. 
Un libro notable porque incluye gran cantidad de conceptos físicos, desde Física de Partículas a los Fractales, y 
donde se exponen las fronteras de la Física actual y su aplicación al tema de la mente, el cerebro y la inteligencia 
artificial. Quizás el problema es que la argumentación no es fácilmente asumible porque encierra más dudas que 
certezas, como por otra parte no podría ser de otra manera. Se decanta contrario a la Hipótesis Fuerte de la 
Inteligencia Artificial. 
En la página 583 tiene unas reflexiones notables sobre el problema de la consciencia. 
18 VARIOS AUTORES. Desarrollo del cerebro, desarrollo de la mente. En revista Investigación y Ciencia, Especial 
Temas número 49. Barcelona: Prensa científica, 2002. 
 RAMACHANDRAN, V.S.; OBERMAN, LINDSAY M.: Espejos rotos: una teoría del autismo.  
 Un capítulo realmente interesante. 
19 RIZZOLATI, G.; FOGASSI, L.; GALLESE, V.: Neuronas Espejo. En revista Investigación y Ciencia, enero 
2007. Barcelona: Prensa científica, 2002. 
 



133 

 
Un notable trabajo sobre grupos de neuronas que nos permiten comprender los actos e intenciones de otras 
personas, es decir, de la intencionalidad de los actos. 
20 SANCHO, M.; SÁNCHEZ, F.; BAJO, R.: Magnetoencefalografía y exploración de la dinámica cerebral. En 
Revista Española de Física, número especial sobre Física y Ciencias de la Vida, volumen 21, número 3, 2007.  
21 VARIOS AUTORES: La Consciencia. En revista Investigación y Ciencia, Especial Temas número 28, 
Barcelona: Prensa científica, 2002. 
 CHALMERS, DAVID J.: La consciencia. 
 Notable introducción al tema con apuestas futuras sobre posibles Leyes Psicofísicas. 
 CRICK, FRANCIS; KOCH, CHRISTOF.: El problema de la consciencia. 
 Introducción general a este tema. 
 DAMASIO, ANTONIO R.: Creación cerebral de la mente. 
 La mente aquí aparece sin magia, simplemente como una representación cerebral de segundo orden. Una 
vez que se hace un mapa de un objeto y otro del cerebro con el objeto, aparece la conciencia en el cerebro. 
22 ASIMOV, ISAAC: Tamaño justo. En El electrón es zurdo y otros ensayos científicos. Madrid: Alianza Editorial, 
1980. 
Una originalísima exposición de la Ley Cuadrado-Cúbica y su relación con la inteligencia: un cerebro pequeño no 
sería superinteligente, sino idiota. 
23 Figuras imposibles. 
http://www.epsilones.com/paginas/i-figurasimp.html#figimp-tribar 
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 SAPOLSKY, ROBERT: El control del estrés. 
 Entretenido, y además explica algo sobre la depresión. 
25 SPIEGEL, MURRAY: Estadística. México: Mcgraw-Hill, 1970. 
Excelente introducción a la estadística. Genial. 
26 EYSENCK H. J.: Raza, inteligencia y educación. Barcelona: Orbis (Muy Interesante, Biblioteca de 
divulgación científica), 1985. 
El libro hace una defensa razonada de los ataques sufridos por Jensen. Como contrapartida, dado que el 
libro es antiguo,  cita entre otros autores a Sir Cyril Burt, psicólogo que falsificó los datos científicos. 
27 STOCZKOWSKI, WIKTOR: Los científicos ante el racismo. En revista Mundo Científico, número 232, 
Barcelona: RBA Revistas, 2002. 
28 Howard Gardner, teoría de las inteligencias múltiples. 
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_de_las_inteligencias_m%C3%BAltiples 
29 GOLEMAN, DANIEL: Inteligencia Emocional. Barcelona: Kairós, 1999. 
Todo un clásico donde se discute sobre el CI y se introduce la Inteligencia Emocional. Aparte de una 
clasificación de los tipos emocionales y de exponer que la inteligencia emocional es básica para 
encuadrarnos a nosotros mismos, en la página 77 ya afirma que no podrá medirse tal tipo de inteligencia. 
30 MARINA, JOSÉ ANTONIO: La inteligencia fracasada. Barcelona: Anagrama, 2004. 
En el capítulo dedicado a los fracasos afectivos afirma que no existe distinción entre Inteligencia Cognitiva 
y Emocional, sino una mezcla de ambas. 
31 Inteligencia Artificial. 
http://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia_artificial. 
32 HOFSTADTER, DOUGLAS: Tertulias donde se discurre sobre el test de Turing y la posibilidad de crear 
máquinas pensantes. En revista Investigación y Ciencia, julio 1981.  
Entretenidísimo diálogo donde se ponen en claro casi todas las opiniones sobre el tema de la Inteligencia Artificial. 
33 BERRY, ADRIAN: La máquina superinteligente. Madrid: Alianza Editorial, 1983. 
Muy entretenido como historia de los inicios de la Inteligencia Artificial y de las suposiciones sobre el futuro de la 
informática de aquellos años. Introduce las ideas de John von Neumann sobre máquinas replicantes y su 
comparación con el ADN. 
34 Deep Blue. 
http://es.wikipedia.org/wiki/Deep_Blue. 
El problema residía en que se decía que IBM había hecho trampas utilizando un jugador humano durante la partida 
para incrementar la fuerza estratégica de la computadora. 
35 Ajedrez por computadora. 
http://es.wikipedia.org/wiki/Ajedrez_por_computadora. 
Interesante porque explica cómo fueron evolucionando los programas de ordenador, especialmente la competición 
entre los de Fuerza Bruta y los Intuitivos. 
36 Ajedrez. Comentarios interesantes sobre cómo juega un humano comparado con un ordenador. 
http://www.asinorum.com/blog/2006/07/ajedrez_y_ordenadores.html 
37 HOFSTADTER, DOUGLAS: Gödel, Escher, Bach: Un Eterno y Grácil Bucle. Barcelona: Tusquets, 1987. 
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Una notable y extensa introducción a los sistemas formales y su relación con el cerebro, los significados y temas 
análogos. Para leer con tiempo, porque tiene unas fantásticas relaciones entre los tres protagonistas del título. Se 
decanta por la Hipótesis Fuerte de la Inteligencia Artificial. 
Página 65: números. 
Página 194: ajedrez. 
Página 214: cálculo proposicional. 
Página 623: problemas de demostrabilidad, Church-Turing y demás. 
Página 636: Explica los paralelos entre la Inteligencia Artificial y un cerebro. Defiende la Hipótesis de la Inteligencia 
Artificial Fuerte. 
Página: 753 expone cómo ve él el futuro de la Inteligencia Artificial. 
Página 795: explica cómo un programa podría tener significación en sus conceptos. El problema es que habla del 
“símbolo del yo” en un programa de ordenador, algo poco claro. 
38 MARINA, JOSÉ ANTONIO: Teoría de la inteligencia creadora. Barcelona: Anagrama, 1993. 
Una excelente introducción a las diferentes posibilidades de la inteligencia, como el lenguaje o la memoria. 
Tiene una notable bibliografía comentada en forma de diálogo, que es un resumen excelente de las teorías 
imperantes. 
Página 136, ajedrez. 
Página 148 y 250, inteligencia. 
39 VARIOS AUTORES: Memoria y aprendizaje. En revista Investigación y Ciencia, Especial Temas número 46, 
Barcelona: Prensa científica, 2006. 
 DELOACHE, JUDY S.:Desarrollo del pensamiento simbólico. 
 Geniales experimentos con niños donde se demuestra que los de 2 años no son capaces de 
conceptualizar un objeto  y su maqueta, es decir, no comprenden la relación simbólica de una maqueta y una 
habitación. 
 ROSS, PHILIP E.: La mente del experto. 
  Interesantes detalles sobre cómo los Maestros de ajedrez analizan las jugadas. En particular cita los 
experimentos donde los Grandes Maestros pueden recordar una posición de una partida real mucho mejor que los 
jugadores noveles, pero no lo hacen si las piezas están al azar. De este modo se explica que un Gran Maestro ve 
el tablero a un nivel superior que el de las simples piezas. 
40 KRUSKAL, JOSEPH B.: El significado de las palabras. En TANUR, JUDITH y col., La Estadística: una 
guía de lo desconocido. Madrid: Alianza Editorial, 1992. 
41 LOGSDON, TOM: Robots, una revolución. Barcelona: Orbis (Muy Interesante, Biblioteca de divulgación 
científica), 1986. 
42 REZA, YASMINA: Arte. Barcelona: Anagrama, 1999. 
43 SALCEDO ALBARÁN, EDUARDO: El experimento mental de la habitación china: Máquinas entre la 
semántica y la sintaxis. En Método Grupo Transdisciplinario de Investigación en Ciencias Sociales 
www.grupometodo.org Borradores de Método Área de Metodología ISSN: 1692-9667. 
http://www.grupometodo.org/maquinas.pdf 
Una revisión excelente de la filosofía del problema cuerpo-mente y de las ideas de Searle. 
44 SEARLE, JOHN: ¿Es la mente un programa informático? En revista Investigación y Ciencia, marzo 1990. 
45 CHURCHLAND, PAUL M. y SMITH CHURCHLAND, PATRICIA: ¿Podría pensar una máquina? En revista 
Investigación y Ciencia, marzo 1990. 
Estos dos artículos son una excelente introducción al tema del pensamiento, y se critican entre ellos. 
46 Redes Neuronales. 
http://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_asociativa_(RNA) 
http://www.cea-ifac.es/actividades/jornadas/XXV/documentos/56-ocliledaiz.pdf 
http://www.webelectronica.com.ar/news21/nota09.htm 
47 Lógica Difusa. 
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_difusa 
http://www.cervantesvirtual.com/servlet/SirveObras/01305008611682844756802/014462_3.pdf 
48 Robots espaciales, redes neuronales y lógica difusa. 
http://ciencia.nasa.gov/headlines/y2001/ast29may_1.htm 
49 Robots, 2007. 
http://robots-argentina.com.ar/not/07/071207.htm 
http://www.tendencias21.net/Los-Robots-Inteligentes-Autonomos-son-la-nueva-generacion_a744.html 
50 GARDNER, MARTIN: Las matemáticas y las costumbres tradicionales. En Orden y sorpresa. Madrid: 
Alianza Editorial, 1987. 
51 DAVIES, PAUL: La mente de Dios. Madrid: McGraw-Hill, 1993. 
El capítulo dedicado a Matemática y Realidad es muy interesante, en particular su explicación del Teorema de 
Gödel y la computabilidad. 
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52 HOPCROFT, JOHN E: Máquinas de Turing. En revista Investigación y Ciencia, julio 1984. 
Da una explicación detallada de cómo funcionan las máquinas, de la lógica implícita y del problema de Hilbert. 
53 COPELAND B. JACK; PROUDFOOT, DIANE: Un Alan Turing desconocido. En revista Investigación y Ciencia, 
junio 1999. 
Introduce el Conexionismo, es decir, el estudio de la computación mediante redes neuronales artificiales. 
54 Un excelente aunque complicado sistema de funcionamiento de una Máquina puede verse aquí. 
arantxa.ii.uam.es/~xalaman/MTUniversal.ppt 
55 Una notable descripción de la Máquina Universal de Turing. 
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_de_Turing 
56 FACAL DÍAZ, JOSÉ MANUEL: El Mensaje que nunca existió. En Revista Boletín das Ciencias, XX Congreso 
de ENCIGA, noviembre 2007. 
He reproducido aquí el tema, con muy pocas variaciones, debido a que forma parte de la biografía de este genio. 
57 MIG 23 (sic) 
http://www.portierramaryaire.com/arts/enigma_1.php 
58 http://morfeo.upc.es/crom/mod/wiki/view.php?id=4&page=Enigma 
59 http://es.wikipedia.org/wiki/Enigma_(m%C3%A1quina) 
60 http://www.xat.nl/enigma/about/how.htm 
61 HARRIS, ROBERT: Enigma. Barcelona: Plaza y Janés, 1998. 
Entretenida novela que narra toda esta historia. Es una buena introducción para el alumnado. 
62 http://www.codesandciphers.co.uk/enigmafilm/index.htm 
Ofrece una notable versión, en inglés, del desciframiento del Enigma. 
63 STEPHENSON, NEAL: Criptonomicón: el Código Enigma. Barcelona: Zeta Bolsillo, 2005. 
Un libro profundamente aburrido, que se salva sólo por algunos detalles interesantes. Los bits de una clave (página 
76); una explicación de cómo descubrir una clave simple (página 92); una explicación de la aritmética modular con 
el sistema de cambio de una bicicleta (página 205), y por la recreación histórica de personajes reales como Alan 
Turing. 
64 HAWKING, STEPHEN: Dios creó los números. Barcelona: Crítica, 2006. 
Al margen de ser un libro notable por las biografías de los matemáticos escogidos, están también sus artículos más 
renombrados. En relación con los temas que aquí nos ocupan vale la pena citar estos capítulos: Georg Cantor; 
Kurt Gödel y Alan Mathison Turing. 
65 Hay tantas biografías de Alan Turing como se busquen. Estas son algunas de ellas. En particular, el tema del 
suicidio es confuso, aunque parece que fue real. Lo mismos sucede respecto al robo que le llevó a juicio y el 
chantaje asociado. 
http://ciencia.astroseti.org/matematicas/articulo_3793_biografia_alan_mathison_turing.htm 
http://www.ilhn.com/datos/practicos/datosestela/archives/003066.php 
http://es.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing 
http://www.islaternura.com/APLAYA/NoEresElUnico/T/TU/TuringAlanUNICO.htm 
66 STRATHERN, PAUL: Turing y el ordenador. Madrid: Siglo XXI de España Editores, 1999. 
Interesante introducción general a la persona de Alan Turing y a sus descubrimientos. 
67 SINGH, SIMON: Los códigos secretos. Barcelona: Debate, 2000.  
Libro interesantísimo sobre todos los sistemas de criptografía, con la emoción de una auténtica novela de 
misterio. 
68 FACAL DÍAZ, JOSÉ MANUEL: Razones para criticar y Razones para criticar II: Pedantes, técnicos y 
racionalistas. En Revista Benvido San Xoan (Fiestas Patronales de Carballo), 1989 y 1990. 
Debo decir que esta referencia bibliográfica no tiene la calidad de las que la acompañan pero, al tiempo, comentar 
que me hace mucha ilusión poder retomar este argumento después de tantos años. 
69 BERGER, RENÉ: El conocimiento de la pintura (3 volúmenes). Barcelona: Noguer, 1976. 
Un excelente manual donde se clarifican los procedimientos de análisis pictórico. Muy bueno en ese 
aspecto, pero en cuanto al análisis de algunas obras, por ejemplo El Guernica de Picasso o Movimiento de 
Kandinsky, resulta realmente claro que la Calidad Artística depende del ojo que lo está viendo. 
Texto citado en la nota 67, página 114: 
 

  Expl i car  una obra de ar te no quiere deci r  segui r  las propias preferencias.  Los 
gustos personales son cosa legí t im a,  pero no t iene que interveni r  aquí .  La única cuest ión que 
cuenta es,  en todo m om ento,  ésta:  ¿t iene sent ido y valor  esta obra,  m e guste o no m e guste? 
¿Cóm o puedo dar  cuenta de uno y de ot ro? 

  … 
  Fi jém onos bien en que no se t rata de deci r  im prudentem ente que se l legue a un 

ju ic io «objet i vo».  No hem os dejado de ver  y de repet i r  que el  valor  estét i co no es un objeto.  ( ¡A 
qué soñar  en una objet i v idad que ser ía la negación m ism a del  ar te! )  Pero no se t rata de deci r ,  
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no m enos im prudentem ente,  que uno se ve reducido a un ju ic io «subjet i vo»,  en cuyo caso,  s i  se 
ref lexiona,  ya no hay ta l  ju ic io,  pues el  ju ic io es de ot ro orden que la im presión.  Las categor ías 
de «subjet i vo» y «objet i vo»,  en las que se encier ran todas las operaciones del  espí r i tu,  se 
revelan com o igualm ente im propias.  

  ¿De qué nuevo ju ic io puede t ratarse,  pues? Del  que,  l levándonos a la obra de 
ar te,  es suscept ib le de ponerse de acuerdo con nosot ros m ism os y de at raer  la adhesión ajena.  
¿Hay que hal lar  un nuevo hom bre para esta form a de ju ic io?  

  En ta l  caso,  proponem os l lam ar le ju ic io m etódico,  puesto que se funda,  no en una 
proposic ión previa def in i t i vam ente tenida por  verdad,  s ino en una ser ie de posic iones 
provis ionales:  com posic ión,  r i tm o,  m ovim iento,  relac iones de color ,  l íneas,  const rucción,  etc. ,  
ot ras tantas etapas hacia el  conocim iento estét i co.  

  … 
  Ahora bien,  la expresión plást i ca no es cosa que se aprecie o que se perc iba 

senci l lam ente;  ante todo,  se s iente.  
  … 
  En ar te los m alentendidos son fác i les de com eter  y  tan pernic iosos que vale la 

pena de repet i r  que los colores,  las l íneas,  el  r i tm o,  etcétera,  no son elem entos que tengan una 
existencia en sí .  La obra está s iem pre hecha de c ier tos colores,  c ier tas l íneas y c ier to r i tm o.  
Pero com o el  espí r i tu es incapaz de captar  su carácter  pecul iar  y  único de un golpe,  le es 
forzoso recur r i r  a nociones previas y provis ionales,  general i zadas a propósi to para la ocasión,  
m edio conceptos,  m edio sent im ientos,  de las que se s i rve com o punto de par t ida y com o 
posic iones de apoyo para progresar  por  aproxim aciones sucesivas cada vez m ás r igurosas.  

  Está acción se di r ige a la vez a la naturaleza de la obra de ar te y a la de nuest ro 
ser .  El  conocim iento estét i co es com plejo s in duda.  Esto no quiere deci r  que sea im posible,  s ino 
senci l lam ente que exige una tarea de nuest ras facul tades que no se confunde con ninguna ot ra 
y cuyo ejerc ic io fa l ta generalm ente.  Hay que apl i carse a conocer  b ien las condic iones y su 
apl i cación,  a f in de que aquél la se convier ta para nosot ros en una apt i tud casi  natural .  ¿Que 
tenem os derecho a esperar  a l  térm ino de un estudio así  l levado? 

 

70 DE RYNCK, PATRICK: How to read a painting. London: Thames and Hudson, 2004. 
En el libro se analizan multitud de obras. Idénticamente aparecen significados a partir de símbolos que son 
interpretados por los expertos. 
71 WELLES, ORSON: Fraude (F for Fake), film, 1973. 


