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Introducción 

Los equipos didácticos del proyecto APQUA pretenden tratar temas de Ciencias de forma 

experimental y potenciar la comprensión de conceptos básicos de Ciencia. Por ello es un 

material excepcional para llevar a cabo la nueva asignatura de Ciencias para el Mundo 

Contemporáneo, de una manera práctica, que llegue a todos los alumnos de Bachillerato sean 

o no de ciencias.  

Además se pretende plantear la educación ambiental dentro del trabajo habitual del aula; 

promover la utilización de la evidencia en la toma de decisiones; y ser un agente socializador 

promoviendo la responsabilidad personal, la corresponsabilidad y la cooperación.  

Es necesario motivar al alumno con materiales muy prácticos que le ayuden a comprender 

determinados conceptos, mediante una enseñanza basada en situaciones que le hagan tomar 

decisiones basadas en la evidencia.  
 

¿Qué es APQUA? 

APQUA (Aprendizaje de los Productos Químicos, sus Usos y Aplicaciones) es un proyecto 

educativo y de culturización científica, cuyos objetivos principales son: 

- Desarrollar una mayor conciencia, conocimiento y comprensión sobre los productos 

químicos, y su relación con nuestras vidas y el medio ambiente. 

- Promover la utilización de la evidencia en el proceso de toma de decisiones 

personal y colectivo. 

Es esencial que las personas, en lugar de demandar ansiosamente respuestas, aprendan a 

formularse las preguntas pertinentes para encontrar solución a los problemas planteados.  

Plantea el aprendizaje de las ciencias a partir del estudio y el debate de temas de actualidad 

relacionados con los productos químicos. Se trata de un proyecto transdisciplinar con enfoque 

CTS, aplicable a distintas áreas del ámbito científico y tecnológico. 

Los materiales didácticos de APQUA se organizan en forma de módulos (secuencia de 

actividades sobre un tema determinado de interés para el alumno), y en ellos se plantean 

situaciones simuladas y preguntas abiertas que permiten al profesorado introducir de forma 

práctica contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales mediante la realización de 

experiencias sencillas, a microescala. Se consigue también despertar el interés del alumnado 



presentándoles una ciencia “más útil y cercana a la vida de cada día”, promoviendo al mismo 

tiempo la responsabilidad personal, la corresponsabilidad y la cooperación. 

Los módulos están diseñados con la 

colaboración de centros educativos y 

grupos comunitarios. Además, están 

sujetos a supervisión académica 

universitaria, con el fin de mantener 

el rigor científico y la ausencia de 

prejuicios 

Los materiales de APQUA están 

diseñados para poder ser utilizados 

en el aula o en el laboratorio de una 

manera fácil, rápida y segura 

(economía de recursos y reducción 

en la generación de residuos). 

 

Desde el año 1989, fecha en que se puso en marcha por primera vez, hasta el 2007, más de 

222.000 alumnos pertenecientes a 1.316 centros educativos han utilizado los materiales de 

APQUA en toda España. En este período se han realizado 268 cursos de formación, con una 

asistencia total de 5.615 docentes. 

 

 

Características esenciales de APQUA 

Ciencia-Tecnología-Sociedad 

- Ciencia basada en temas de actualidad, método 

- Se integra con otras materias en mayor medida 

- La toma de decisiones se basa en la evidencia 

Los alumnos/as: 

- Aprendizaje relevante 

- Aprenden sobre concesiones y compromisos 

- Aprenden sobre riesgo y evaluación del riesgo 

- Son responsables de su propio aprendizaje 

- Trabajan cooperativamente. 

- Todos tienen la oportunidad de alcanzar el éxito y desarrollar al máximo su potencial 

- Aprenden a obtener evidencia y a utilizarla como un instrumento poderoso en sus vidas 

Los profesores: 

- Toman el papel de “facilitadores” del aprendizaje 

- Promueven el diálogo entre los alumnos/as 

- Incorporan nuevas estrategias docentes 



Descripción del obradoiro. Módulo experimental:“Tratamiento de residuos especiales”  

¿Cómo puede gestio-

narse un residuo tóxico? 

¿Podemos hacer algo 

para que no sean 

tóxicos? 

¿Nos puede ser útil los 

residuos?¿Qué debe 

tenerse en cuenta en un 

proceso industrial para 

que este contribuya al 

cuidado del medio 

ambiente?  

¿Cómo y quién puede 

decidir cuál es el mejor 

método para gestionar 

un residuo tóxico? 

En este módulo los alumnos asumen el papel de ingenieros de una consultoría 

medioambiental a los que se les plantea la necesidad de decidir cuál es la mejor manera de 

tratar una disolución residual que contiene cobre, generada por el cierre de una empresa de 

galvanotecnia. Comparan los métodos de dilución, sustitución, precipitación e inertización, en 

cuanto a su efectividad, coste e impacto ambiental. 

El módulo va dirigido a los alumnos de la E.S.O. y bachillerato. Durante la realización de las 

actividades del módulo los alumnos: 

� Utilizan la disolución de cloruro de cobre (II) para recubrir un clip de niquel y se les 

plantea el problema del tratamiento de la disolución usada, que contiene un metal tóxico.  

� Determinan el volumen de agua que necesitan para diluir una cantidad dada de la 

disolución residual de cloruro de cobre (II), teniendo en cuenta la normativa sobre aguas 

de una hipotética localidad. Realizan un test para determinar la presencia de iones de 

cobre en disolución.  

� Investigan el uso del aluminio como método para recuperar el cobre. Se produce una 

reacción de sustitución.  

� Investigan si otros metales pueden recuperar el cobre tal como lo ha hecho el aluminio, y 

determinan cuál es el más efectivo. Además tienen en cuenta el costo y la toxicidad de los 

mismos para decidir cuál es el más adecuado.  

� Observan y separan el precipitado sólido que se produce al mezclar la disolución residual 

de cloruro de cobre (II) con otras. Determinan cuál de las reacciones de precipitación es 

más efectiva para eliminar los iones de cobre. Posteriormente, simulan los efectos de la 

lluvia ácida sobre los precipitados depositados en un vertedero imaginario.  

� Realizan la inertización de los iones de cobre de la disolución residual con cemento 

Portland y silicato de sodio. Investigan el grado de lixiviación de los iones de cobre 

provocado por una lluvia ácida imaginaria.  

� Comparan las ventajas e inconvenientes de cada método estudiado en relación con el 

destino final del residuo, la facilidad de realización del proceso, el costo y las cuestiones 

generales relacionadas con el medio.  



Objetivos del módulo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Al finalizar este módulo, el alumnado debe ser capaz de: 

1. Analizar el proceso de electrodeposición y los elementos que intervienen. 

2. Reconocer el agua como un recurso limitado y esencial para la vida. 

3. Experimentar los métodos de dilución, sustitución de metales, precipitación y inertización 

para tratar una determinada agua residual, entendiendo su funcionamiento y siguiendo un 

guión de trabajo. 

4. Evaluar las limitaciones, las ventajas e inconvenientes y la efectividad de los diversos 

métodos de tratamiento de residuos especiales. 

5. Registrar de forma ordenada y precisa datos cuantitativos obtenidos en una observación 

directa y experimental. 

6. Utilizar los conocimientos aprendidos para establecer hipótesis sencillas. 

7. Extraer conclusiones y tomar decisiones relacionando la evidencia visual y escrita. 

8. Utilizar el material adecuado para realizar experimentos. 

9. Resumir oralmente y/o por escrito el contenido de una explicación o de un diálogo propio 

de ciencias. 

10. Desear conocer las causas de los fenómenos de contaminación ambiental producidos por 

los productos químicos. 

11. Ser consciente de la dificultad de descontaminar un recurso natural y un hábitat 

determinado. 

12. Respetar las opiniones de los demás en temas ambientales y socio-científicos. 

13. Participar eficazmente en las decisiones de la vida escolar y pública cuando se trate del 

medio ambiente, teniendo en cuenta datos objetivos y buscando la máxima información. 

En el desarrollo de este módulo se trabajan objetivos terminales del currículum de Ciencias 

Experimentales, Ciencias Sociales y Tecnología de Educación Secundaria Obligatoria.  


