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Introducion

No novo curriculo de educacion secundaria obrigatoria de Espafia e Galicia saliéntase aimportancia
da argumentacion e o0 uso de probas na definicién xeral das competencias bésicas e na descricion
dos obxetivos das materias de ciencias (MEC, 2007, p.692). Tamén na avaliacion internaciona
PISA, faise fincapé no papel das probas nas conclusions (OCDE 2003, p.132).

Con este trabalo preténdese contribuir ao cofiecemento sobre a forma en que os aumnos
argumentan sobre unha cuestion sociocientifica concreta, o determinismo bioléxico. En concreto
neste artigo pretendemos examinar a influenza das representaci éns sociais sobre as razas e a nocion
de“raza’ naavaliacion de probas.

Preséntanse aqui, os resultados dun estudo que toma como punto de partida as declaracions do
premio Nobel, James Watson sobre a existencia de diferenzas xenéticas de intelixencia entre
persoas brancas e negras, afirmando gque as negras son menos intelixentes. A cuestion estudiada é:
cal é a posicion do alumnado con respecto as afirmacions de Watson en termos de determinismo
bioloxico ou de interaccion xenes-ambiente? En concreto: sitUanse nunha perspectiva determinista
ou tefien en contaainteraccion co ambiente?

O determinismo bioloxico e as representacions sociais sobre a nocion de “raza”

Na comunidade cientifica que traballa en didactica das ciencias, a introducion de cuestions
sociocientificas na aula esta recibindo gran interese. Considérase que estas cuestions, por exemplo
ambientais ou dilemas sociais (Federico Agraso e Jiménez Aleixandre, 2006), poden constituir un
contexto axeitado para o desenvolvemento da argumentacion e da capacidade de avaliar os datos e a
informacion cientifica. O determinismo bioldxico constite un exemplo deste tipo de cuestions. O
determinismo € unha perspectiva que contempla as capacidades e desempefios das persoas como
determinadas exclusivamente pola slia natureza biolxica, édicir, polos seus xenes.

Un exemplo desta tendencia € a procura dunha base xenética da natureza humana en
conductas especificas (agresividade, criminalidade). Asi Lombroso no s. XVIII intentou establecer
correl acions entre determinadas caracteristicas craneais e a criminalidade.

Os deterministas biol 0xicos defenden aidea de que existen diferenzas de aptitude non so entre
individuos, sendn entre grupos humanos que explican o seu éxito ou fracaso social e econémico.
Este estudo centrése neste aspecto: na crenza na existencia de diferenzas xenéticas entre “razas’
humanas, concretamente, no referente a intelixencia, considerando que existen aptitudes innatas
para a actividade intelectual en distintos grupos humanos. Este determinismo € criticado por
Lewontin (1987, 2002).

O concepto de “raza’ € unha idea que evolucionou dentro da ciencia, xa que tivo diferentes
acepcions ao longo do tempo. No século XIX e primeira metade do XX, alguns cientificos
clasificaban aos humanos en diferentes “razas’ baseandose nos caracteres externos observables (cor
da pel, forma do nariz, estatura, etc). George Cuvier entre outros naturalistas, chegou a establecer
unha xerarquia entre as razas, faando de razas superiores (brancas) e inferiores (negras). Un
exemplo que manifesta estas ideas discriminatorias dalguns cientificos é o de Saartje Baartman,
cofiecida como a Venus Hotentote, quen foi estudada en vida e despois de morrer. O propio Cuvier
chegou a afirmar que o parecido dos seus xenitais cos dos simios era unha proba da inferioridade da
raza negra“africana’.

Estas ideas desembocaron méis tarde no chamado darwinismo socia, unha version simple e
distorsionada do mecanismo de seleccidn natural proposto por Darwin, que empregaba alei do mas
forte para explicar estas diferenzas entre os distintos grupos “raciais’.



Na actualidade, existe consenso cientifico sobre a carencia de valor bioloxico das categorias
raciais. A ciencia desbota o concepto de “raza’ e deixa de ter importancia nos libros de texto desde
mediados do século XX. Poren, a nocidn de “raza’ continua viva como representacion socia. Na
cultura cientifica de boa parte da da sociedade actual, as “razas’ humanas seguen empregandose
para designar os distintos grupos humanos.

Neste artigo recdllense parte dos resultados dunha investigacién sobre o uso de probas e a
argumentacion de aumnado de secundaria sobre a existencia de diferencias xenéticas na
intelixencia entre persoas brancas e negras (Puig, 2008).

Metodoloxia: participantes, tarefa e recollida de datos

Os participantes son un grupo de alumnos de 3° da ESO (N=24) do |IES Rosdia de Castro de
Santiago de Compostela. A tarefa levouse a cabo en dulas sesions integradas na materia de Bioloxia
e Xeoloxia. Na primeira sesion o aumnado respondeu individualmente e por escrito a un
cuestionario sobre as declaracions do premio Nobel James Watson, onde afirma que as persoas de
cor negra son menos intelixentes cas brancas. Ademais desta afirmacion, o cuestionario, do que se
achega un extracto no anexo 1, presentaba catro informacions relacionadas coa influencia dos
factores ambientais na manifestacion do fenotipo. Solicitdbase do alumnado que avaliasen cada
informacion en relacion a se constituia unha proba a favor ou en contra do enunciado de Watson, e
tamén se preguntaba que tipo de datos serian necesarios para probar ou refutar o enunciado.

Na segunda sesion de debate oral, o dumnado discutiu en pegueno grupo a cuestion 5 do
Instrumento escrito: qgue tipo de datos cres que serian necesarios para probar que J. Watson leva ou
non razon?

As respostas escritas do alumnado foron recollidas para a sila andlise, e tamén foi gravada en

video e audio a segunda sesion de debate oral .
As respostas analizéronse codificaronse en base ao “uso de probas’ e ao “ determinismo biol6xico”.
Nesta comunicacion acheganse unicamente os resultados da andlise do determinismo bioldxico nas
respostas escritas dos alumnos. O método empregado consistiu en agrupar as respostas dos alumnos
en distintas categorias en funcion do grao de determinismo reflectido. Estas categorias non foron
elaboradas a priori, sendo a stia construccion o resultado de distintas fases de exame dos datos. No
seguinte apartado discltense estes resultados.

Resultados: Determinismo bioloxico

As respostas dos alumnos distriblensen en tres categorias de acordo a stla posicién nun continuum
de méis a menos recofiecemento da interaccién co ambiente.

Categorias / Iltem 1 Item 2 Item 3 Item 4
items Atletismo Mortalidade Nutricion Gatos
infantil
Interaccion  Interaccion 3 12 17 5
ambiental xenesambiente  (12.5%) (50%) (70.8%) (20.8%)
Determinismo 14 6 4 13
implicito (58.3%) (25%) (16.6%) (54.1%)
Determinismo 6 1 1 1
Determinismo explicito (25%) (4.1%) (4.1%) (4.1%)
Non responden 1 5 2 5

(4.1%) (20.8%) (8.3%) (20.8%)
Téboa 1: Resumo das categorias da andlise do determinismo bioldxico. N = 24

Os resultadosindican que hai diferencias nas respostas dos alumnos aos catro items. Parece
gue amaioria deles non son deterministas nun senso explicito, sobre todo nos items 2 e 3. A metade



e 0 70% respectivamente, recofiece a interaccion ambiental na manifestacion dos carécteres
mencionados nestes items. Pdren, nos item 1 e 4, unha boa proporcion do alumnado s é
determinista, malia que implicitamente. A continuacion caracterizanse cada unha das categorias
ilustrdndoas con exemplos.

Interaccion ambiente-xenes

Esta categoria inclUe as respostas que atriblen os fendmenos mencionados en cada un dos items a
interaccion do ambiente na expresién dos xenes. En moitos casos, 0os aumnos unicamente fan
referencia a0 ambiente, sen mencionar explicitamente o xenotipo. Poren, debido os pucos
cofiecementos sobre xenética neste nivel, situamos todas estas respostas dentro desta categoria.
Alguns exemplos son:

“A intelixencia si que ten que ver coa forza. Unha persoa que vive en Africa ten unhas
condicions de vida mdis dificiles, como por exemplo ten que ir buscar auga a moi lonxe. Isto
provoca que moitos musculos se desenrolen e tefian mdis resistencia e forza... Apoia porque as
persoas de raza negra non tefien medios para exercitar a mente e a intelixencia e o que lles pasa os
habitantes europeos cos musculos pasalles aos africanos co cerebro. Non é que os de raza negra
sexan mdis tontos ca os outros senon que non exercitan a mente” (Silvio, item 1)

“Unha persoa por xenética pode nacer con pouca capacidade cerebral pero despois pode
desenvolver moita mdis capacidade segundo a forma de vida e os estudos ’(Xiana, item 3).

“Se isto é certo JW poderia acertar no feito de que alguns negros son menos intelixentes que
os brancos, pero non na causa: isto demostra que ese feito non se debe a que non sexamos iguais,
senon a desnutricion. Refuta a afirmacion porque isto demostra que o feito de ser negro ou branco
non ten influencia no tema senén que o causante seria a desnutricion” (Suso, item 3)

Ainda que como pode apreciarse nas respostas, 0s alumnos non empregan termos axeitados
(fenotipo, xenotipo,etc) para explicar estes datos, S recofiecen a importancia do entorno e as
condicions de vida no desempefio da intelixencia e da capacidade fisica.

Mais da metade do alumnado foi quen de recofiecer a influencia do ambiente nos datos
achegados nos items 3: nutricion e 2: mortalidade infantil.

Determinismo implicito y explicito

O numero de respostas que reflicten determinismo explicito € baixo. Un exemplo é o de Teresa, que
responde de xeito consistente nos catro items, atribuindolle aos xenes as diferencias innatas entre
negros e brancos:

“Si, porque esto explicaria que polas orixes da raza negra en Africa e a fame ali, puideran
estar menos desenrolados. Apoia porque tameén fala das diferenzas xenéticas entre negros e
brancos” (item 3).

Parece gque para Teresa, os factores ambientais como a malnutricion (item 3), non intervefien
na expresion dos xenes, sendn gque 0S Xenes mutan por si mesmos e producen como consecuencia
diferenzasinnatas. Esta alumnaignora ainformacion presentada no item 3 (ver anexo 1), referente a
poboacion arxentina e non aos negros africanos. Entendemos que esta estudante é determinista polo
feito de afirmar que os datos dos items e os presentados por Watson fan referencia ao mesmo: as
diferenzas xenéticas entre negros e brancos.

Como se mostra na téboa 1, no item 1 codificaronse cinco respostas mais nesta categoria,
ainda que ningunha delas atrible aos xenes as diferencias de intelixencia entre negros e brancos, so
as diferencias fisicas. Por exemplo:

“Eu non creo que tefia nada que ver que todas as medallas de ouro sexan para atletas de cor
negra, pois porque poden ser tan intelixentes ou mdis que unha persoas de cor branca. O unico que
demostra esta informacion é que as persoas de cor negra, tefien mdis capacidade para as probas
atléticas, se cadra mdis capacidade de sufrimento e esforzo” (Sixto, item 1).

Pola contra, unha alta proporcién do alumnado, méis da metade nos items 1 and 4, reflicten
un determinismo implicito. Nesta categoria sitianse as respostas que admiten de xeito implicito que
as persoas de cor negra son esencialmente distintas as de cor branca. Delas dedlicese por exemplo,
gue consideran aos negros con mais capacidade fisica (innata) e aos brancos mais intelixentes.



Trétase de respostas que non cuestionan a afirmacion feita por Watson, xa que logo, parece
gue consideran aos negros menos intelixentes ca os brancos. Alguns exempl os:

“Porque as afirmacions de JW din que os negros son menos intelixentes que os brancos, pero iso
non ten que influir en que corran mais” (Rogelia, item 1)

“O que si poderia influir seria o esforzo, a dedicacion ou a forza de voluntade para seguir
correndo, pero penso que a intelixencia non inflie en ganiar competicions de atletismo”’(Urbano,
item 1)

“Porgue a nutricién deles non ten que ver con gque sean intelixentes” (Trini, item 3)

Entre as respostas incluidas nesta categoria, algunhas coma as de Rogelia, Urbano e Violeta,
non cuestionan o feito de que o0s negros sexan xenéticamente menos intelixentes ca os brancos.
Pdren non as codificamos como determinismo explicito por non facer referencia explicita a orixe
xenética da intelixencia. Outras respostas, como a de Trini, incluironse nesta categoria, por
desbotar a influencia do ambiente nos caracteres acghegados, neste caso a nutricion. Resulta dificil
entender a resposta desta alumna. Poderia ser que Trini interpretase estes datos como cinguidos
exclusivamente a poboacion arxentina, e deste xeito non 0s recofiecera noutra poboacion; ou ben
simplemente, que non chegase a captar o sentido completo desta informacion. No debate oral, esta
rapaza chega a afirmar que Watson poderia estar no certo afirmando que 0s negros son
xeneticamente menos intelixentes.

Discusion e implicacions educativas

Este traballo constitlie unha primeira aproximacion a andlise do determinismo biol6xico no discurso
do alumnado de secundaria. Os datos que aqui se recollen constiten unha achegainicial ao estudo
do determinismo bioléxico na aula de ciencias, xa que non atopamos referencias sobre este tipo de
traballos no eido da investigacion en didéctica das ciencias. A conclusion deste estudo € que a
meirande parte do alumnado non manifesta un determinismo explicito. Poren, implicitamente, unha
certa proporcion, mais do 50% nos items 1 e 4, s é determinista. I1sto pon de manifesto duas
cuestions. por unha banda, que moitos alumnos non comprenden o modelo de interaccién xenes-
ambiente (fenotipo) que explica a manifestacion de caracteres humanos como a intelixencia. E por
outra banda, que non rexeitan que as persoas brancas e negras sexan esencia mente distintas.

Ainda que se trata dunha andlise preliminar cun grupo reducido de alumnos, hai numerosos
indicios que revelan o impacto que tefien as representacion sociais sobre as “razas’ na avaliacion de
probas. Neste estudo, comprobouse que un concepto como o de “raza’, carente de significado
cientifico e ausente dos libros de texto dos escolares, segue vixente nas ideas do alumnado de
secundaria. O tratamento que se lle da a este termo nos distintos medios de comunicacion e noutros
contextos de educacion informal favorece o seu arraigamento na sociedade. Xa que logo, se os
estudos posteriores permiten verificar estes resultados, a nosa suxestion € abordar esta cuestion
explicitamente na aula.. Entendemos que obviar este problema implicaria deixar toda a influencia
sobre este tema nas mans dos medios e doutras fontes da sociedade, permitindo a pervivencia do
determinismo, implicito na meirande parte dos casos.
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ANEXO I: extracto do cuestionario ao alumnado

Hai probas para falar de diferenzas na intelixencia entre persoas brancas e negras?

O 14 de outubro de 2007 o especialista en xenética James Watson, premio nobel en 1962 polo
descubrimento da estrutura do ADN declarou a0 Sunday Times que 0S negros son Menos
intelixentes que os brancos. “Quen tratan con empregados negros saben que isto [que todas as
persoas son iguais| non é certo”. Afirmou que nuns dez anos se poderian identificar os xenes
responsables das diferenzas en intelixencia.

Examina as seguintes informacions e indica se apoian, refutan ou non se relacionan coas
afirmacions de James Watson (JW).

® Durante os iltimos dez anos todas as medallas de ouro de atletismo en 100 metros (e a maioria

doutras categorias) foron gafiadas por atletas estadounidenses de cor negra (descendentes dunha
mestizaxe de antepasados do oeste de Africa, e arredor dun 30% de xenes de antepasados brancos).

1A. ¢Tenrelacion coa afirmacion de JIW? Osi CINon CINon sei
1B. (Searesposta € si) Creo que: [LJApoia a afirmacion de JW
LIRefutaa afirmacion de JW
Cloutra (indicar)

1C. Explicaatuaeleccion a 1A (por que si ou por que non)
1D. Explicaatia€elecciéon a 1B (por que apoia ou refuta)

@ Diversos estudos en Arxentina e outros paises latinoamericanos mostran a relacion entre
nutricion infantil e desenvolvemento intelectual. Nos nenos que sofren desnutricion cronica (fame)
e anemia até os 2 anos o rendemento intelectual na escola diminue, non se concentran, repiten
curso, e teiien problemas coa linguaxe. Parte da explicacion pode ser que o cerebro pesa uns 350 g
ao nacer e, con adecuada nutricion, debe aumentar até 900 g aos 14 meses.

3A. ¢Tenrelacion coaafirmacion de Jw? LS CNon CINon sei
3B. (Searesposta é si) Creo que: LlApoiaaafirmacion de Jw

[Refutaa afirmacion de JW

Lloutra (indicar)

3C. Explicaatiuaeleccion a 3A (por que si ou por que non)
3D. Explicaatuaeeccion a3B (por que apoia ou refuta)

® Que tipo de datos cres que serian necesarios para probar:
a) que James Watson levarazén

ou

b) que non levarazdn

1 Que opinas ti persoalmente das afirmacions de James Watson, ¢cres que leva razbn ou non?
Explicapor que.



