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RESUMO

Um dos exercicios cldssicos de calculo de limites de fungdes, consiste em calcular o de
uma diferenca de raizes quadradas de polindmios numa varidvel, quando esta tende a infinito.
O procedimento que se utiliza habitualmente consiste em transformar em soma a diferenca de
raizes, o qual se consegue multiplicando e dividindo pelo conjugado. De este modo some-se a
indeterminacgdo do tipo oo —oo. O objectivo do presente trabalho € apresentar uma generalizagdo
de este procedimento para que atinja a diferencas de raizes, ndo apenas quadradas, mas de
indices arbitrdrios.

APRESENTACAO DO PROBLEMA

Sejam dados dous polindmios em x: A ¢ B cujos graus sdo: dd=ae 0B=/
Chamo a=%/4e » = /5 . Entdo 0 nosso problema sera calcular o limite:
L =1lim(a-b)=lim(4 -4B)
p

Este limite calcula-se com facilidade nalguns casos: NNy ; LAY ANy -
P 9 P 9

mas quando “_ s aparece a expressao indeterminada co — o
P q
CALCULO DO LIMITE

No trabalho demonstra-se para estas tdltimas, a seguinte férmula (vélida apenas para
polinémios ménicos, quer dizer, com coeficiente do mondémio de maior grau igual a 1)

q_pr
lim(‘«)/z—%):limA B a~q—£sv n=p-q
n-x" q

xX—0 x—>0
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ALGUNS EXEMPLOS

Com a férmula obtida no ponto anterior, calculam-se rapidamente os limites de expressdes
que cumprem as condic¢des indicadas acima. Por exemplo:

2 3 2 4
lim(\/xz _5x45 —3\/x3 +2x2):lim (x —5x+5)3 —(x +2x )Z :h,m—19x5 +86x" - :_E
X—>0 X0 6x5 X—>0 6x5 6

3 2\ 4 Y 11 10
1im(3\1x3+2x2—4\/x4+x):lim(x *2x ) —(x +x) =1irn8x +24x “.:Ezz
prares e 125" e 12x" 12 3
()c3 + x)4 —(x6 —xg/z)z 2x 44X 2 1

i3 A i i P D

lim( - —4/7x"—1): lim(x3 +x28)4—(x“—1)2 :hm4x” +6x"° +4x° +--- .

X0 X0 x2]/2 x>0 8x2]/2

CASO GERAL

Se os coeficientes dos termos de maior grau dos polinémios 4 e Bsdo k, e k,, temos:

lim(§/4 ~YB)=tim— 48"

X0 x>0 g n—i i-1

Slk kg |x

i=1

Eis um exemplo para esta férmula, com certeza, um processo mais enfadonho que nos
casos anteriores:

(4 =5x+5f -8 +2¢°f . —272¢ +536x* - 272 17
. =lim S =2
192x° e 192¢ 1927 12

lim‘(\/4x2 —5x+5- 3\/8x3 +2x7 ): lim
Para o coeficiente do denominador fez-se o célculo:

26:4(6—1)/2 ~8(H)/3 _ 45/2 +44/2 -81/3 +43/2 '82/3 +42/2 '83/3 +41/2 -84/3 +85/3 =192

i=1

CONCLUSSAO

Naio € este o tipo de coisas que se fazem no ensino secundario, mas tecnicamente o aluno do
tiltimo ano tem os conhecimentos necessarios para empreendé-las. E verdade que estes, e muitos
outros limites que eles devem calcular, ndo tém mais interesse que a pura gindstica operativa.
Porém, nao € isso o objectivo de este trabalho, sendo o de fornecer um motivo de investigagcdo
guiada para ser acometida pelos alunos mais avantajados. Propor-lhes para calcularem o 1°
exemplo e pedir-lhes que procurem alguma via inspirada pela férmula o’ —b* = (a —b)~ (a + b)
que € valida no exercicio elementar que eles ja tém feito mais vezes, daria matéria para a
realizacdo de um semindrio produtivo.





