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Introducion

A competencia cientifica, denominada no curricullenGalicia como “competencia no
cofiecemento e interacion co mundo fisico”, englobaonxunto de destrezas ou capacidades
gue debe posuir o alumnado (Xunta de Galicia, 200@)mencionado curriculum, resalta a
importancia de obter conclusions baseadas en pnodéas comprender e tomar decisions
sobre o mundo fisico. Ademais, propén a posta aatipa na aula dos procesos e actitudes
propios do traballo cientifico, como realizar olserdons, formular preguntas, suscitar e
contrastar conclusions, realizar predicions e erfeias... coa finalidade de promover un
pensamento critico.

Achegar aos estudantes ao traballo cientificoytgias implicacions a hora de levalo a
aula. Entre elas, compre dar a oportunidade aasi@ses de que traballen coma cientificos.
E dicir, non se trata de que redescubran as actizgasmunidade cientifica, senén que os
problemas propostos si constitian un novo intemeggara eles, isto € a esencia dos
problemas auténticos (Diaz e Jiménez, 1999). Omuipdcacion a ter en conta, que destacan
Lederman e Abd-El-Khalick (1998) é que o alumnasiale a pensar que as ciencias sO xeran
verdades absolutas, non refutables, en lugar dedayar que a construcién do cofiecemento
cientifico depende en gran medida do observador,sii capacidade de inferencia,
creatividade e imaxinacion e, por ultimo, que esthgran medida condicionado polas
situacions sociais e culturais do momento. En dafip como afirma Kuhn (1962)Yodo
fendmeno observable seré interpretado en funciopattadigma a través do cal se observe”.

A construcion do cofiecemento cientifico, en grandes, amosa unha serie de etapas:
observacion, entendida coma a toma de concienciafehdmeno ou duns feitos; despois
realizase a inferencia, etapa na que se fai urtegpietacion da informacion observada,
baseandose nos cofiecementos previos; e, finalndrdga a hipdtese/conclusion, € dicir,
unha explicacion provisional de como acontecedess@meno observable.

Coa actividade que propofiemos a continuacién, bastraballar estes contidos para
contribuir a adquisiciébn da competencia cientifiezs estudantes, coa finalidade de que
comprendan que as teorias que se lles ensinanemagas son as mais aceptadas mais non as
anicas.



Antecedentes

Nesta proposta didactica faise uso dunha secudadinitas, que foi suxerida por varios
autores previamente, os cales formularon activsldteiramente similares pero coas que
cada un deles pretendia achegar 0s estudantgsoutetcofiecemento distinto.

Lederman e Abd-El-Khalick (1998), propofien estavaltdde para axudar a que 0s
estudantes comprendan a natureza da ciencia, @oufzr contrible a que, por un lado,
distingan entre observacion e inferencia e, poroolatdo, se dean conta de que a partir do
mesmo conxunto de probas hai varias interpretagiostles.

Na proposta de Lederman e Abd-El-Khalick (1998)ss6lles amosa 6s alumnos a
secuencia de pegadas, co cal as posibles respostadtamente diversas. Sen embargo, na
presente investigacion, preferiuse contextualizagadindo un enunciado no que se dan dous
datos clave “en Soria (Espafia)” e “nun xacemenkeopéoldoxico”. Ambolos dous datos son
cruciais para as posteriores conclusions as qugache os estudantes. Dende 0 noso punto de
vista, isto é favorable para propiciar o uso déaso € dicir, a argumentacion.

Outros autores que empregan un conxunto de pegadas actividade son Sequeiros,
Pedrinaci e Berjillos (1996), pero neste caso aeyaza € lixeiramente diferente a empregada
neste estudo. Estes autores asignan o seguinte &itactividade: “Quen se comeu ao
dinosauro?”, o que se busca € que os estudantasste@an a secuencia de acontecementos.
Non obstante, como estes autores indican, noratsede os estudantes realicen o traballo dos
profesionais, pero isto non debe supofier un olstden que resolvan casos menos
complexos. Este exercicio foi o que inicialments mspirou para encadrar a actividade nun
xacemento paleontoldxico.

A actividade

Coa actividade que se propon buscase que o alunsgapofia na pel dun investigador,
para buscar as solucions posiblegia aconteceu nunha secuencia de pisadashdendo ao
conxunto de datos que se lles proporciona.

O obxectivo é que os estudantes empreguen as fartaspropias do traballo cientifico
para construir o cofiecemento acerca da secuendaities, é dicir, que observen, fagan as
correspondentes inferencias e, finalmente, acadd@ma uconclusion acorde cos datos
proporcionados.

O problema auténtico aqui proposto €, segundo sifickcion de Perales (2000),
cualitativo, creativo e aberto. Cualitativo poraquomleva discusion e argumentacion, creativo
porque permite empregar estratexias de resolu@nrua patron predefinido, e aberto polas
multiples solucions que presenta.

Esta actividade esta composta por un enunciadespecifica o contexto do problema:
un xacemento paleontoléxico de Soria, segue coaedra secuencia de pegadas e remata
indicando que, por grupos, hai que esclarecer gaeypna secuencia de pegadas.

A fonte orixinal da secuencia das icnitas empregada Hurd, D. et al. (1989), segundo o
afirma Lockley (1993). Lockley asegurmgue pese a que poida semellar unha secuencia real
para 0s non expertos, esta inventada para propodigla exercicio na aula.

Con esta actividade preténdese, nun primeiro plamopiciar un ambiente para a
argumentacion e o contraste de conclusiéns e, eganslo plano, comprender que na



construcién de cofiecemento non existen as “verdamEsdutas”, sendén que o mundo se pode
interpretar de diversas formas.

Os alumnos de 1° de Bacharelato, do IES Antoniohdida de Soria, atoparon yn
conxunto de pegadas nun xacemento paleontoléxiérimo a cidade. Tras tomarllgs
fotografias e analizalas, non logran esclarecerogoereu nesa secuencia de pegadas.| Por
este motivo decidiron enviar un debuxo de estaagagya diferentes IES de Espafia para
gue outros alumnos/as lles axuden. Este conxuntpedmdas € o que se amosa a
continuacion:
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Por grupos, debedes esclarecer que pasou nesa sacige de pisadas. Despois,

conxunto de toda a aula debera extraer unha conclifs, que serd a que se envi
como resposta 0s vosos comparieiros do IES de SoNecesitariades cofiecer algunh
outra cousa?

=D

Coa finalidade de dar un paso mais na sintese decemento, é dicir, corroborar a
hipotese/conclusion se lles propuxo unha ultimayoméa: “necesitariades cofiecer algunha
outra cousa?; no senso de que soliciten probas ou mais dates jpader dar maior
consistencia as suas conclusions finais, por exengarametros xa cofiecidos polos
cientificos. Como afirma Lockley (1993), o trabatientifico para esclarecer os sucesos que
engloba unha secuencia de icnitas son complexaosurf@a banda, estidase a Xeoloxia do
terreo no que estan inmersas, o tamafio, a profaeelid orientacion, etc., para representalos
nun plano ou nunha réplica, a continuacion, resdizainterpretacion das mesmas, un proceso
con gran subxectividade, e formulanse as hipétesedlusions. Sen embargo, neste estudo, o
alumnado descofiece os datos xeoldxicos, sO terenpeesinha réplica das icnitas para
elaborar unha interpretacion.



Implementacion

Esta actividade esta pensada para a secundapaytezular consideramos que 0s nhiveis
mais axeitados corresponden ao segundo ciclo dae€e&DBacharelato, polo feito de son os
niveis nos que se traballan os fésiles e as icrifagrque os estudantes que amosan un maior
grao de abstraccion.

A temporalizacion precisa para levar esta activedadula non deberia exceder de unha
sesion. NoOs propofiemos dividir a sesion en dudega primeira para o traballo en pequeno
grupo (3-4 estudantes) e a segunda parte paraagosomun, na que 0S grupos expofan a
sta conclusion aos seus comparieiros. O que logreomosto é que xurda un debate no que
deben defender as suas conclusiéns con probaseoté®rpara acadar entre todos unha
conclusion final. Veremos que haberd alumnos ommad#is que nunca chegan a acordo co
resto, o que manifesta a importante da variablxéotn” na construcion do cofiecemento
cientifico, asi coma da idea xa mencionada de KLi®62) dos “anteollos conceptuais”.

Alguns aspectos que debemos ter en conta son: ibilijesle de que alguns dos
estudantes non comprendan cal € o motivo da aatleie@ a ausencia de planificacion para
resolver o problema.

As respostas esperadas do alumnado son moi divpmsierian resumirse no seguinte:

- O individuo das pegadas grandes come ao das pegadasnas, enteiro porque non
quedan restos fosiles.

- O individuo das pegadas grandes leva ao das pegadagnas, ben la boca ou ben no
lombo.

- Oindividuo das pegadas pequenas € un paxarowwanado.

Dentro das inferencias xerais, mencionan inferengaralelas relacionadas coas
caracteristicas dos individuos protagonistas dastak Asi, falan de depredador-presa,
carnivoro-herbivoro e de dinosauros.

Finalmente, resaltar que esta actividade requimesaa dunha estratexia, de ir resolvendo
0 problema por tramos para que o tramo anteriatgpdar sentido ao seguinte. Sen embargo,
0s estudantes non acostuman a facelo asi, senérestaiglecen as inferencias de xeito
desordenado. Na opinién de Sanmarti (2002), haiegtienular &s persoas a que razoen as
accions que realizan e as que realizaran, a fqudamelloren na resolucién dun problema.

Para concluir, a comprensiéon de como se formafiecsnento cientifico, asi coma da
Historia da Ciencia, é fundamental para entendaroce por que xurdiron as teorias que
agora estudan os escolares. Porén, o que pretesdmmasta actividade € achegalos a este
tipo de cofiecemento, coa finalidade de que reffericsobreeomo os cientificos saben o que
saben



Referencias bibliograficas

DIAZ DE BUSTAMANTE, J. e JIMENEZ ALEIXANDRE, M. P(1999). Aprender ciencias,
hacer ciencias: resolver problemas en cladambique. Didactica de las ciencias
experimentalesl 999, 20, 9-16.

HURD, D., JOHNSON, S. M., MATTHIAS, G. F., MCLAUGHN, C. W., Snyder, E. B. e
Wright, J. D.General Science: A voyage of Discavgew Jersey:Prentice Hall, 1989.

KUHN, T. S. La estructura de las revoluciones cientificddéxico DF:Fondo de Cultura
Econdmica 1962.

LEDERMAN, N. G. e ABD-EL-KHALICK, F. Avoiding De-Ntured Science: Activities that
promote understandings of the Nature of ScienceER. McComas (ed-Jhe nature of
science in science educatiddordrecht:Kluwer, 1998.

LOCKLEY, M. G. Siguiendo las huellas de los dinosauribgdrid:McGraw-Hill, 1993
PERALES, F. JLa resolucion de problema®ladrid:Sintesis Educacion, 2000.

SANMARTI, N. Didactica de las ciencias en la educacion securadambligatoria
Madrid:Sintesis Educacion, 2002.

SEQUEIROS, L., PEDRINACI, E. e BERJILLOS, P. Cémaosefiar y aprender los
significados del tiempo geologico: algunos ejemplfissefianza de las Ciencias de la
Tierra, 1996, 4(2), 113-1109.

XUNTA DE GALICIA. Conselleria de Educacion e Ordeitem Universitaria. Decreto
133/2007, do 5 de xullo, polo que se regulan asnanzas da educacion secundaria
obrigatoria na Comunidade Autonoma de GaliBario Oficial de Galicig 2007,136,
12.032-12.199.



