CAPITULO X
Da combinacion das substancias combustibles urdassautras

As substancias combustibles tefien, en xeral, grdrade apetencia polo
osixeno, resulta que entdn deberan ter tameén aflaidntre si, tendencia a se
combinaren as unhas coas outcage sunt eadem uni tertio, sunt eadem inter
€ en efecto o que se observa. Case que todos & nhpetaexemplo, podense combinar
mutuamente 0s uns cos outros, dando lugar a ucleadercompostos cofiecidos
vulgarmente co nome de aliaxes. Nada se opon aauadoitemos esta expresion,
dicindo que a maioria dos metais alianse os uneutoss, que as aliaxes, como as
outras combinacions, son susceptibles dun ou vgramss de saturacion; que as
substancias metalicas neste estado son, xeralmeaitecrebadizas ca 0s metais puros,
sobre todo cando os metais aliados difiren moitogsus graos de fusion; finalmente
engadiremos que se debe a esta diferenza de iilsil@ldos metais unha parte dos
fendmenos peculiares que presentan as aliaxes gmmexemplo, & propiedade que
tefien algunhas especies de ferros de crebarsalopaicestes ferros deben
considerarse como aliaxes de ferro puro, metal gasénfusible, con outro metal
calquera que licie a unha calor méis feble. Cantta aliaxe deste tipo esta fria e os
dous metais polo tanto sdlidos, esta aliaxe podmakeable, pero ao quentarmolas a un
grao de calor suficiente para licuar ao metal méible, as partes liquidas intercaladas
entre as soélidas deben rachar a solucién de canfdickel € o ferro faise crebadizo.

No que atinxe as aliaxes do mercurio cos outrdsis)@on presentamos ningun
reparo en seguilas a chanaandlgamasomo se acostuma a chamalas.

O xofre , o fésforo e o carbon, son igualmentespibles de se combinaren cos
metais. As combinacions co xofre, chamousellexegal, piritas; s outras ainda non
tefien denominacién ou, polo menos, son tan novasgda se opon a cambiarlle os
nomes.

Ao primeiro grupo destas combinaciéns asigndmaslieome desulfuro$ |
fosfurosaos segundos @rburosaos terceiros. Asi cando o xofre, o fésforo e b@ar
estan osixenados forman os éxidos ou acidos, geeatsan en combinacion sen estaren
previamente osixenados forman os sulfuros, fosferamrburos. Estenderemos estas
denominacibns mesmo para as combinacions alcaliteste xeito, designaremos co
nomesulfuro de potasa@ combinacion do xofre coa potasa, ou alcali figgetal, e co
nome desulfuro de amoniaca combinacion do xofre co alcali volatil amoniaco.

O hidréxeno, substancia eminentemente combustiadde combinarse tamén
con grande numero de substancias combustiblesstedaegasoso disolve ao carbon, ao
xofre, ao fésforo e a varios metais. Denominaremestas combinacions cos nomes :
gas hidroxeno carbonado, gas hidroxeno sulfuradogas hidréxeno fosforado
respectivamente. O segundo destes gases é ao queénmsos viflan denominando
comogas hepatice ao que Scheele deu o nomeyde fedento do xofreg este deben
as suas virtudes certas augas minerais, e o spreddemento produce, principalmente,
o fedor das dexecciéns dos animais. Respecto adoidi@xeno fosforado, a propiedade
mais salientable € a de inflamarse espontaneamaenémtrar en contacto co aire, ou
mellor dito, co gas osixeno, descubrimento debid@eagembre. Este gas ten fedor a
peixe podre, sendo probable, en efecto, que seleefas hidroxeno fosforado na
putrefaccion do peixe.

! duas cousas iguais a unha terceira son iguais sintN. do T.)
2 sulfuretos, fosforetos e carburetoss primeira traduccién ao castelan, e tamén aaqua#s, que ainda
conservan hoxe en dia ese subfileeta. (N. do T.)



Cando o hidroxeno e o carbono se unen sen quelroxbno tefia pasado
previamente a estado gas pola accion do caloriatensee unha peculiar combinacion
cofiecida co nome daceite; este pode ser fixo ou volatil segundo a prodoraie
hidréxeno e carbono.

Non seria inatil o observarmos aqui hun dos carestprincipais para distinguir
0s aceites fixos, obtidos ao espremer os vexetas,aceites volatiles ou esenciais, é
gue os primeiros contefien un exceso de carbonseajgepara cando 0s quentamos por
enriba do punto de ebulicién da auga. Pola corgtraceites mais volatiles formanse por
unha proporcién mais axeitada de carbono e hidajxemon son susceptibles de se
descompofieren a unha temperatura superior & dadexugado; os dous principios que
0s constiten permanecen unidos; estes aceitesimanse co caldrico para daren
gases, e pasan neste estado na destilacion.

Demostrei que os aceites estdn asi compostosddaxéno e carbono, nunha
memoria sobre a combinacién do espirito do vino® ateites co osixeno, impresa no
Recueil de I'Académi@no de 1784, paxina 593. Ali verase que 0s acfxes, ao
arderen en presenza de osixeno, convértense ereargacido carbénico, dando polo
calculo unha composicién de 21 partes de hidréxen® partes de carbono. Quizais as
substancias oleosas solidas, como a cera, contaf@mais algo de osixeno ao que
deban o seu estado soélido. Actualmente estoumeandopde experimentos para daren
un grande desenvolvemento a toda esta teoria.

Cuestion digna de ser examinada é o saber sexbitioé susceptible de se
combinar co xofre, co fésforo e incluso cos metarsestado non gasoso ou concreto.
Nada indica, sen dubida, que estas combinaciérensexposibles, porque 0S corpos
comustibles son, en xeral, capaces de se combinaseoos outros, non se ve porqué o
hidréxeno tefia que ser unha excepcién. Pero de ntopmengunha experiencia directa
nos demostra a posibilidade ou imposibilidade desian. O ferro e o0 cinc son 0s
anicos metais dos que se poida sospeitar, con leg@zon, que se podan combinar co
hidroxeno; pero como a0 mesmo tempo tefien a praggede descompoiier & auga, e
na experiencia quimica é dificil de separar osmas vestixios de humidade, non
podemos asegurar se as pequenas porcions de gasehol que se obtefien en alguns
experimentos con estes metais,son debidas & cariyineon eles ou ben se proceden
da descomposicion dalgunhas particulas de augart® € que canto mais coidade se
pon en separar a auga nesta clase de experimarits,mais diminle a cantidade de
gas hidréxeno, e se tomamos moitas precaucions, cesttidade chega a ser case
imperceptible.

Ainda que os corpos combustibles, particularmenteofre, o fosforo e os
metais, sexan susceptibles ou non de absorberaixbi, pddese asegurar que so se
combina con eles nunha cantidade pequenisima, esjaecombinacion, lonxe de ser
esencial a sta constitucion, non pode ser considemaais que como unha adicién
estrafia que altera a sta pureza. Ademais, so @oteGen adoitado este sistema lles
compete demostrar con experimentos decisivos &exia dese hidroxeno, e ate o de
agora non se presentaron mais que conxecturagdapaa suposicions.



CAPITULO XI
Consideracions sobre os 6xidos e 0s acidos desvaaises, e
sobre a composicion das materias vexetais e animais

Examinamos nos capitulos V e VIl cal era o resldt da combustién e
osixenacién de catro substancias combustibles ssnplfésforo, o xofre o carbono e o
hidroxeno. No capitulo X vimos que as substanamshbustibles simples eran capaces
se combinaren unhas coas outras para formar cogmobustibles compostos, e temos
observado que os aceites en xeral, principalmenseeites vexetais fixos, pertencian a
esta clase, e todos se compofiian de hidroxenobermarQuédame por tratar neste
capitulo da osixenacion dos corpos combustiblespostos, e mostrar que a natureza
subministranos a cada paso a existencia de acidkis@s de base dobre e tripla, e que
fundamentalmente por este tipo de combinacionsacbage a formar unha tan grande
variedade de corpos contando cun numero tan pegideralementos ou substancias
simples.

Sabian xa dende hai tempo que mesturando o aaidatimo e o acido nitrico
resultaba un acido mixto, que tifia propiedadesdiferentes das dos acidos dos que se
compofiia. Este acido fixose célebre pola propiedaeeten de disolver o ouro,rei
dos metaigia lingua dos alquimista, de onde lle ven o fadbsao nome dauga rexia.
Como moi ben demostrou Berthollet, este acido mieto propiedades especificas,
dependentes da accion combinada das suas duasbasksables e, por iso, pensamos
que debiamos darlle un nome particular: oadalo nitro-muriaticofoi o que nos
pareceu mais axeitado, por expresar a naturezdldassubstancias que entran na sua
composicion.

Pero este fendmeno, que soamente se tifia obsemgadoido nitro-muriatico,
preséntase de cote no reino vexetal: onde é nmataparnos cun acido simple, é dicir,
que s6 contefia unha base acidificable. Todolosoaaigstereino tefien por base o
hidroxeno e o carbono, algunhas veces tefien adenfésforo, todo combinado cunha
cantidade mais ou menos considerable de osixenagu2¢ maneira, o reino vexetal
presenta 6xidos formados polas mesmas bases dotriglas, pero menos osixenadas.

Os acidos e os 6xidos do reino animal son ainda caénpostos, a maior parte
deles estan formados por catro bases acidificable&iréxeno, o carbono, o fésforo e o
azote.

Non me vou estender aqui moito sobre esta matkigue fai pouco tempo que
tefio as ideas claras e metddicas, que tratarei anfsisdo nas memorias que preparo
para a Academia. A maioria dos experimentos xandettbs, pero faise necesario que
0s reptita e os multipligue para poder presentas resultados cuantitativamente
exactos. Polo tanto, voume contentar con facer uminta enumeracion dos &cidos
vexetais e animais, e rematar este artigo con higineflexions sobre a constitucion
vexetal e animal.

Os o6xidos vexetais de duas bases son 0 azuctéeeentes especies de gomas
gue reunimos baixo o0 nome xenérico rdacoso,e o amidén. Estas tres substancias
tefien como radical o hidroxeno e o carbono combsade xeito que non forman mais
ca unha soa base, e levados ao estado de éxidasipiporcion de osixeno; soamente
difiren na proporcién dos principios que compofidrage. Podense pasar do estado de
oxido ao de &cidos cunha nova cantidade de osixEmmando, deste xeito, 0s
diferentes acidos vexetais, segundo o0 grao derwsii@n e a proporcion de hidroxeno e
carbono.



Para lle poder aplicar & nomenclatura dos acidaks 6xidos vexetais 0s
principios establecidos previamente para os ox&désidos minerais, soamente habera
gue darlles os nomes relativos & natureza dasasuliess que compofien a sta base. Os
oxidos e acidos vexetais seran enton oxidos e @dibvocarbonosos; a vantaxe deste
método é que, ademais, que se indica sen pertdfah®eo principio que esta en exceso,
como xa Rouelle denominara aos extractos vexefagsnabaxtracto —resinossando
dominaba o extracto,resino-extractivacando dominaba a resina.

Partindo dos mesmos principios, e cambiando asirtacions para dar ainda
maior extension a esta linguaxe, poderanse desapwmiacidos e aos Oxidos vexetais
coas seguintes denominacions:

Oxido hidro-carbonoso

Oxido hidro-carbonico

Oxido carbono-hidroso
Oxido carbono-hidrico

Acido hidro-carbonoso
Acico hidro-carbodnico
Acido hidro-carbénico osixenado

Acido carbono-hidroso
Acido carbono-hidrico
Acido carbono-hidrico osixenado

E probable que estas regras da linguaxe sexariesuéis para indicar a todas as
variedades que nos presenta a natureza, e queidange@ sexan mellor cofiecidos os
acidos vexetais, se iran colocando por si mesmosateralmente, no cadro que
acabamos de presentar. Pero ainda non estamosidini@es de podermos facer unha
clasificacibn metddica destas substancias; saberales son o0s principios que as
compofien, non temos ningunha dubida neste aspgeto, ainda descofiecemos as
proporcions. Estas consideraciéns levounos a cems@rovisionalmente 0os nomes
antigos, e ainda que xa fixen algun progreso dendpoca na que apareceu 0 NOSO
ensaio sobre a nomenclatura, non me podo arriseatraer consecuencias decisivas
dunhas experiencias que non son precisas de monpentoainda convindo en que esta
parte da quimica esta atrasada, tefio a esperamnge geonto se esclarecera.

Ainda me encontro mais imperiosamente forzadonaatoo mesmo partido
respecto dos Oxidos e acidos de tres e catro bdsssgue o reino animal presenta
grande cantidade de exemplos e que tamén se emtomaigunhas veces, no reino
vexetal. O azote, por exemplo, entra na composidracido prusico, onde se topa
unido ao hidroxeno e o carbono formando unha bd@gsla;tentra tamén, segundo se
pode crer, no acido galico. En fin, case que tamoacidos animais tefien por base, o
azote, o fésforo, o hidréxeno e o carbono. Unhaeraiatura que tentase de expresar a
vez estas catro bases, teria que ser indubidablemestddica, e teria a vantaxe de
presentar ideas claras e precisas; pero este calawdxectivos e substantivos gregos e
latinos, e que ainda non estd xeralmente admitidoentre 0s mesmos quimicos,
pareceria que mostrase unha linguaxe barbara kniguiz dificil de reter e pronunciar.
Por outra banda, a perfeccién da linguaxe debeeaeplida pola da ciencia, e ainda nos
falta moito para que esta parte da quimica chegugan de desenvolvemento que tera
algun dia. Polo que é indispensable conservar, @sosnpor un tempo, 0S nomes
antigos dos acidos e 6xidos animais. Soamenteenusst permitido algunhas pequenas



modificacions como, por exemplo, dar a termina@éoas denominacions de aqueles
Nnos que sospeitamos que esta en exceso o priaaibicable e, pola contra, rematar en
ico os nomes de aqueles nos que fundamentalmente psdeer que predomina o
osixeno.

Os acidos vexetais que se cofiecen na actualidadecge, a saber:

Acido acetoso

Acido acético

Acido oxalico

Acido tartaroso

Acido piro-tartaroso

Acido citrico

Acido malico

Acido piro-mucoso

Acido piro-lefioso

Acido gélico

Acido benzoico

Acido canforico

Acido succinico

Ainda que todos estes acidos estan, como quedoy mhincipal e case
exclusivamente compostos de hidréxeno, carbondxers, non contefien, falando con
propiedade, nin auga, nin acido carbodnico, nintaceendn unicamente 0s principios
para formalos. Nestes acidos, a forza de atracqifm exercen reciprocamente o
hidroxeno, o carbono e o osixeno, encontrase ntadegle equilibrio que so pode
existir a temperatura a que vivimos: a pouco quguasitemos por riba da temperatura
da auga fervendo, racha o equilibrio, o hidroxeno @sixeno xuntanse para formar
auga, unha parte do carbono Unese ao hidréxenofgranar aceite, tamén se forma
acido carbodnico pola combinacién do carbono coergixe, finalmente, sempre se
encontra unha cantidade excedente de carbén quia dibee. Todo iso € 0 que me
propofio para desenvolver algo mais no capituloistgu

Os oOxidos do reino animal estdn ainda menos adéecia os do reino vexetal e
0 seu numero é tamén indeterminado. A parte veandellsangue, a linfa e case todas a
secrecions son verdadeiros 6xidos, e resulta imp@testudalos dende ese punto de
vista.

En canto aos acidos animais, o nimero dos quaraetnte cofiecemos limitase
a seis, e ainda é probable que varios deles sebésticdos, ou polo menos non se
diferencien sensiblemente. Estes acidos son:

Acido lactico
Acido saco-lactico
Acido bémbico
Acido férmico
Acido sebécico
Acido prusico

Non sitto ao acido fosférico entre os acidos arsrparque pertence por igual
aos tres reinos.

A conexion dos principios que constitien os Oxid@eidos animais, non € mais
firme ca dos 6xidos e acidos vexetais, un lixegiréstambio na temperatura é suficiente
para desunilos, cousa que espero expofier con laadade no capitulo seguinte.



