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INTRODUCCION. FUNDAMENTACION TEORICA.

Las nuevas tendencias pedagdgicas definen al alumno como el protagonista del proceso de ensefianza-
aprendizaje siendo él quien ha de construir sus propios esquemas de conocimiento partiendo de las
estructuras conceptuales ya adquiridas. Es por esto que se han llevado a cabo numerosas
investigaciones educativas inducidas por la visidn constructivista del aprendizaje, basada en las ideas de
Ausubel, Novack y Hasenian -entre otros-, segun la cual hay que tener presente lo que el alumno ya sabe
antes de iniciar un proceso de ensefianza — aprendizaje, para conseguir un cambio conceptual en la
estructura cognitiva del que aprende (Driver, 1986 citado en Velasco, 1991).

Las ideas que el alumno ya posee y que no concuerdan con lo “cientificamente aceptable” reciben -
como sefialé Jiménez (1986 citado en Velasco, 1991)- distintas denominaciones: errores conceptuales,
esquemas conceptuales, representaciones, ideas intuitivas o concepciones alternativas y han sido objeto
de numerosos estudios a partir de los afios 80.

Sin embargo, como afirma Carrascosa (2005) la existencia de los errores conceptuales y concepciones
alternativas es algo que ya se conocia desde hace mucho tiempo, siendo Bachelard en 1938 pionero al
sefialar que los adolescentes llegan a clase con conocimientos empiricos ya constituidos, tratandose
pues “no de adquirir una cultura experimental, sino de cambiar de cultura experimental, de derribar los
obstdculos ya acumulados por la vida cotidiana”.

1.1. CARACTERISTICAS DE LAS CONCEPCIONES ALTERNATIVAS.

Ademas de detectar ideas alternativas, ciertas investigaciones se han propuesto caracterizar sus
propiedades, para asi poder fundamentar mejor las estrategias didacticas. Algunas de dichas posibles
propiedades fueron analizadas por Pintd, Aliberas y Gémez (1996): coherencia, universalidad,
persistencia y consistencia.

Coherencia

Clement (1983 citado por Pintd et al., 1996) afirmaba que se trata de un sistema de
concepciones interconectadas coherente que resulta suficientemente estable, lo que
explicaria su resistencia al cambio. Tales sistemas conceptuales en algunos casos presentan
semejanzas con teorias propuestas a lo largo de la historia de la ciencia hoy ya
abandonadas: seria el caso, por ejemplo, de las concepciones sobre fuerza y movimiento,
respecto de la teoria medieval del «impetus».

Si algunas concepciones alternativas muestran una coherencia interna y, en cambio, no se
observa en otras, podria argumentarse -como sefialan Pintd y otros-que la necesidad de
coherencia sélo es propia del discurso cientifico y que, por lo tanto, los alumnos pueden
carecer de tal experiencia personal.
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Universalidad

Como indica Pintd et al., investigaciones como las de Driver (1985) y Shipstone y otros
(1988) se han encaminado a determinar la universalidad de las concepciones alternativas.
Estos autores sefialan que las pequeiias diferencias que se pueden observar son facilmente
atribuibles a la diferente organizacion de los respectivos curriculos. Sin embargo, no faltan
estudios en los que los estudiantes manifiestan ideas distintas en contextos culturales
distintos. Por ejemplo, Hewson y Hamlyn (1984 citado por Pinté et al.,), al investigar las
ideas sobre el calor que mostraban adolescentes de lengua y cultura africanas, encontraron
concepciones mas cercanas a las cientificas que las que aparecen habitualmente en los
paises occidentales. El analisis de este resultado parece indicar que los factores culturales,
ambientales y lingliisticos no son ajenos a la construccidn de las ideas alternativas.

Por otro lado citado por Pintd et al., sefialan también otro factor del que podria esperarse
cierta influencia: la propia constitucién y funcionamiento del aparato cognitivo humano.
Dado que tanto sus posibilidades como sus limitaciones deben ser generales, parece légico
esperar que contribuya en cierta medida a la universalidad en las concepciones.
Efectivamente -como encontrd Pintd Pintd et al.,- el trabajo de Mali y Howe (1979) sobre
concepciones de los alumnos nepalies respecto a la Tierra en el espacio, reproduciendo uno
anterior de Nussbaum y Novak (1976) entre alumnos occidentales, encontré la misma
secuencia de concepciones.

En definitiva, estos estudios y otros posteriores parecen demostrar cierto grado de
universalidad en las concepciones, si bien no debe olvidarse la intervencion de factores
relacionados con el contexto social y natural, concluye Pinté et al.

Persistencia

Uno de los aspectos mas preocupantes de las concepciones de los alumnos es la constatada
estabilidad de tales ideas, su importante resistencia al cambio. Dichas concepciones
persisten a lo largo de periodos muy dilatados de tiempo, y ello a pesar, incluso, de
intervenciones educativas dirigidas a facilitar su transformacién como proponen Driver y
Erickson (1983 citado por Pinté et al.,).

Por todo ello, la comprobada persistencia de muchas concepciones obliga a moderar ciertas
expectativas respecto a los programas didacticos. Pintd et al. cita a Driver (1986) cuando
dice que no podremos esperar que determinados aprendizajes se realicen en unas pocas
horas. Sustituir concepciones generadas a lo largo de toda la vida requiere su tiempo. Todo
ello nos obliga a planificar cada aprendizaje importante mas en términos de afios que de
horas.

Consistencia

Pinté et al. sefiala que un alumno es consistente en la utilizacién de una concepcion
determinada cuando la utiliza en contextos distintos, aunque cientificamente equivalentes.
Asi diferencia consistencia de coherencia, entendida esta ultima como concepciones con
una légica interna.
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Investigaciones realizadas por Engel y Driver (1986 citados por Pintd et al.) encontraron
consistencia aparente a nivel de grupo, consistencia que desaparecia al analizar los
resultados individualmente. Tampoco encontraron consistencia en grado significativo
distintos trabajos posteriores. Para Pintd et al. las concepciones alternativas parecen
utilizarse siguiendo reglas especificas para situaciones especificas, en vez de aplicar leyes
generales. Por ejemplo, el dominio de un tema cientifico desde el punto de vista tedrico no
implica su utilizacién correcta ante una situacion practica.

1.2. INSTRUMENTOS PARA LA DETECCION DE IDEAS ALTERNATIVAS.

En la bibliografia se recogen diferentes herramientas susceptibles de ser utilizadas para identificar las
concepciones alternativas que los alumnos puedan tener en relacién con diferentes conceptos.

Carrascosa menciona las entrevistas clinicas en las cuales se le hacen al alumno preguntas mds o menos
abiertas a cerca de ciertas ideas , estas han de ser grabadas para su posterior analisis y aunque nos
permiten hacernos una idea del grado de satisfaccion del alumno con la respuesta dada, presentan los
inconvenientes de la gran cantidad de tiempo que precisan y la menor generabilidad de los resultados.

Otro de los instrumentos sugeridos por Carrascosa es el cuestionario, siendo uno de los mas empleados
para este tipo de investigaciones. Asi algunos autores como Fernandez y Sanjosé (2007), se valieron
cuestionarios basados en el modelo de prueba diagndstica para revelar ideas alternativas sobre
evolucion propuesto por Bishop y Anderson (1985 citado por Fernandez y Sanjosé 2007). También Lillo
(1993) empled una encuesta con preguntas abiertas , asi como Jiménez-Aleixandre (1990) y Tizon (1993)
que ademas uso preguntas de opcidn multiple. Normalmente, los cuestionarios se realizan cuando,
como sefala Carrascosa, se conoce ya la existencia de determinadas concepciones alternativas y se
desea disponer de algun dato cuantitativo.

Ademas Carrascosa también menciona la utilidad de los mapas conceptuales para poner de manifiesto
las concepciones de los alumnos.

Existen también trabajos en los cuales se emplean herramientas de diferente indole como el debate oral
-grabado en video- previa realizacion de un cuestionario (Puig, B., Jiménez, M2 P. y Rios, M., 2008) o la
utilizacion de representaciones graficas en papel que los alumnos han de recortar y clasificar de acuerdo
a sus conocimientos (Franch, V., Geijo, A., Rodriguez, C. y Ogando, M2 C, 1993).

1.3. LAS CONCEPCIONES ALTERNATIVAS SOBRE LA EVOLUCION.

La teoria de la Evolucién propuesta por Darwin proporciona un marco en el que se integran y explican
numerosos hechos y conceptos bioldgicos. Es por esto que, como sefiala Bishop (1985): “La comprension
de la biologia moderna es incompleta sin la comprension de la evolucion”.

Dado este papel relevante que la teoria de la Evolucién ocupa en la comprension de la biologia, se han
llevado a cabo numerosos estudios sobre las ideas alternativas que dificultan la comprension de los
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mecanismos evolutivos (Jiménez-Aleixandre, 1990; Bishop, B. y Anderson, C.W., 1985; Gandara, M., Gil,
M.J. y Sanmartin, N., 2002).

Fernandez y Sanjosé indica que la mayoria de los alumnos estan dispuestos a aceptar el concepto de
evolucion como fendmeno, evitando teorias fijistas y admitiendo que los seres vivos del pasado eran
diferentes a los actuales y que hay relacién entre ellos. Sin embargo a la hora de explicar este fendmeno
es cuando surgen generalmente la concepciones alternativas.

Bartov, 1978, 1981 (citado en Gandara, M. et al., 2002) sefiala que estas ideas espontaneas se refieren
sobre todo al uso de explicaciones con connotaciones finalistas e intencionales, las cuales se detectan a
menudo porque sugieren que los estudiantes identifican propdsitos con causas. Se podria decir que dan
a entender que los cambios bioldgicos se producen para alcanzar un fin, un objetivo. Esta idea se
muestra tan resistente a la instruccién que permanece incluso en aquellos estudiantes que han
estudiado biologia evolutiva desde edades muy tempranas.

Otro punto conflictivo esta en la comprensidn de los conceptos fundamentales de los mecanismos
evolutivos basados en variabilidad y seleccién natural pues, como sefialan Fernandez y Sanjosé ( 2007)
“los alumnos de niveles de primaria y primer ciclo de secundaria no conciben la existencia de
variabilidad intraespecifica. No existe para ellos relacidn entre variabilidad, seleccion y adaptacion”.

También Fernandez y Sanjosé senalan la persistencias de las ideas lamarkianas de evolucién por el
esfuerzo, hacia el progreso y por necesidad asi como la herencia de caracteres adquiridos como causa
de los cambios en las especies entre el alumnado.

Del mismo modo el pensamiento de que los cambios en la naturaleza se debieron a grandes catastrofes
se halla también bastante extendido entre los escolares segln diversos estudios (Pedrinaci, 1987, 1992
citado en Tizdn, 1993).

Como origenes de estas concepciones alternativas, Pozo y Gémez Crespo (1988 citado en Gandara)
considera —al igual que se ha visto en otros campos de la ciencia- la influencia de la experiencia
cotidiana y el tratamiento de los diferentes temas por los libros de texto.
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OBIJETIVOS.

Como se ha mencionado en la introduccion, el tema de las concepciones alternativas constituye un
problema de gran interés en la Didactica de las Ciencias y como tal viene siendo desde hace ya varias
décadas una linea de investigacion didactica de gran importancia.

En este trabajo de investigacidn se pretende analizar de forma somera las concepciones alternativas
presentes entre el alumnado del primer ciclo de secundaria en relacidn con la teoria de la Evolucidn.

1. Se estudiaran si las ideas presentes entre los estudiantes en relacion a las siguientes cuestiones se
corresponden con las aceptadas por la comunidad cientifica o no:

- Caracter intencional de la evolucion: es conocido el hecho de que los alumnos utilizan el
destino o la existencia de una finalidad en el cambio que se produce para explicar las razones
de por qué las especies cambian o por qué se producen estos cambios (teleologia) como se
recoge en trabajos como el de Grau y De Manuel (2002 citado por Fernandez y Sanjosé, 2007).

- Transmision de caracteres adquiridos: |a idea de que los organismos son capaces de trasladar
a la herencia los caracteres adquiridos en vida parece integrarse en los esquemas conceptuales
a cerca de la teoria evolutiva, como apuntan Fernandez y Sanjosé (2007).

- Fijismo: se estudiara la idea de que los seres vivos del pasado eran iguales a los actuales,
concepcion, que segln Fernandez y Sanjosé, no estaria muy arraigada entre el alumnado.

- Catastrofismo: el pensamiento de que los cambios en la naturaleza se debieron a grandes
catastrofes se halla bastante extendida entre los escolares segtn diversos estudios (Pedrinaci,
1987, 1992 citado en Tizén, 1993).

- Ausencia de variabilidad intraespecifica: la variabilidad genética dentro de una misma especie
es un pilar fundamental para entender la seleccidn y por lo tanto para la evolucidn, sin
embargo -segun Fernandez y Sanjosé- los alumnos de primaria y primer ciclo de secundaria no
conciben la existencia de variabilidad intraespecifica.

2. Tomando como base estas concepciones alternativas se investigara la consistencia de las mismas,
analizando las respuestas elegidas por los alumnos en diferentes tipos de preguntas.
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MATERIAL Y METODOS.

Como herramienta de recogida de informacion se decidié emplear un cuestionario de 11 preguntas que
incluye preguntas abiertas y tipo test e ilustraciones. (Ver anexo |)

Las preguntas tipo test son mayoria puesto que se tuvo en cuenta la dificultad de estos alumnos para
responder en preguntas abiertas ya que tienden a dejarlas en blanco, sobre todo cuando -como es el
caso- no van a ser puntuadas.

Estas preguntas se elaboraron tomando como referencia los errores conceptuales mas generalizados
sobre la teoria de la Evolucion: Ausencia de variacidn intraespecifica, intencionalidad de la evoluciodn,
transmision de caracteres adquiridos, fijismo y catastrofismo. La estructura de las preguntas se disefio
de forma que permitieran explicitar las ideas que el alumnado poseia a cerca de este tema. Asi cada una
de las opciones de las preguntas tipo test pretende detectar una idea preconcebida sobre la evolucidn,
correspondencia que se detalla en el anexo Il. Para asegurar que las respuestas de las preguntas tipo
test se asemejan lo mas posible a las concepciones de los alumnos, en todas ellas se incorporé la opcion

de que os alumnos/as redactaran sus propias respuestas asi como la opcidn “No lo sé” para evitar que
contestasen al azar.

Ademas se planted una pregunta abierta con dos objetivos:

- Dejar espacio para que los alumnos mas expresivos expongan sus ideas y poder detectar
asi concepciones alternativas no recogidas en las preguntas tipo test.

- Percibir si un mismo concepto se detecta de forma distinta en preguntas tipo test -en las
que el alumno elije entre distintas alternativas- que en preguntas abiertas en las que
expone directamente sus ideas sin contrastarlas con otras opciones.

La ultima pregunta se concibié como una pregunta cerrada en la que los alumnos debian argumentar
por qué eligieron una determinada respuesta de modo que se ponia a prueba la coherencia de sus ideas.

La investigacion se realizd en dos clases de alumnos de 12 de ESO del IES Xoan Montes de Lugo. El tema
de Evolucidn no habia sido explicado con anterioridad durante este curso académico en ninguna de las
dos clases, aunque en una de ellas si que se habia realizado un pequefio comentario introductorio al
comienzo del curso. Este hecho podria emplearse para analizar si el entorno escolar influye en las
preconcepciones cuando no se trata del desarrollo de una unidad tematica. Durante este estudio
llamaremos grupo A al formado por los alumnos a los que no se les habia hecho referencia al tema de la
Evolucidn durante el curso y grupo B a los alumnos que habian recibido ciertas nociones por parte del
profesorado.

El cuestionario se entregd a los alumnos para que lo completasen de forma andnima durante una sesidn
de forma que sus respuestas se vieran lo menos influenciadas posible por factores externos.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

Una vez recogidos los cuestionarios se organizaron los resultados de las respuestas tipo test en tablas

para facilitar su analisis (anexo IlI).

Se estudiaron en primer lugar las posibles diferencias en los resultados obtenidos entre el grupo Ay el

grupo B. Se observd que en ambos grupos las respuestas eran muy semejantes y si habia diferencias en

cuanto a la opcion elegida mayoritariamente por cada clase, estas eran por un bajo porcentaje.

Ya que no se hallaron grandes contrastes entre los dos grupos de alumnos se decidié tomarlos como una

sola muestra y analizar todos los resultados conjuntamente.

PREGUNTAS TIPO TEST:

En cuanto a las preguntas tipo test, las concepciones alternativas que se observaron fueron:

Pregunta | Deteccion de concepciones alternativas. (n2 de respuestas) ::::::::a
1 Transmision de caracteres adquiridos (9) No
Fijismo (5) No
2
Catastrofismo (11) No
3 Fijismo (7) No
Intencionalidad (18) No
4 Catastrofismo (2) No
5 Intencionalidad (20) No
Transmisidn de caracteres adquiridos (16) No
° Intencionalidad (0) No
7 Transmision de caracteres adquiridos (36) Si (64 %)
9 Transmisién de caracteres adquiridos (30) Si (54 %)
10 No variacién intraespecifica (2) No
11 Intencionalidad (22) No
+ TRANSMISION DE LOS CARACTERES ADQUIRIDOS.

La explicitacion de este preconcepto se realizd a través de las preguntas 1,6, 7 y 9. Esta concepcion

resultd de las mas frecuentemente aprobadas por el alumnado como se puede observar en el graficol.

En el caso de la pregunta 7 “Si los perros domésticos son descendientes del lobo ¢ Por qué son mucho mds
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ddciles y podemos convivir con ellos?” algo mds de la mitad de los alumnos eligieron como correcta la
opcién que sefialaba la idea lamarckiana de la herencia de caracteres adquiridos durante la vida del
organismo, estableciendo que las modificaciones imprimidas en un animal a lo largo de su vida son
transmitidos a su descendencia.

Hay que sefialar, sin embargo, la diferente aceptacion de esta idea en funcidn de la redaccion de la
pregunta. Asi en la cuestién 1: “Durante mucho tiempo hubo la costumbre de recortar las orejas a los
perros, éicrees que si esta practica se repitiera durante muchas generaciones, finalmente se conseguiria
que su descendencia naciera con las orejas cortas” esta concepcién lamarkiana tuvo mucha menor
aceptacion que en la pregunta 7, siendo elegida por una sexta parte del alumnado. De hecho casi ningun
alumno mantuvo el mismo razonamiento sobre la transmision de caracteres adquiridos en las 4
preguntas formuladas para detectar esta idea.

+ INTENCIONALIDAD DE LA EVOLUCION.

Para intentar captar esta idea se plantearon las preguntas 4, 5, 6 y 11. Aunque esta es una de las
concepciones alternativas con mayor aceptacién entre el alumnado (grafico 1) realmente sélo fue la
opcién elegida mayoritariamente por los alumnos en la pregunta 11 “¢Cudl de estos dos modelos
representa mejor la evolucion de las especies? ¢ Por qué?” , representando algo menos de la mitad de los
alumnos encuestados. En este caso se deja entrever la consideracién por parte del alumnado de que la
evolucion estd dirigida hacia un fin determinado, hacia una mayor complejidad y perfeccion (el ser
humano) y que los seres vivos son capaces de cambiar de manera intencional hacia una meta
(generalmente la de sobrevivir o dejar descendencia).

Como ocurria con la preconcepcidn anteriormente analizada, la aceptacion de esta idea es mucho
menor cuando la cuestion se formula con referencia a otros contextos. Esto ocurre, por ejemplo, en la
pregunta 4 donde la proporcidén de alumnos que eligen esta opcidn se reduce a un tercio.

100% M Catastrofismo
90%
B Fijismo
80%
70% m Transmision caracteres
60% adquiridos
50% B [ntencionalidad
40% L
Novariacion
30% intraespecifica
200 9 — 40— 11 B Nose
10 BB BB B BB ERR
0% T T T T T T T T T 1 CorrECtO
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 N=58

Grafico 1
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+ FIJISMO.

Las preguntas 2 y 3 fueron disefiadas con el fin de detectar entre el alumnado la existencia de ideas
fijistas, que no reconozcan que los seres vivos actuales son distintos a los del pasado y existe relacidn
entre ellos. Se observd que esta idea no tenia mucho calado entre los alumnos/as, representando en
ambas cuestiones alrededor de una décima parte de los alumnos encuestados.

Como en las demds concepciones analizadas, es destacable la escasa consistencia de esta idea, puesto
que ninguno de los alumnos empled el mismo razonamiento en las dos preguntas formuladas a este
respecto. Asi si en una de ellas elegian la respuesta con connotaciones fijistas, en la otra respondian
aceptando el hecho de la evolucidn. Esta circunstancia apoya de nuevo lo sefialado por Pinté (1996) a
cerca de la disparidad de respuestas de los mismos alumnos ante cuestiones cientificamente iguales.

+ CATASTROFISMO.

Se plantearon 2 preguntas (2 y 4) para intentar captar entre los alumnos ideas que justificasen la
extincion de las especies y los cambios en las mismas a través de grandes catastrofes ocurridas a lo largo
de la historia. Al igual que en los casos anteriores, existe una gran disparidad de resultados entre ambas
preguntas, ya que en la primera de ellas la opcidn catastrofista fue seleccionada por una cuarta parte de
los alumnos, mientras que en la cuestion nimero 4 la proporcion es casi insignificante. Probablemente
esto sea debido al contexto de la pregunta, ya que en la cuestion n? 2 se hace referencia a una
“glaciaciéon”, término frecuentemente asociado a la historia de la Tierra.

'S AUSENCIA DE VARIACION INTRAESPECIFICA.

Este preconcepto fue analizado mediante la pregunta numero 11, detectandose que la inmensa mayoria
del alumnado si que concibe la existencia de variacidn intraespecifica. Pese a lo expuesto por Fernandez
y Sanjosé (2007), que sefiala que los alumnos de niveles de primaria y primer ciclo de secundaria no
conciben la existencia de variabilidad intraespecifica, los resultados de este cuestionario indican la
existencia de esta idea clave para la comprension del mecanismo evolutivo entre estos alumnos. Vistas
las discrepancias y puesto que sdlo se ha formulado una pregunta para detectar este concepto, seria
interesante ver las respuestas de los alumnos frente a preguntas formuladas en otros contextos.
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PREGUNTA ABIERTA.

Al analizar la pregunta abierta —pregunta n? 8- se observo en las respuestas dadas por la inmensa
mayoria de los alumnos una idea teleoldgica del proceso evolutivo, utilizan la existencia de una finalidad
para explicar las razones de por qué las especies cambian.

8. Algunas mariposas como la de laimagen presentan en
sus alas ciertos dibujos que semejan los ojos de un
buho. Esto les permite asustar a los pajaros y evitar

que se las coman. Pero, ¢ por qué crees que han

llegado a tener este aspecto?

..?ar_gue...c;,_.é_..m@,‘;czy,,,_s_u:a -.adses. ...m,xcic:‘srt_“ﬁ!_...gsz____g&__\&:_.&gxc@() ........
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Figura 1. Ejemplos de algunas de las respuestas dadas por los alumnos a la pregunta nimero 8.
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En esta linea se enmarcan la mayor parte de las respuestas plasmadas en el cuestionario, que son del
tipo:”Son asi para poder defenderse de algunos animales” o “porque necesitaban camuflarse de sus
depredadores” (Figura 1).

Solamente en tres casos se aprecia una concepcion diferente:

En dos de ellos parece apreciarse el papel del azar en las mutaciones genéticas aunque no mencionan el
efecto de la seleccién natural: “Porque a lo mejor sus padres nacieron asi y les dejaron sus genes a ellos”
y “Mediante la evolucién de la mariposa fueron surgiendo varios colores en sus alas, entre ellos la forma
de los ojos del buho”.

En el otro caso sin embargo es el papel de la seleccion natural lo que destaca, diciendo que “los que

tenian esas manchas han ido sobreviviendo mas y tras muchos afios aparecio la especie”, pero no
profundiza en cuales fueron los factores causantes de que algunos individuos tuviesen esta
caracteristica y otros no.

Ya que el concepto que se pretende analizar con la pregunta abierta (intencionalidad de la evolucion)
aparece también en algunas preguntas tipo test (4, 5y 6), se investigd si habia consistencia en la
respuesta en ambos casos.

Los tres alumnos que no justificaban la aparicion de los colores de la mariposa mediante la “necesidad
de defenderse”, emplean sin embargo una concepcion intencional de los cambios ocurridos en los
organismos al responder la pregunta tipo test n2 5. Explican que las bacterias crean defensas con el fin
de sobrevivir a los antibidticos cuando sin embargo no explicaron que las mariposas adquiriesen esos
colores para evitar que los pdjaros se las coman. Resultados similares se obtuvieron al analizar si los
alumnos que en las preguntas test habian elegido la opcidn correcta, reflejaban también en la pregunta
abierta las mismas ideas. De los 9 alumnos que contestaron correctamente las preguntas tipo test
anteriormente citadas, 3 reflejaron intencionalidad de los cambios evolutivos al redactar la pregunta n?
8 y los demas no contestaron. Este hecho sugiere de nuevo la falta de consistencia en las ideas
alternativas puesto que un mismo hecho se razona de forma distinta en funcidn del contexto. Como
apunta Pint6 (1996) “la falta de consistencia dificulta la tarea del profesor: no se encuentra ante unos
cuerpos tedricos sélidos -aunque sean cientificamente erréneos- utilizados consecuentemente, sino

ante diversas concepciones que se activan por criterios distintos a los cientificos."

13
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CONCLUSIONES.

1. Encuanto a las concepciones alternativas objeto de este estudio se detecté lo siguiente:

- Caracter intencional de la evolucién: Pese a ser una de las concepciones alternativas
con mayor aceptacion entre los escolares encuestados, tan solo se hallé en menos de
la mitad de los alumnos.

- Transmision de caracteres adquiridos: La concepcidn alternativa sobre Evolucién con
mayor aceptacién entre los escolares de 12 de ESO fue la transmisién a la
descendencia de los caracteres adquiridos durante la vida. Esta fue la Unica idea
erronea apoyada por mas de la mitad de los alumnos.

- Fijismo y catastrofismo: Ambas ideas contaron con escasa aceptacion entre los
alumnos encuestados.

- Ausencia de variabilidad intraespecifica: Al contrario de lo afirmado por Fernandez y
Sanjosé (2007), los resultados obtenidos en este estudio denotan la existencia de una
idea de variabilidad intraespecifica en los alumnos de 12 de ESO, a falta de un estudio
mas profundo.

2. Ladeteccidon de las concepciones alternativas es muy variable en funcién de la formulacion de
las cuestiones. Es decir, con los datos obtenidos y en ausencia de un cuestionario mas
completo, podemos sefialar que las ideas analizadas poseen escasa consistencia.

3. Lo enumerado anteriormente sienta las bases para una investigacion mas profunda a cerca de
las concepciones alternativas sobre Evolucidn. Seria conveniente realizar a partir de estas
primeras cuestiones un segundo cuestionario ajustando mas la redaccion de las mismas a las
concepciones a detectar, intentando evitar posibles ambigliedades y ampliando tanto el
numero de cuestiones como la muestra objeto del estudio.
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e ANEXO I. CUESTIONARIO.

##kE£££%X%X NO PONGAS TU NOMBRE, ESTE CUESTIONARIO ES ANONIMO ***#%%%%x
Marca con una X la respuesta que creas mas adecuada, también puedes escribir tu propia
respuesta si ninguna te convence.

1. Durante mucho tiempo hubo la costumbre de recortar las
orejas a los perros, ¢ crees que si esta practica se repitiera
durante muchas generaciones, finalmente se conseguiria

que su descendencia naciera con las orejas cortas?

|:| a) No. Aunque a sus padres se les hayan recortado las
orejas esto no lo heredaran sus hijos, pues no esta en
sus genes.

l:l b) Si. Finalmente evolucionarian y serian perros de orejas

cortas, pero serian necesarios miles de afios.

|:| c) Otra respuesta:

[ ]d) Nolosé.

2. ¢Crees que hace millones de afios existian las mismas especies que en la actualidad?

l:l e) Si, las especies no han cambiado nada desde su aparicion.

|:| a) No. Hace miles de afios hubo una gran glaciacion en la que se extinguieron todas las especies
que habia en ese momento y aparecieron otras nuevas que son las que conocemos hoy en dia.

l:l b) No, las especies han ido extinguiéndose y han aparecido otras nuevas que descienden de ellas.

|:| c) Otrarespuesta:

[ ]d) Nolosé.

3. {Qué son los foésiles?
|:| a) Son los restos petrificados de animales que vivieron sobre la Tierra hace millones de afios pero
que ahora estan extinguidos.
l:l b) Son los restos petrificados de animales que vivieron sobre la Tierra hace millones de afios, de los
cuales no conocemos ejemplares vivos porque viven en zonas inexploradas del planeta.

l:l c) Otrarespuesta:

[ ]d) Nolosé.
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4, ¢ Por qué crees que los osos polares son blancos?

[ ]a
[ Ib)

[Jo

ml
e

Porque necesitaban camuflarse con el hielo y por eso fueron aclarando pelaje poco a poco llegar
a ser totalmente blancos.

Porque durante millones de afios en el Polo Norte, los osos que mejor se camuflaban y que por
lo tanto podian sobrevivir y reproducirse eran los de pelaje mas blanco, llegando a desaparecer
los demas.

Porque hace millones de afios se produjo una radiacion catastréfica en el Polo Norte, que hizo
que su pelo se volviera blanco.

Otra respuesta:

No lo sé.

5. éPor qué crees que las bacterias pueden hacerse resistentes a los antibidticos?

[Ja)

[ Ib)
[ o
[ ]d)

6. iComo crees que han llegado las jirafas a tener un cuello tan largo?

mp

[ Ib)

[ o)

Porque a veces entre las bacterias normales hay algunas que por un cambio genético son
resistentes, de forma que al emplear antibidticos estas pueden crecer a sus anchas al no tener
que competir con las bacterias normales, que mueren por accion del antibidtico.

Porque las bacterias desarrollan defensas contra los antibidticos para poder sobrevivir a ellos.

Otra respuesta:

No lo sé.

Porque hace miles de afios algunas jirafas nacieron con el cuello mas largo, por
lo que podian alimentarse de ramas mas altas. Al estar mejor alimentadas

tuvieron mas crias, que heredaron esta caracteristica. Tras repetirse este

fendmeno durante muchisimas generaciones, ya solo quedaron jirafas con el

cuello largo.

Porque hace miles de afios las jirafas que se estiraban méas para poder comer de las ramas mas
altas tenian a su vez crias con el cuello mas largo. Esto se repitié durante muchisimas
generaciones hasta que solo quedaron jirafas con el cuello largo.

Porque hace miles de afios hubo un gran incendio del que solo se salvaron los arboles mas altos,
por eso las jirafas tuvieron crias con el cuello mas largo, imprescindible para llegar a las ramas
mas altas y sobrevivir.

Otra respuesta.

No lo sé.

17
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7. Silos perros domésticos son descendientes del lobo ¢ Por qué son mucho mas déciles y podemos
convivir con ellos?
l:l a) Porque el hombre ha ido adiestrandolos durante cientos de generaciones y asi las crias han ido
naciendo cada vez mas ddciles.
|:| b) Porque el hombre ha ido seleccionando generacion tras generacion a los ejemplares que poseian
las caracteristicas deseadas (docilidad, facilidad de amaestramiento,...) con lo cual estos
ejemplares eran alimentados, cuidados y se favorecia su reproduccion.

|:| c) Otrarespuesta:

|:| d) Nolo sé.

8. Algunas mariposas como la de la imagen presentan en
sus alas ciertos dibujos que semejan los ojos de un
buho. Esto les permite asustar a los pajaros y evitar

que se las coman. Pero, ¢ por qué crees que han

llegado a tener este aspecto?

9. ¢ Por qué crees que las gacelas pueden correr muy rapido?

l:l a) Porque siempre tuvieron que correr muy rapido para huir de los depredadores. Esto les sirvid de
entrenamiento para ser muy veloces y sus crias nacieron con esta caracteristica.

l:l b) Porque las que son mas lentas son cazadas mas facilmente. Por esto solo las gacelas méas veloces
sobreviven y tienen descendencia, que hereda de sus progenitores la capacidad de correr muy
rapido.

l:l c) Otrarespuesta

|:| d) Nolosé.

18
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10. ¢(Crees que los animales de las fotografias pertenecen todos a la misma especie?

|:| a) Si, porque aunque sean de la misma especie, puede
haber algunas variaciones, como por ejemplo en la
coloracion.

D b) No, porque si fueran de la misma especie serian
todas exactamente iguales.

|:| c) Otra respuesta:

11. ¢(Cual de estos dos modelos representa mejor la evolucién de las especies? ¢ Por qué?

A
Vertebrados
2
Invertebrados s
A antas oo

Bacterias Algasverdes terrestres  Invertebrados Vertebrados Hongos
/
Plantas terrestres

N/

Algasverdes A

Hongos

P

a) Bacterias b)

19
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* ANEXO Il. CORRESPONDENCIAS CON LAS CONCEPCIONES ALTERNATIVAS.

CONCEPTO OPCIONES DEL CUESTIONARIO
(D Ausencia de variacién intraespecifica 10b
(2) Intencionalidad de la evoluciéon 4a 5b 6¢ 11a
3) Transmision de caracteres adquiridos 1b 6b 7a 9a
(4) Fijismo 2a 3b
(5) Catastrofismo 2b 4c
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ANEXO Ill. TABLAS DE RESULTADOS.
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