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1. OBXECTO DA EXPERIENCIA
j En maio de 2011 a Sociedade Galega para a promdeidfstatistica e da

Investigacion de Operaciéns (SGAPEIO) convocou mcoso ‘incubadora

de Sondaxes e Experimentgsira proxectos de estatistica e investigacion de
operacions realizados por estudantes de ESO, Bdate Ciclos Formativos

g

— de Grao Medio da Comunidade Auténoma de Galicia

(http://www.sgapeio.es/index.php?option=com contee&=article&id=245:concurso-

incubadora-de-sondaxes-e-experimentos&catid=46 ipsditemid=88. Os profesores Jose

Luis Mayobre e Maria Angel Martinez, do departaroate matematicas do IES de Mugardos
decidiron crear dous grupos de alumnos e alumnasfaeer dous traballos. A convocatoria
do concurso estipulaba que se debia redactar omiafdo proxecto dun maximo de 20
paxinas e desefiar unha presentacion de entre 2&&n8parencias.

Despois de analizar varias ideas, decidiuse quipariraballos trataria sobre o estudo

da imparticién da estatistica no Ensino Secundami®alicia (A Estatistica na ESO e no

Bacharelato en Galicia’), relacionada co

propia tematica xeral do concurso, e ou

sobre a analise da utilizacién polos membll

do instituto das novas tecnoloxid8g Novas

Tecnoloxias, féra da aula, no IES

Mugardos”), apoiado pola curiosidads
manifestada polo profesorado nunha reun

do claustro.



2. DESENO DOS GRUPOS

O seguinte paso foi decidir que cursos eran os @mdécuados para afrontar os
traballos e que alumnos formarian parte de cad#oargrupos. Decidiuse enviar os traballos
a duas categorias diferentes do Concurso para
gue non houbese competencia posible entre os
grupos do centro. As opcidns presentadas na
convocatoria correspondente eran tres: 1°
Ciclo da ESO, 2° Ciclo da ESO e Bacharelato.

En primeiro lugar, elixiuse un grupo
con alumnos e alumnas de 2° da ESO, de

= & diferentes clases, e que xa participaran na
Grupo para a Olimpiada

Olimpiada Matematica. Para a Olimpiada

elixironse dous alumnos de 2°A e dous de 2°B, arall®res cualificacions en Matematicas
ata ese momento, que comezaron a preparala, p#@ lagubo que prescindir dunha das
alumnas dada a sua escasa implicacion no proxefbd substituida por outro que, ainda que
tina un peor expediente que a anterior, ofrecea nmdior capacidade de dedicacion.

O concurso de SGAPEIO daba a opcion de gruposri® gersoas, e dado que &

maioria dos alumnos de ambas as clase

1, -

2° da ESO lles pareceu a idea do concu
especialmente atractiva, e xa que
experiencia da Olimpiada fora agradab
decidimos levar aos catro da Olimpiada € |
un quinto elixido polo seu comportamentoli§
traballo.

Dado que os grupos de 3° e 4°
ESO non mostraran nunca un exces : | SN

interese polos diversos concursos que se| Grupo daESO para concurso SGAPEIO

realizaran no centro (como o Canguro ou o Open Miiaieo) decidiuse prescindir deles para
participar no concurso.

O caso do grupo de Bacharelato foi sinxelo de vesoblado que os alumnos de 2°
gque se ian a enfrontar as probas de selectividade parecia correcto esixirlles unha
actividade extra, polo que o grupo deberia de déstarado polo alumnado de 1°. Elixiuse,
entre eles, a xente do grupo de Ciencias polo seorgusto polas matematicas. Inicialmente
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houbo un grande interese por parte dos alumnogygase a pensar ata en formar dous
equipos) e moitos manifestaronse a favor de ppaticpero iso era debido a que tifian a idea
(errbnea) de que se trataba dun traballo
individual na casa. Unha vez informados
de que se trataba dun proxecto en equipo
gue presumiblemente esixiria a dedicacion
dos recreos e dalgunha tarde, a maior parte
dos candidatos iniciais renunciou a
participar e quedaron s catro alumnos.

Finalmente, decidimos entre ndés a

reparticion dos labores de titorizacion

Grupo de Bacharelato para concurso SGAPEIO

directa sobre o0s compofientes dos

devanditos grupos: Jose Luis Mayobre seria oddagrupo de Bacharelato, xa que lles daba
clase, e Maria Anxel Martinez seria a titora dggrde 2° de ESO, ainda que eran alumnos

dos dous profesores.

3. DESCRICION DA RECOLLIDA DE DATOS

3.1. TRABALLO DE BACHARELATO SOBRE O ENSINO DA ESTATISTICA

A recollida dos datos necesarios para analizampdealizacion na que se imparte o
Bloque de Estatistica nos diferentes cursos denBr&ecundario de Galicia levouse a cabo a
través dun “Formulario” realizado en “Google Doa# tipo interactivo (pédese ver no
Anexo 1), que foi enviado a todos os centros de E8G5alicia. Este formulario, de 16
preguntas trataba temas diversos como as caréicesislo centro (provincia, numero de
alumnos...), a imparticion da estatistica, o cofiecéme uso de paxinas web de estatistica e
especialmente a paxina do Instituto Galego de iE8tat (IGE).

Para levar a cabo a fase de recollida de datoglumsnos e alumnas do grupo
buscaron as direccions de correo electronico daldéccentros da ESO de Galicia e dalguns
CPR elexidos ao chou.

A continuacién enviaronse os formularios andénimesdg una conta Gmail creada
polo titor as direccions atopadas para que candgarh o correo aos diferentes centros non
tiveran reparos en contéstalo, e o Google Docsdioiigurado para que os membros do grupo
puideran ver en todo momento as respostas quehiegaedo e comezar a interpretar os
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resultados. Esta parte do proceso tar(r'

tres dias xa que o propio programa n

deixa enviar mais de 100 correos ao d
Responderon soamente un 25% do tc
dos centros contactados.

Os alumnos de Bacharelato neg
primeira parte empezaron traballando ¢
ganas, xa que ainda era marzo e qued

moito curso por diante. —
Grupo de Bacharelato para concurso SGAPEIO

3.2. TRABALLO DE 2° DAESOSOBRE AS NOVAS TECNOLOXIAS

O primeiro que se fixo foi, por parte dos alumnaasiennas, asinar un compromiso
escrito cunha implicacién total no proxecto.

A recollida dos datos necesarios para analizaroodas novas tecnoloxias no IES
Mugardos levouse a cabo a través dunha enquisaanstaba de mdltiples preguntas e,
algunha delas, con subapartados. Cando xa estaloralda, procedeuse a repartila, en
formato impreso entre os titores da ESO para qoébara directamente o alumnado nunha
sesion de titoria, deixando claro o seu anonim@smdo estiveron recollidos os datos, viuse
que a enquisa era demasiado longa, polo que sstsdiagia un numero de items que foron
elixidos como obxectivo principal da enquisa: asasotecnoloxias a disposicion de cada
suxeito, as horas que adicaba fora do institutodeberes, mébil, deportes, internet, entre
outros. Os alumnos toman a iniciativa, xa que emupex sentir que o traballo é seu, e a
enquisa, que inicialmente estaba pensada parar cpbies alumnos, foi estendida ao
profesorado, ampliando polo tanto o ambito da sedld traballo (pddese ver no Anexo 2).

A enquisa realizouse & totalidade dos catro cudso&£SO no IES de Mugardos,
contestando o 95%. Das profesoras e profesordsSldeé Mugardos contestaron o 71%.

Os alumnos empezaron traballando con moitas ganssetreos, e deles xurdiu a

necesidade de quedar nos mediodias dos martesrpadia que tifian clase pola tarde.



4. UTILIZACION DAS TIC NO DESENVOLVEMENTO DOS TRABALOS

Cando xa estiveron recollidos todos os resultadoandbos os traballos, procedeuse
ao tratamento estatistico dos datos. Compre subdjfi@ tanto o proceso de redaccion de
formularios e de enquisas, como a introducion desmos, 0 seu estudo polo miudo e a
representacion e interpretacion de datos servia gae 0 alumnado entrase en contacto con
medios non habituais nunha clase tradicional demdgticas.

Desta forma, o exame de paxinas web institucioféista de Galicia, SGAPEIO,
Instituto Galego de Estatistica...) foi necesarioapegalizar diversas consultas para o0s
proxectos. Moi diversos programas foron utilizadus desefio, redaccién, tratamento e
presentacion de datos e resultados (Google Doagyeben, Oppen Office —para facer follas
de calculo, redactar documentos, representar datodiagramas de barras, de sectores...,
expofier presentacion-). Era case a primeira vezoqgeupo de alumnos se enfrontaba a
tarefas deste tipo, e a primeira enfocada & reabizalun traballo complexo concreto.

Dado o maior cofiecemento dos medios e progrartesosipor parte dos alumnos de

Bacharelato fronte os alumnos da ESO, foilles ma&lo aos primeiros.

5. ANALISE ESTATISTICA E INTERPRETACION DOS RESULTROS

5.1.ANALISE DOS RESULTADOS DA SONDAXE DO ENSINO DA ESTATISTICA

A analise dos formularios recibidos

Horario de envios daS respostas perm|t|u Chegar é.S COI’\C|USIénS dO tl’aba”O, que

TSRy + [ *I| se presentaron coa axuda do Google Docs en
* b4 L J o* * e+l * g
: 5 i s . diversos graficos: columnas, diagramas de
& ol o o *
) § ; s T sectores, barras, diagramas de dispersion...
.3 b 64 —a
* b 2 *

Nesta ultima parte do traballo o grupo de

*

Bacharelato xa presentaba cansanzo, estabamos

Al

sib Py 1t

entre maio e xufo, e tinlan moitas tarefas. Habia

dom 221

gue andar detras deles para que traballaran no

Diapositiva do traballo de Bacharelato

proxecto e costaba moito reunilos.

5.2.ANALISE DOS RESULTADOS DA SONDAXE DE NOVAS TECNOLOXIAS



Os datos das enquisas cubertas, unha vez intradunm programa Microsoft Excel,
foron analizados para acadaes conclusiéns do traballo, que se presamtan diversos

graficos: columnas, diagramas de sectores, bapiagygramas... Cada item analizado

Mabil propio

@ constaba do gréafico correspondente e ia

Case tod@s temos mabil acompafiado dunha conclusién xeral, feita co

vocabulario propio dos rapaces de trece anos.

Alumnos%

Os alumnos decidiron reunirse mais

“f Alumnas %

o 3B ¥588YBBE
BouawEd B wE

— : : — | tardes, o cal era un problema polas

Si Non Si Non

58

actividades extraescolares e a falta de

Profesores%

transporte escolar. Estaban agobiados porque

jE Profesoras%

s88 5883888

2udsnmy

> lles parecia que non rematarian o traballo a

Si Non Si Non

Diapositiva do traballo de ESO tempo para presentalo ao concurso.

6. REMATE DA EXPERIENCIA
Os traballos xa estaban enviados, os rapacesdie Bacharelato sentironse aliviados

mentres que os de 2° da ESO quixeron

expofielo para o publico. O IES de

BT e MATEMATICAS MO INSTITUTO
i

s novas tecnoloxias no 1ES Mugardos fora da aula.

o concello e pediron participar nel. No ac

“Mostrate Mestre” ensinaron o seu traballo, | S
deles fixo de presentador dos OUIIOS € €I,.e.serson
todos foron contando unha a wunha
diapositivas cunha posta en escena con encf‘

789 10

e inxenuidade. Tamén escribiron sobre .

Revista do IES de Mugardos




proxecto na revista Cartafol da Lingua do EquipdNdemalizacion Linguistica do IES de
Mugardos.

Posteriormente, na resolucion do | Concuremubadora de Sondaxes e Experimentos
promovido pola Sociedade Galega para a
Promocion da Estatistica e da Investigacion de
Operacions o xurado estableceu como gafiador
0 Noso proxecto, “As novas tecnoloxias, fora
da aula, no IES de Mugardos”, 6 21-06-2011,
na categoria de 1° e 2° de ESO

(http://www.sgapeio.es/index.php?option=com

content&view=article&id=309:resolucion-

do-i-concurso-incubadora-de-sondaxes-e-

experimentosé&catid=44:novas&ltemid=87

No acto de entrega de premios foron

Acto de entrega de premios concurso
SGAPEIO (Facultade de Matematicas, USC)

agasallados cun diploma e un ordenador cada

un dos membros do grupo da ESO, e un
diploma e unha memoria USB cada un membros do gtaf@acharelato.

7. OUTROS ASPECTOS

Este traballo foi unha espléndida maneira de apreadiso das follas de célculo, de
entender as estatisticas que aparecen moitas vesgda cotia, de ver como se poden aplicar
as matematicas a situacions reais. Aprendeuse tqueeas mateméaticas deben ser formais e
estritas, debendo corrixir as veces que faga tatarros atopados ata chegar a un resultado
inequivoco. Tamén foi importante traballar en equigpque non é habitual nos institutos. Por
altimo, o manexo dos programas especificos dentexito de datos, presentacions e
tratamento de texto foi moi interesante e Util d@a® futuro.

Os traballos pédense ver na paxina web do instituto

(http://www.edu.xunta.es/centros/iesdemugardos/gaamy/term/6).
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Anexo 1.“A ESTATISTICA NA ESO E NO BACHARELATO EN GALICIA”

Formulario para a recollida de datos:
Encabezamento do formulario:

Para o Departamento de Matematicas. Enquisa soi®leque de Estatistica” na ESO e no
Bacharelato

Texto explicativo do proxecto:

O alumnado de "MATEMATICAS I" do IES DE MUGARDOStésa realizar un estudo sobre ¢

"Bloque de Estatistica" nos diferentes cursos e pidia colaboracion para poder realizar dito

estudo. Grazas de anteman pola sta axuda. Ests@&éqanonima. O profesor responsable do
grupo de alumnos que esta a realizar o traballos® Luis Mayobre Anton, Xefe do
Departamento de Matematicas do IES MUGARDOS.

*Obrigatorio

1. O numero de alumnos do seu Centrc| (Seleccionar
alumnado)

2. O seu Centro esta na provincia de‘ (Seleccionar provincia)

3. No seu Centro, en 1° ESO, o "Bloque de Estedistiatase na.‘

(Seleccionar)

4. No seu Centro, en 2° ESO, o "Bloque de Estedistiatase na.‘

(Seleccionar)

5. No seu Centro, en 3° ESO, o "Bloque de Estezdistiatase na.‘

(Seleccionar)

6. No seu Centro, en 4° ESO, o "Bloque de Estezdistiatase na.‘
(Seleccionar)

7. ¢, Cuarsase Bacharelato no seu Centro?

e« []Si
« [ ] Non, PASAR A PREGUNTA N° 13



8. ¢ Ofértase a asignatura de "Métodos Estatistidhanéricos" no seu Centro?

« [_] Si que se oferta pero non logramos formar grupo.

[ ] Ofértase e impartese en 2° de Bacharelato.

[ ] Ofértase e impartese en 1° de Bacharelato.

[ ] Non se oferta

9. No seu Centro, en 1° de Bacharelato, na asigndeuMatematicas |, o "Bloque de

Estatistica" tratase na‘ (Seleccionar)

10. No seu Centro, en 1° de Bacharelato, na asigndé Matematicas Aplicadas I, o "Bloque

de Estatistica" tratase n: (Seleccionar)

11. No seu Centro, en 2° de Bacharelato, na asigndé Matematicas Il, o "Bloque de

Estatistica" tratase na‘ (Seleccionar)

12. No seu Centro, en 2° de Bacharelato, na asigndé Matematicas Aplicadas Il, o

"Bloque de Estatistica" tratase n‘ (Seleccionar)

13. ¢ Cofiece a paxina do Instituto Galego de Estat{svww.ige.eu)?

« []sSi
« [_]Non

14. ; Emprega a paxina do Instituto Galego de BBtati(\www.ige.eu) para confeccionar

actividades para o seu alumnado?
« []si
« [_]Non
15. ¢ Emprega as actividades confeccionadas dtubosBalego de Estatiscica?
« []si
« [_]Non

16. ¢ Qué outras paxinas cofiece de interese astéatist

Grazas pola sua colaboracion.
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Anexo 2.“AS NOVAS TECNOLOXIAS, FORA DA AULA, NO IES DE MUGA RDOS”
ENQUISA IES MUGARDOS MARZO 2011

Enquisa andnima que empregara o alumnado de 2° ES@ara un traballo estatistico.

SEXO (sinala cun X) Mozo

Moza

Tes pen drive?  Si
Non

Tes ordenador na casa? Non

Si, sen conexién a internet

Si, con conexioén a internet

Si, con conexion a internet (TARIFA PLANA)

Tes teléfono mobil?  Si
Non

Tes camara de fotos propia? Si

A continuacion sinala as HORAS DIARIAS que adicasrecada apartado...

Cuestions ludicas, de ocio...

Non
n

o

o | 2 wl ol D

| 8| w | S| £

0 fud o o = © é
S| 8|2 | 3 Q|5
3| & | & < S| v | o

Ler libros

Escoitar musica

Ver a television

Facer deporte

Falar polo mobil, SMS...

Durmir

Estar cos amigos

Xogos de ordenador

Xogos de consolas

Participacion en redes sociais (twitter,
facebook...)

Traballos académicos co ordenador

Dos seguintes aparellos, cales estan na tua habitat? SINALA CUN “X

Televisiéon

Equipo de musica

Ordenador

Teléfono mobil

Teléfono fixo

Tes familiares (primos, tios...) fora de Espafia? Si

Non

iGRAZAS POLA TUA COLABORACION!
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