O ESTUDO DOS ANGULOS NO 1° CURSO DEE. S. O.

QUE RECURSOS SE EMPREGAN?

Maria Dorinda Mato Vazquez e Enrique de la Tormrm&edez
Universidade da Corufia
Teléfono: 981167000-1750

mmatov@udc.es

O Universo esta escrito na linguaxe das matematieassuas caracteristicas son
triangulos, circulos e outras figuras xeométrisas, as que € humanamente imposible
entender unha soa das suas palabras. Sen esxéngagegamos nun obscuro labirinto.

Galileo Galilei

Resumo

As matematicas son utilizadas na vida cotia e smesarias para comprender e analizar a
abundante informacion que nos chega. Pero o sewaisnoito mais ala: en practicamente
todas as ramas do saber humano, botamos man deomadatematicos, incluindo a
utilizacién dos angulos.

A intencion deste traballo é facer unha anéliseatdisidades achegadas polo profesorado
gue da clases de matematicas aos alumnos de B@ep&ra poder reflexionar sobre o que

se esta a ensinar sobre os angulos, como seridip @ como se avalia.

Introducion

As matematicas atOpanse presentes, de maneirdicsiiva, na vida diaria de cada ser
humano, a veces dunha forma case imperceptibletrasode maneira mais practica na
linguaxe interna, oral ou escrita. Percorremos d@gmaticas como parte da nosa vida diaria a
través da aplicacion practica de diferentes medidéess como a idade, o dia do mes, o curso
escolar, a nota obtida nun exame, a distancia da &aescola, a cantidade de auga que

tomamos, o difieiro para pagar o bus, o peso, mattc.



Con todo, moitas persoas pensan que a matematicagee chamamos, comunmente,
"cultura” nada tefien que ver. Conservan a ideajiadg, probabelmente, nos anos escolares
e reforzada despois polos estereotipos ao usoueleag matematicas son unha ciencia fria,
abstracta e lonxe da realidade. Se preguntamasraparadoxa esta servida: poucos nos han
dar exemplos das matematicas féra do uso domésgiro, seguro que ninguén nega a sla
importancia na educacion ou para o traballo.

Ademais, ata 4° curso de Educaciéon Primaria, anaaitps estudantes soen ter interese pola
asignatura e divirtense estudando matematicas. eB#argo, nos cursos intermedios a
situacién é ben distinta; moitos estudantes re@fieentir medo 4s matematicas, acaso
porque moitos profesores se limitan a explicarypracmemorizar (Schiller y Peterson,
1999). Se o tempo dedicado polos alumnos a aprendegmaticas se centra en practicar
procedementos, sen conexion coa vida real, conaéaceée que non son capaces de
entendelas e, debido a que non tefien sentido, elanianan e enton memorizan (Pérez
GOmez e al., 1993).

Como di Guzman, (1991), a educacién que recibermnass no ambito escolar pon
demasiado énfases nos conceptos abstractos e narizenon rutinaria (...), estanca o
desenvolvemento do substrato numeérico instintigoreilo derribase o soporte intuitivo para
a adquisicion de novos conceptos. A partir de aduicaso na aprendizaxe das matematicas
esta asegurado.

Tameén se ha ter en conta a aportacion de Fern®@rdea e Sanchez Huete (2003) ao por o
énfases na manipulacion de materiais e no carfintico das actividades matematicas,
ademais de desenvolver o razoamento intuitivo.

Pola sta parte, A Lei Organica de Educacion inaarps Competencias Basicas no curriculo,
seguindo directrices da Union Europea e, os inferimiernacionais de avaliacion como PISA
e as Probas de Avaliacion de Diagndstico, amosha unsuficiente competencia matematica
no alumnado. Por todo, é hora de facer unha réflesobre a educacion matematica. E
urxente que o profesorado de matematicas se peguet é necesario para que o alumnado

sexa quen de desenvolverse competentemente no needige vive.

Xustificacion



Entre os conceptos xeométricos, o cofiecemento delca® un dos mais importantes e

complexos. De seguro que ninguén seria capaz denanse un curriculo de matematicas sen
0 ensino dos angulos. Por suposto que non. Pommusng conceptos tefien tantas conexions
internas ou externas como tefien os angulos. Coasii® apenas as conexions internas, e
dicir, aguelas que relacionan topicos dun curridddanatematica, o angulo constitiese nun
concepto fundamental para o estudo de figuras $mmed, nos casos de congruencia de
triangulos, na construcion de poligonos regulames, relacions métricas dun triangulo, na
trigonometria, na xeometria analitica, nos numem@splexos, na xeometria espacial e
noutros tépicos. Incluso intervefien en temas darezd aritmética ou alxébrica, como a

proporcionalidade e as funciéns. E tamén usamosarmpilos para a construcion de

representacions relacionadas coa estatisticaresmnpaxes e as probabilidades (Lopes, 2000).

Respecto &s conexidns externas, os angulos sormarfiemiais en numerosas &reas:
Astronomia, Xeografia, Cartografia, Nautica, Fisiddioloxia, Quimica Ergonomia,

Arqueoloxia, Arquitectura ou Artes.

Os célculos trigonométricos foron moi importantes thcnica de navegacion a vela, coa

finalidade de determinar a posicién dun barco derartravesia (Zabala, 1995).

Tameén se aplican os angulos na ciencia chamadaeXepdjue trata da medida do globo

terrestre ou dunha parte del, para o cal son usadas de triangulos cuxos lados miden uns
poucos quilometros.

Hai que destacar que Erastotenes foi o primeiroaécular o meridiano terrestre, valéndose

da diferenza do angulo de incidencia entre os otees nas cidades de Siena e Alexandria,
ao mediodia.

En fin, moitas actividades profesionais empreganamgulos para resolver problemas, e

mesmo 0s sistemas de alta tecnoloxia, dende oslEntemotos dos aparatos electrénicos

caseiros ata os radares dos aeroportos.
Ideas asociadas aos angulos

O home primitivo deuse conta de que certos canpidies montafias causaban mais fatiga
gue outros. Euclides (séc. Il a.C.) definiu o@dogplano como a inclinacién de duas lifas,
gue se tocan nunha superficie plana. Cando as $iéasrectas, o angulo é denominado

rectilineo.



As préacticas curriculares das Ultimas décadas aerdrensino dos angulos en definicidns,
clasificaciéns e algunhas férmulas seguidas decex@s modelo e outros de aplicaciéon. E
asocian o concepto de angulo a unha diversidadédekes distintas como inclinacion,
rotacion, rexion, abertura, orientacion, direcciéntre outras. Moitos profesores limitanse a
desenvolver procedementos para dar respostasydailla razoamento, que € a base dos
algoritmos, dende o proceso de solucién de protdemndende os procesos de pensamento
l6xico. Empregan metodoloxias que tenden a conabpén e a transmitir as matematicas
como una secuencia de vocabulario, simbolos, reglgsritmos e teoremas, 0 que agacha a

riqgueza do concepto, a sta complexidade e a immatalos seus usos.

Lindsquist (1994) da unha definicion mais compbstadicir que o angulo é a figura formada
por ddas semirrectas cun orixe comun; pode serddanpola rotacion que leva unha

semirrecta sobre a outra. A medida desta rotacdmgrandeza do angulo.

Como resume de todo isto dicir que un ensino saatio do concepto de angulo non pode

limitarse a unha definicién particular, que entetdiesas e contextos importantes.

Metodoloxia

Entrevistamos a 6 profesores de matematicas quartempa docencia no 1° curso de ESO.

Queriamos saber: 1°) Que tipo de recursos empiayarensinar os angulos. 2°) Cofiecer que
tipo de actividades realizan (do libro de textgpoopias) e, en que momento as fan (antes de
presentar o concepto, despois de facelo,...) e 38 &aliacion é especifica dos angulos ou

se no mesmo exame hai preguntas relativas a adndislos da asignatura.

Cada profesor foi entrevistado individualmente esgpndo o tempo que cada quen precisou
para responder e aclarar dubidas e preguntas feEta€ntrevistador.

En todo momento mostraron colaboracion e interegedarnos a informaciéon que lles

solicitamos.

Resultados
Cabe aclarar que, identificamos cada profesor cbthp M2, M3, M4, M5, M6, e cada
analise como Al (tipo de recursos empregados)tip@ (e actividades, cando as fan), A3 (a

avaliacion).



En relaciéon & primeira analise: “Que tipo de regsirempregan para ensinar 0s angulos”,
podemos afirmar que cinco profesores entrevistdbds M3, M4, M5, M6) empregan 0s
mesmos recursos: libro de texto, encerado, ximspartador, regra, compas. Pola sua parte,
o docente M2 di que ademais de todos os recursamos, emprega algunhas veces internet e
a pizarra dixital.

No relativo a segunda cuestion: “Cofiecer que tp@dtividades realizan (do libro de texto
ou propias) e, en que momento as fan (antes deraeso concepto, despois de facelo,...) ,
temos dous grupos diferenciados. M1, M3, M4, M5, lifirman que fan as actividades do
libro de texto (non da tempo de facer mais). Tadigrgque primeiro explican o tema, despois
os alumnos fan alguns exercicios relativos ao ogpdiomu o profesor. Cada alumno resolve
as actividades do libro no seu caderno e un dséesa corrixir ao encerado. Destacan que
levan mais exercicios para facer na casa, porqaéhaotempo suficiente para resolver todos
0s exercicios e ao dia seguinte corrixenos. O gpoofe2, fai algunhas actividades do libro de
texto e outras, mais ludicas, sacadas de intetheue si fai e 0 mesmo proceso cos outros
docentes: explicar, resolver e memorizar. O prafegplica para todos igual a non ser que
algun alumno diga que non entende. Nese caso, valwepetir a explicacion as veces que
faga falta (todos)

Na terceira analise: “Se a avaliacion é especiliwa angulos ou se no mesmo exame hai
preguntas relativas a outros contidos da asigriatat@pamos o0 seguinte: M1 e M3 di que
non hai un control no que as preguntas sexan, meicte sobre os angulos, se non que xunta
varios temas para por o exame e que as cuestibns gs angulos tefien 0 mesmo peso na
cualificacion cas dos demais temas. Pofien 10 pragerfan a media.

En cambio M2 valora o traballo da aula, controles temas e o exame global, ao final de
trimestre. Polo tanto hai un exame especifico aagilds, ainda que no exame global pode
“caer” algunha pregunta. Fai nota media dos coggrelconsidera a sta cualificacion un 20%,
un 60% para o exame global e 0 20% restante pactitade, o caderno e o traballo da aula.
No caso de M4 e M5 fan dous exames en cada triemestada un vale un 50%. As preguntas

son seleccionadas entre os temas dados.

Conclusiéns



A idea que temos, unha vez analizadas as respésag 0s profesores entrevistados seguen
a empregar unha metodoloxia reducida, maioritam&eme explicacion por parte do profesor
e reproducion por parte do alumno. Na sua maisggyen a empregar a clase maxistral de
sempre, na que o profesor € o centro e as ferrasienincipais son o xiz e o encerado. Un

docente emprega a PDI ocasionalmente.

Daselles pouca participacion aos alumnos, s6 caaelo 80 encerado. Non se persegue 0
desenvolvemento das competencias, xa que as dagetedricas e as actividades apenas
ensaian as habilidades alxébricas ou aritméticas.

O alumno repite o que di o profesor ou o libro edd, non ten que aportar nada de si, non
relaciona, non investiga, non conecta coa realidadgue vive.

A avaliacion céntrase no produto final, non seeterconta o dia a dia, s6 os exames.

As preguntas relativas aos angulos tefien igual eal® de calquera outro tema e non hai un

exame especifico do tema.

Aportacions para o ensino dos angulos

Este traballo danos unha idea das actividadesvadabs angulos e fannos reflexionar sobre o
estilo de ensinar dalguns profesores de matematicas

Hai un aspecto realmente atractivo en educacioreesl e nha matematica en particular: a
posibilidade de introducir cambios moi grandes e&tsatexias de actuacion. Os conceptos e
0s resultados son atemporais e universais, perdueaeidon é un proceso Vivo e activo
completamente contextual, en todos os niveles ¢odos os sitios. As estratexias de

actuacion, na clase, son mi diversas.

Ademais, deberiamos facer posible que o acto esoaaatitematico fose unha vivencRor
iso, a importancia das técnicas de traballo codperaSempre que o tipo de actividade o
permita, debese organizar aos alumnos en equipos r@alizar unha serie de tarefas nas que

a interaccién entre os propios alumnos sexa o elfenfiendamental.

Outro aspecto esencial e caracteristico é o usmdterial e a necesidade de que os alumnos
manipulen. Recortar, tocar ou montar, asi como rmmé@buxar, facer, funcionar, etc., son

accions que necesariamente entran en xogo. Empregarial educativo ou recursos son un



poderoso aliciente para que os alumnos se motivesrteipen nas actividades que se lles
propofien. Permitir gue 0os alumnos analicen e disco$ aspectos matematicos, con material

variado, fai que recorden e asimilen mellor o cefi@nto.

Un cuestion a analizar é a necesidade de impulsactisidade matematica recreando
situacions motivadoras, entrelazadas, que facilitethescubrimento dos distintos aspectos
matematicos, obxecto de estudo, a través do xogip aiso de recursos materiais e
tecnoldxicos. Convén indicar que a aparicion deemes e tecnoloxias ofrece posibilidades

educativas novas e alternativas nada desprezahtdson-Brown-Gibson, 1991).

Un obxectivo moi importante é a persecucion dogrratelectual. Sentir que as matematicas

serven na vida diaria e vale a pena dedicar ed@#dsina y otros, 1996).

E necesario indicar que a avaliacion orientadaeaasnes, na que tanto o profesor como 0s
alumnos estdn interesados principalmente na notaoréraditorio cos principios de

integracion e individualizacion do ensino. Destéaxenon se avalia 0 nivel de competencia
respecto aos obxectivos propostos, nin interesagstagtexias que emprega o alumno para

resolver as tarefas (Orton, 1990).

Plantexar situacions que permitan "aprender a pgrisadamentalmente problemas xurdidos
das suas propias actuaciéons para darlles un caléxieo (Castelnuovo, 1990). Isto €, porier
ao alumnado en situacion de construir as suas gwagprendizaxes, plantexar na aula
situacions problematicas reais, de uso habituatilzan cofiecementos e procedementos

matematicos para resolver problemas da vida cotia.

En fin, practicamente en todos os casos que anmaizaos alumnos non “fan matematicas”,

non experimentan.

E preciso abordar doutra maneira o tema dos anguoaula e descubrir a stia importancia.
O seu uso resulta imprescindible polo que hai g@geatar a riqueza estritamente xeométrica

do concepto e reservarlle o lugar que merece.

Agradecemos a colaboracion desinteresada dos mdsgarticipantes. Traballo financiado
pola Xunta de Galicia (Proxecto-codigo INCITEOSXIBD98PR)
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