N° 75 - Outubro 2012 ANTONIO CASARES 119

AS ACHEGAS CIENTIFICAS DE ANTONIO CASARES

MANUEL R. BERMEJO
ANA M. GONZALEZ-NOYA

Departamento de Quimica Inorgdnica,
Universidade de Santiago de Compostela

INTRODUCION

Cando aparece a experimentalidade na Universidade espafiola? Se atendemos aos escritos de D.
Marcelino Menéndez Pelayo (1): “Esparia era un ermo no terreo experimental ao longo do sé-
culo XIX”. Ainda que non sexa completamente certa esta afirmacidn, e admitindo que Menéndez
Pelayo € dos que adoitan tomar o todo polas partes, isto € o que di que acontece en Madrid; e
Madrid € o barémetro que regula o tempo das Esparias. Mais si compre ter en consideracion a
sda aseveracion.

Nesta lifia abunda D. Xosé Rodriguez Carracido, cando realiza o seu estudio histdrico critico da
Ciencia en Espafia (2), e exp6n a situacion da sua catedra de Quimica Bioléxica —no Madrid de
finais do século XIX- relatando que tan s6 conta coa mesa e unha cadeira para o profesor; pero
non ten un laboratorio onde levar aos seus alumnos a practicar todo canto lles ten ensinado teo-
ricamente na aula. Cal non seria o pesar de D. Xosé, que vifia de formarse da man de D. Antonio
Casares e que con €l aprendera que a Quimica era a ciencia do por que e do para que?. Con
Casares traballara no Laboratorio de Quimica e utilizara a coleccién de animais tipo, os modelos
cristalograficos de Haily, as colecciéns malacoldxicas e de minerais, madeiras, plantas, etc. para
cofiecer a Historia Natural. Con Gil Villanueva aprendera practicamente a Fisica no Laboratorio
de Fisica que D. Antonio montara xunto co seu cufiado —Gil Villanueva— co material mercado
por D. Xosé Rodriguez na Francia republicana de finais do século XVIII e polo reitor Viiias,
sobre 1850, para cumprir o plan Pidal de estudos universitarios.

Asumamos que a experimentalidade nas facultades de ciencias de Madrid e, probablemente,
dalgunhas outras universidades espafiolas era moi baixa ou case inexistente; pero ese non era o
caso da Universidade de Santiago de Compostela.

Como € o comportamento experimental do ensino das Ciencias na época de Antonio Casares?
Cumpriria remontarnos a finais do século XVIII cando se producen encendidos debates entre To-
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mistas (defensores dun ensino cldsico, memoristico e aristotélico) e Novatores (defensores dun
“agiornamento”, da busca das verdades cientificas, e do uso do material cientifico na realizacién
de experimentos para comprobar as leis e ensanchar o cofiecemento). O claustro da Universidade
de Santiago estd convulso nese momento finisecular. Os Drs. Neira e Rodriguez son partidarios
da explicacion da Fisica experimental e mesmo da Quimica na facultade de Medicina; para con-
seguir unha mais completa formacion cientifica dos
novos galenos. Queren explicar experimentalmente
as novas materias mais non contan co minimo ma-
terial imprescindible.

O debate vivo e apaixonado realizase contra o ano
1795 e, finalmente, gafian os novatores. O claustro
vota e aproba unha dotacién econdmica extraordi-
naria para a merca de material cientifico para de-
dicalo as ensinanzas de Fisica, Historia Natural e
Quimica.

O Dr. Xosé Rodriguez “do Bermés” —catedrético
de Matematicas sublimes na nosa Universidade—
sae comisionado para realizar a merca de todo ese
preciso material experimental, asi como unha moi
completa coleccién dos libros de ciencia madis re-
putados do momento. O matemdtico do Bermés
recalard en Paris, nunha das stas numerosas sai-
das ao estranxeiro e, da man dos seus amigos re-
volucionarios franceses, mercard a mdis completa
coleccion de: instrumentos cientificos, de animais Modelos cristalograficos de Haly
tipo, de produtos quimicos, etc.; e ata unha preciosa

coleccién dos 1024 modelos cristalograficos realizada polo seu amigo o abate Haiiy. I[gualmente,
faise cunha completa coleccion dos libros cientificos importantes da €poca. Toda esta importante
coleccidn sae para a Baiona francesa e, dende ali, para Santiago.

Malfadadamente as coleccions experimentais chegardn a Santiago a principios do século XIX
e ficardn sen desenvalar ata a chegada de Antonio Casares. A coleccién de libros estara xa in-
ventariada polo bibliotecario Prof. J. M. Patifio no ano 1816, como ben nos documenta a Dra.
Concha Varela (3).

A nosa Universidade decidird abrazar o ensino experimental; pero contra 1840 seguia, ainda, a
impartir un ensino memoristico e de leccidns ditadas polos mestres dende o predicatorio e sen
nada de experimentalidade.

COMO NACE CASARES A EXPERIMENTALIDADE?

Esta € unha boa pregunta; mais a resposta non se cofiece. A figura de Antonio Casares € tan polié-
drica e con tantas lagoas sobre o seu facer que temos moitas mais preguntas que respostas. Mais
namentres se busca informacién para poder dar respostas axeitadas a tantas preguntas debemos
plantexarnos algunhas hipéteses que nos poidan levar cara esas respostas. A formacién de An-
tonio Casares € xesuitica. Nace na Régoa, preto de Monforte de Lemos —hoxe € xa Monforte— e
seu pai era o boticario dos xesuitas do Colexio do Cardeal. Edicase no colexio do Cardeal de
Monforte, e os xesuitas l€vano a completar os estudios de bacharel, licenciatura e doutorado a
Valladolid e a Madrid. Durante esta etapa de formacion, Casares vai sempre da man dos xesuitas.
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Coiiecido € que os xesuitas eran o exército de Cristo na loita pola fe e para tentar convencer aos
extraviados, calvinistas e luteranos, dos seus erros teoldxicos: para que volveran 4 fe da Santa
Nai, a Igrexa catdlica. Aos xesuitas comprelles cofiecer moi ben aos seus inimigos para podelos
vencer nas batallas da fe. Por todo elo, estudan o seu comportamento e forma de ser, que non
ten nada que ver coa formacion e o xeito de vivir dos catdlicos que residen nos térridos paises
do sur de Europa.

Os catdlicos salvanse pola fe e polo perdén dos seus pecados no confesionario; os protestantes
sdlvanse polo traballo e polo perdon comunitario. Os catdlicos estidn preocupados polo por qué
das accions, pola esencia das cousas e pola orixe ultima dos pensamentos: o seu comportamen-
to € eminentemente tedrico. Os protestantes interésanse mdis polo para qué das sdas accions,
pola finalidade e o beneficio do seu traballo: o seu comportamento € finalista e decididamente
practico e experimental. O resultado, de modo moi sintético, € que os catdlicos da Europa do sur
eran moito madis tedricos, amantes da “Universitas” e dos debates sobre o por qué: realizando
o seu saber nas sdas universidades. Os protestantes do norte, moito mais practicos, inventan os
Institutos de investigacion e realizan a sta formacién na direccién de saber para qué serve o
cofiecemento, que podemos facer con el e como podemos aproveitarnos del: constrien o seu
cofiecemento nos seus Institutos de investigacion.

Tratase, en definitiva, do permanente enfrontamento da Teoria versus a Praxe. Diciao ben Me-
néndez Pelayo; o cofiecemento era tedrico, por iso se rexeitaba a praxe e a investigacion en
Espaiia era un paramo. Velai temos o enfrontamento Norte/Sur: Universitas vs. Instituto

Os xesuitas entenderon axifia a mentalidade practica dos protestantes e forxaron o seu intelecto
na necesidade de comprender e practicar esa formacién experimental. Ainda hoxe a formacion
dos xesuitas vai da man da necesaria formacion experimental.

Ensindronlle os xesuitas, ao neno Casares, o feito experimental como constitutivo do cofiece-
mento pleno? Aprendeu Antonio Casares que o experimento € a verdade da Ciencia dende os
seus primeiros anos? Formouse xogando experimentalmente?... Moitas preguntas e tan s a hi-
pétese de que debeu ser asi. Afixose ao ensino experimental e xa non puido aprender a ensinar
doutro xeito: realizando os experimentos quimicos; traballando cos instrumentos fisicos ou des-
cribindo a Historial Natural botando man das colecciéns de animais tipo, dos modelos cristalo-
gréficos, dos variados minerais, etc.

LS

MONFORTE. Colexio dos Jesuitas
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A OBRA CIENTIFICA DE ANTONIO CASARES

Casares € o introdutor da experimentalidade no ensino universitario € non universitario por con-
viccién e decisidn. Esta conviccion lévaa da aula ds suas investigacions e 4 aquelas instancias
publicas dende as que actiia sobre a sociedade: facendo que a stia obra cientifica sexa variada,
extensa e aplicada sobre todo no campo agricola.

Este interese na aplicabilidade da Ciencia, en xeral, e da Quimica en particular, ponse de ma-
nifesto dende a sta incorporacién 4 Real Sociedade Econémica de Amigos do Pais de Santiago
(RSEAPS). Dende o 5 de marzo de 1836 —conta tan s6 24 anos— en que gafia a citedra de Qui-
mica Aplicada as Artes e 4 Agricultura, ficard ligado 4 RSEAPS. Tanto como socio como na sia
calidade de presidente, durante moitos anos, asumird os fins de servizo desta sociedade, que se
reflectird tanto nas suas investigacions aplicadas como na divulgacién das aplicacions da Ciencia
para resolver problemas practicos da sociedade.

Seguidamente iremos amosando algins dos moitos campos de investigacion nos que foi frutifera
a labor de Antonio Casares. Por forza seremos esquematicos nesta presentacion; pois moitos
destes apartados han ser desenvolvidos noutros capitulos; mais indicaranse algunhas achegas,
sobre todo, tentando amosar como Casares se movia na crista da modernidade da época e, ta-
mén, como tivo unha enorme intuicién para traballar nalgtiins dos campos madis punteiros do seu
tempo (4).

a) A Nutricion como fonte de saiide

Casares tivo a intuiciéon de comprender a transcendencia dos estudios sobre nutricién —hoxe
diriamos metabolismo— que se estaban a desenvolver no seu tempo.

Estes traballos foran iniciados por Antoine Lavoisier e Pierre Simon Laplace (5) sobre 1780-90,
tendo un importante desenvolvemento logo da crise do vitalismo. Antonio Casares coilece, da
man de Jons J. Berzelius, a importancia destes estudios e dedica tempo e esforzo a divulgar estas
ideas e a explicalas na facultade de medicina.

Casares € consciente da importancia da aplicacién da quimica ao coidado e desenvolvemento
dunha boa sadde e d4 cursos na facultade de medicina, para que o seu alumnado aprenda quimi-
camente o que € a nutricién, o metabolismo, a dixestion,...; € se preocupe de acadar dietas equili-
bradas para cada un dos seus pacientes Asemade, publica moitos e variados estudios sobre estes
temas en revistas médicas: como na Revista Médica, correspondente 4 Academia de Emulacién
de Santiago, e en moitas outras.

b) Estudios sobre Toxicoloxia

Sabido € que foi D. Mateo Pedro Orfila, o gran médico balear —naceu en Mahdén—, o pai da Toxi-
coloxia moderna. No seu famoso libro “Elementos da Quimica Médica” senta as bases desta
nova ciencia que se desenvolve na primeira metade do século XIX.

Casares coflece a obra de Orfila publicada en espaiiol no ano 1818 e, como bo quimico que &,
decdtase da maxima de Paracelso de que o comportamento das sustancias como veleno estd na
dose: o arsénico € imprescindible no organismo en cantidades moi pequenas, mais incrementan-
do a dose convértese en mortifero actuando coma un veleno.

Dende que Antonio Casares cofiece o libro de Mateo Orfila toma a decision de ensinalo ao seu
alumnado da facultade de medicina, pola transcendencia que ten para o coidado da saide o
cofiecemento da actuacién de todo produto quimico como medicamento/veleno en funcién da
suia dose.
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No ano 1852 ha traducir un novo libro de

toxicoloxia: o “Tratado de Quimica Le- ELEMENTOS
gal” da autoria de Gaultier de Claubry.
Antonio Casares non s6 se ocupou de ini- DE QUE\’IICA B‘IEDICA

ciar os estudios de toxicoloxia na Univer-

. . . CON APLICACION
sidade de Santiago, senén que pulou para

que se investigara no campo. Con tal fin, ALAFARMACIA Y ALAS ARTES,
convenceu ao Profesor Magaz e Jaime

.. & . 7 FOR DON MATEO PEDRO ORFILA,
catedratico sobre 1850 na nosa universi- Mo de 5. M. Crisianisima, Coreospondicuze del Tns-

T 11 n nov isci- tiecsn de Francia , ¢ individuo de la Sociedad Malica

datde’ para que traballara e,Sta ,0 a(,j S¢ £e Esmlacion, de la Univenidad de Dublin, v de jas
plina. Este, cando marcha 4 Universidade Acfente Midiois &0 Madnd, Bareslony, Murcia &
de Madrid, continda alf as sdas ensinan- Ceedsitico de Qumica,, de Medic

Real Arenco de Paris,
Zas.

TRIIUTION T4t FEANCEY TOR EL MUINS AUTOR

A actual escola de Medicina Legal de
Santiago € unha lexitima herdeira daquel

xermolo plantado por Antonio Casares. ROMO ERIMERO.

P

¢) Estudios de Mineraloxia i3 ,;‘%,i'
%
O interese de Antonio Casares pola mi- ‘{'.* :

s . MADRID :
neraloxia nace cando' acode a Madrld R O bt wcisne 1ix o i
—sobre 1827/32— a realizar a Licenciatura . ARG 1113

. . | - 1 T S il
e o doutorado en Farmacia. Nesa época | R e ARME 8 Ty, il o b Crc,
I

acode 4 Escola de Enxefiaria de Minas a

recibir cursos de mineraloxia, impartidos polo Profesor Moreno. Dende ese momento quedara
fascinado por esa nova disciplina, que practicara ao longo da sda vida de modo esporadico pero
con moito interese.

Entre as suas achegas cientificas sinalemos que descubriu a zaratita (chamoulle zaratita para
lembrar a Gil de Zarate, ministro de Instrucion Piblica que aprobou o plan Pidal introducindo
o ensino experimental) e a morenosita. Esta tltima trdtase dun mineral de niquel (NiSO,-7H,0)
relativamente abundante en Galicia, ainda que cunha lei moi baixa. O nome déullelo, probable-
mente, en lembranza do seu mestre iniciador no campo.

A inquedanza e interese pola comprensiéon do mundo da mineraloxia incrementouse cando se
atopa na Universidade de Santiago cunha coleccién dos modelos cristalograficos de Haiiy. Esta
coleccion entrara na Universidade de Santiago enviada, dende Parfs, polo profesor de matema-
ticas D. Xosé Rodriguez, quen fora comisionado polo claustro para mercar instrumental cienti-
fico e practico para a realizacién dun ensino experimental das Ciencias. A coleccién dos 1024
modelos cristalograficos fora realizada, por encargo do Prof. Rodriguez, polo abate Haiiy. Esta
€ unha das poucas colecciéns orixinais existentes hoxe no mundo, na actualidade estd no Museo
Lufs Iglesias da USC.

Esta coleccién de modelos serve para unha aprendizaxe practica da mineraloxia, realizada por
Antonio Casares. Cando no ano 1872 chega a Santiago Augusto Gonzdlez Linares, € no ano
1874 o profesor Laureano Calderén Arana, ambos se introducirdn na aprendizaxe da minera-
loxia, de modo que Calderén chegard a ser unha autoridade no nacente campo da cristaloqui-
mica. Tamén aprenderian cristalografia e mineraloxia, en Santiago, Salvador Calder6n Arana
e Francisco Quiroga, que serfan —da man de José MacPherson— os médximos investigadores do
campo no ultimo cuarto do século XIX.
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d) A introducion da Meteoroloxia no estudio e no coiiecemento do medio

A Meteoroloxia nace coma unha ciencia interdisciplinar que, partindo da Fisica, da Quimica
e das Matematicas, tenta estudar o clima e os fendmenos atmosféricos para comprender o seu
comportamento e a sda aplicacién na agricultura. Un estudio da Historia da Meteoroloxia e da
Climatoloxia de Galicia pddese ler en (6).

Esta nova iniciativa d4 conta do espirito de modernidade de Casares, asi como do interese por
realizar unha ciencia interdisciplinar e aplicada. Antonio Casares compaxina os seus cofiece-
mentos cientificos (Fisica, Quimica e Matematicas) co intento de comprender o medio natural
para tentar axudar no desenvolvemento da agricultura, unha das stias maximas preocupacions.
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As medidas realizadas por D. Antonio son exemplo de medicidns ben feitas e organizadas cunha
sistematicidade digna da actualidade. A estacién meteoroldxica da Universidade de Santiago
continuou a traballar ata ben entrada a década de 1960 —cando a estacién se despraza da sda
localizacidn inicial ao recinto da Facultade de Ciencias (actualmente Facultade de Quimica) sita
no campus sur (campus vida)—, neste momento esmorece ao aparecer os medios modernos de
meteoroloxia en Santiago.

Compre sinalar a actividade didactica de Antonio Casares neste campo, que levou a que moito
profesorado de Quimica e Fisica de institutos histéricos de Galicia montaran a sia propia esta-
cién meteorol6xica; realizando medidas, seguindo o ensinado polo seu mestre. Ainda na actua-
lidade séguense a realizar medidas nalgins deses institutos.

e) A introducion da Anestesioloxia

Un dos grandes adiantos na sadde, en xeral, e nas intervencidns cirurxicas, en particular, foi o
descubrimento e a aplicacién da anestesia. Non sé implicou a desaparicién da dor na préictica
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cirdrxica, senén que permitiu aos cirurxians realizar as intervenciéns con moito mdis tempo e
con mellores condiciéns.

A anestesia introduciuse, de modo madis xeneralizado, cando Davy preparou o gas hilarante
(N,0) a principios do século XIX. Na primeira metade deste século vaise traballar sobre outros
compostos quimicos que actian como anestésicos, e que resultaron mdis ou menos inocuos, ata
que apareceu o éter e, finalmente, o decisivo cloroformo.

Casares nace 4 quimica cando o éter estd no seu apoxeo como anestésico, e el mesmo prepara
0 composto para ser utilizado nas intervencions do Hospital Real de Santiago e dos outros hos-
pitais menores. O éter presentaba efectos secundarios non desexables e cumpria atopar un novo
produto quimico madis inocuo. Mais a historia importante € a da utilizacién do cloroformo por
ser mais inocuo.

O dia 10 de novembro do ano 1847 J. Y. Simpsom dé conta da utilizacién do cloroformo como
produto moi valido para anestesiar. O dia 19 de decembro do mesmo ano, Casares comunica que
preparou o cloroformo e, logo de anestesiar a un can, comproba os efectos do novo anestésico
no seu corpo. O dia 20 de decembro do ano 1847 realizanse as primeiras operacions utilizando
cloroformo como anestésico; para mdis informacién consultar (7).

Representacion de Casares sendo anestesiado

Como chegou Casares a este importante fito histérico? Onde leu a noticia do traballo de
Simpsom? Tifia acceso a bibliografia tan importante? Cofiecia idiomas como para comprender a
realizacién do traballo? Do que non cabe dibida € de que D. Antonio atopdbase sempre na crista
da onda da modernidade.

Jf) Producion da primeira luz eléctrica en Espaiia

Noutro capitulo deste libro explicase con vagar esta importante contribucién 4 aplicaciéon do
cofiecemento cientifico na resolucién de problemas sociais de importancia.

S6 indicar que cando, o dia 2 de abril do ano 1851 —fai xa 161 anos—, Casares produciu luz
eléctrica no claustro do edificio da Universidade de Santiago de Compostela, un dos presentes
berrou: “A noite estd varrida da terra!” (8). Mais, como Antonio Casares se fixo cun arco vol-
taico? Cando cofieceu os traballos de Segrin e Foucault sobre a preparacion de reguladores dos
arcos? Estas e outras preguntas serdn contestadas noutro artigo deste libro.
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g) As andlises de augas

O estudio da contribucién de Antonio Casares ao cofiecemento da composicion e as cualidades
das augas mineiro-medicinais serd presentado noutro capitulo deste libro, e aqui s6 faremos uns
breves comentarios:

O estudio das augas mineiro-medicinais foi unha labor investigadora da Quimica Galega ao
longo da nosa historia: dende os traballos iniciais de D. Pedro Gémez de Bedoia (nos anos 1764-
65), ata os traballos mdis modernos de D. Francisco Bermejo Martinez (1950-80), os profesores
da Universidade de Santiago de Compostela foron os maximos expertos do estado no estudio das
augas mineiro-medicinais.

Galicia non € s6 o Pafs dos mil rios -que dicia Alvaro Cunqueiro- € tamén o Pais das mil augas
mineiro-medicinais

h) Estudios sobre viiios e vides

O interese pola agricultura no século XIX € unha constante, e os quimicos utilizan o seu co-
flecemento para resolver os problemas que tifian atascada a produtividade dos campos. Tanto
a invencion dos abonos, coma o uso de produtos quimicos fitosanitarios, como a mellora da
calidade das sementes, como... Todo o arsenal de cofiecementos quimicos pulou na direccién de
mellorar a calidade e a cantidade das colleitas; conseguindo unha mellora moi notable tanto no
incremento da produtividade dos campos e das colleitas canto na mellora da calidade nos novos
e antergos produtos do campo.

Casares, dende a sda incorporacién 4 RSEAPS, preocupouse non s6 de investigar sobre a forma
de mellorar a agricultura; sendn, e sobre todo, de atender 4 formacién dos agricultores para aca-
dar estes fins. Asi, e a modo de exemplo, dicir que escribiu divulgacién do cofiecemento sobre:

1. O coidado das cepas das vides para mellorar a produtividade.
. A utilizacién de sulfato de cobre no tratamento do mildiu.
. O cultivo da vide en Galicia.

. O uso das uvas e da vide na nutricion humana.

WD AW N

. A andlise de vifios de Galicia e de Espaiia.
6. O uso da fuschina no campo.

E moitos mdis artigos onde se evidencia a preocupacion de Casares pola agricultura, en xeral, e
sobre o cultivo das vides e a producidén do vifio, en particular.

i) A labor museista de Casares

Noutro capitulo deste libro estidase a preocupacién de Antonio Casares por acadar que o ensi-
no das ciencias experimentais se faga utilizando a instrumentacién da Ciencia e, tamén, como
pon en funcionamento: o Gabinete de Curiosidades; o Museo de Animais, Minerais e Plantas;
o Laboratorio de Fisica e o Laboratorio de Quimica. Igualmente, e para unha madis completa
informacion pddese ler a obra de A. Bugallo (9).

Aqui, sinalaremos a sta achega para pofier en valor a instrumentacién e o material cientifico
mercado pola nosa universidade a finais do S. XVIII, e que Antonio Casares utilizou, logo de
sacalo 4 vida, para a introducién da experimentalidade no ensino das ciencias.

k) A introducion da Espectroscopia en Espaiia

Antonio Casares foi o introdutor da Espectroscopia en Galicia e en Espafia. De modo particular,
utilizou o espectroscopio como axuda para a andlise das augas e a mellor comprension da sda
valia como axuda terapéutica na saide humana.
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Noutro capitulo estidase que € a Espectroscopia e como Casares a utiliza na deteccion de metais
alcalinos e alcalino-térreos en augas de Galicia e Espaiia. Aqui, de novo, non nos compre madis
que dar fe do feito e formular preguntas as que se debera buscar resposta. Como se decatou da
invencién do espectroscopio de Bunsen e Kirchhoff no ano 1859? Como soubo que descubriran
dous novos elementos quimicos —rubidio e cesio no ano 1861-? Como foi quen de mercar a nova
instrumentacion —hoxe gardada no museo da USC-? Con que medios econémicos mercou o es-
pectroscopio?, etc. etc. Como vemos, Casares xera preguntas e preguntas canto mais afondamos
no seu coflecemento.

CODA

Pretendiamos, neste capitulo, abrir a porta a unha xeira de importantes preguntas que plantexa a
vida de Antonio Casares. Dende a sda decidida aposta polo ensino experimental, que o leva a ser
un pioneiro deste tipo de ensino na universidade espafiola; ata o tipo de investigacién que rea-
lizou toda a sda vida, ligada ao que hoxe chamamos I+D+i. Confiamos en que cantos chegaron
lendo ata aqui continten tratando de atopar respostas en vindeiros capitulos e, se ali non as ato-
pan, que inicien o seu traballo de investigacion na busca das suas respostas e das sias verdades.
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