Aprender xenética a través da biografia de Cruz Gédstegui
A unidade didactica: O mago das espigas

Ana Isabel Urbieta Balado

Resume A unidade didactica que se presenta nesta comamiart foi elaborada co apoio da
Fundacion Barrié e a Real Academia Galega das @mndesefiouse co obxectivo
fundamental de dar a cofiecer a figura e as inas6igs do enxefieiro agronomo e xenetista
galego Cruz Gallastegui, homenaxeado no dia déifddengalego do ano 2010.

A andlise da sua biografia amosou que era doddciaear a vida de Cruz Gallastegui, co
desenvolvemento da Xenética, a partir do redesoentio en 1900 das leis de Mendel, a
medida que se ia construindo — nunha época nas@udescofiecia a sla natureza — o
concepto de xene e no novo contexto da Teoria G3émica da Herdanza.

Mais ainda, abordar o estudo das leis da herdanimse imprescindible para comprender os
fundamentos da mellora xenética vexetal, nomead@&nasrnnvestigacions que culminaron na
posta a punto das técnicas de producién de mitlodai de alto rendemento. Cruz Gallastegui
aprendeu estas técnicas nos Estados Unidos, cwiba tha JAE, ao lado dos mellores
especialistas en xenética aplicada do momento.edaegreso ao pais, levounas & practica,
dende o seu posto de director da Mision Bioloxiea @alicia, un dos dous centros
fundamentais na investigacion xenética en Espafégpaoea, xunto co Laboratorio de Bioloxia
do Museo de Ciencias Naturais de Madrid.

A fronte da Mision Bioloxica, este vasco que chegoGalicia e se formou como xenetista
aconsellado e axudado polos seus amigos galegosydss Julio e Juan Lépez Suéarez, puxo
0 seu saber ao servizo da modernizacion do canmlpgaaddentificouse tanto con esta terra
gue pasara a posteridade como cientifico galego.

Palabras Clave Cruz Gallastegui, JAE, Mision Bioloxica, Xenétiaaillo hibrido, campo
galego.

Introducion

A formacion como xenetista de Cruz Gallastegui
Estados Unidos foi posible, grazas a unha bolsdutata
para Ampliacion de Estudiostjue a principios do séculp
XX aportou os medios econdmicos para a formacion
profesores e investigadores nos mellores centr&udmpa
e Estados Unidos. Esta institucion comezou a sdai@a
no ano 1907, presidida por D. Santiago Ramon ylGajh
Premio Nobel de Medicina no ano 1906 - nun clima
optimismo e desexos de innovacibn que comezol
esmorecer coa terrible crise econémica na que re@isu i
pais entre 1920 e 1935.

Barrié 4

O labor de Cruz Gallastegui e, moi especialmemtseu interese pola transferencia
tecnoldéxica son o mellor exemplo da importancia gmepara o desenvolvemento dun pais a
formacion dos seus investigadores e o0 apoio aaaltoalmue realizan nos centros de
investigacion



O cofiecemento por parte do noso alumnado darinista nosa tradicion cientifica
deberia contribuir a que no futuro sexan adultosaentes do auténtico valor que tefien os
investimentos que se fan para fomentar o avancesdaia e a tecnoloxia.

Esta unidade didactica esta destinada ao alumadoateria de Bioloxia e Xeoloxia
de 4° de ESO e ao da materia de Ciencias parandd/ontemporaneo de 1° de Bacharelato
— materia que vai desaparecer no futuro curricelbatharelato.

Podese acceder a ela e descargala a través daapaeb de educaBarrié, da
Fundacién Barrié, no seguinte enlackttp://www.educabarrie.org/gl/recursos/unidade-
didactica-cruz-gallastegui-unamuno-o-mago-das-aspig

Unha historia de tesén e amizade.

= Ao principio da unidade preséntase a
Cruz Gallastegui como un rapaz que pode
estudar o bacharelato na sta vila de
nacemento, Bergara (Guipuscoa) pero que ten
gue superar moitas dificultades para poder
acceder a Educacidén Superior, primeiro en
Francia e logo en Alemafa. Cruz Gallastegui
serve como modelo dun valor moi necesario
para o estudo e a aprendizaxe ao longo da

vida: a perseveranza.

A amizade é outro valor continuamente presenteragp desta historia. E 0 motivo da
chegada de Cruz Gallastegui a Galicia e ten maitovgr coa sua decision de formarse como
xenetista. Seran os seus amigos galegos 0s garutiaran a conseguir a axuda economica
que lle permitira formarse nos Estados Unidos etans que apoiardn o seu nomeamento
como director da Misién Bioloxica de Galicia.

A Xenética, a ciencia a que Cruz Gallastegui lle decara a vida.

Foi o seu amigo, Juan Lépez Suéarez, o que animBGwa Gallastegui a formarse
como xenetista. Por iso, para entender o labottiimnde Cruz Gallastegui é importante
cofiecer e comprender a enorme aportacion de Gkégyudel.

Mendel baseou as suas investigacions na analasditativa dos resultados dos seus
experimentos de hibridacion en plantas. Tentabarobibridos estables utilizando unha
metodoloxia innovadora. Nun contexto cientificoque se descofiecia a existencia dos xenes,
0s experimentos de Mendel supuxeron unha rupturaegdual, pois serviron para refutar a
herdanza por mestura e introducir a teoria da heedparticulada na que os caracteres verien
determinados por factores hereditarios que sertiégars intactos de xeracidon en xeracion e se
segregan de maneira independente

A ensinanza da Xenética Mendeliana, como unhagdasdes teorias da Bioloxia,
comeza no segundo ciclo da ESO, na materia de>8#& Xeoloxia de 4°, ainda que alguns
cofiecementos imprescindibles para iniciar o sardestanse adquirindo en cursos anteriores.
Esta unidade procura mellorar a aprendizaxe saggtifia dos conceptos basicos de xenética
mendeliana, por parte do alumnado de secundaria.



Nesta parte da unidade preséntanse os conceptianfientais da xenética mendeliana
xunto coas leis de Mendel e utilizanse os cadrddoBunnet para representar 0s xenotipos
obtidos nun cruzamento monohibrido e nun cruzamdiftitorido que serven de exemplo.
Utilizanse dous caracteres dos estudados por Memmelchicharos. Cada caracter esta
determinado por dous alelos que presentan unhegidrelde dominancia e recesividade entre
si e segregacion independente.

Ao final proponse un problema para aplicar os cefieentos adquiridos e tamén se
engaden enlaces a unha paxina web na que se pockartrar mais problemas de xenética.
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A formacion de Gallastegui como xenetista: unha motacion para introducirse nos
fundamentos da mellora vexetal.

Nesta parte da unidade explicase que Cruz Gajldsse formou nos centros de
investigacion mais importantes, ao lado dos malespecialistas da época, no momento no
gue se desenvolveu a innovacidon emblematica datizeanéplicada estadounidense da
primeira metade do século XX: o millo hibrido.

En 1917 Cruz Gallastegui chegou a Nova York. Afieceu a Thomas Hunt Morgan
gue sete anos atras demostrara que os xenes oosupghees concretos dos cromosomas e
que recibiria o Premio Nobel de Medicina en 1933.B6ston traballou co gran experto en
xenética animal, William E. Castle e con EdwardBdst, a maxima autoridade do seu tempo
en xenética vexetal.Este cientifico humanista quegaal que Cruz Gallastegui, tivo que
traballar para poder estudar, investigaba métpdos aumentar a producién dunhas colleitas
gue debian alimentar a unha poboacion crecente.

En 1918, na Estacion de Experimentacion AgricalaCdnnecticut, en New Haven,
axudou nas suas investigacions ao xenetista qabaeatpiques de revolucionar o cultivo do
millo no mundo, Donald F. Jones. Ese foi o inicimka amizade que durou toda a vida.

En 1919, Cruz Gallastegui empezou a traballar eapalamento de Mellora Vexetal
do Colexio de Agricultura da Universidade de Cdrriese mesmo ano, ho mesmo colexio
comezaba 0s seus estudos a futura Premio Nobel aticikia: Barbara McClintock, a
xenetista descubridora dos transposéns
no millo.

En 1921, regresou a Eurog
cargado de cofilecementos de xenétig
disposto a levalos a préactica para
modernizacion da agricultura e
gandeiria.




Para achegarse &s técnicas que aprendeu [Cruz
Gallastegui, proponse primeiro aos estudantestuesa
bioloxia do millo, facendo fincapé na sua reproduci
Porque para entender os traballos de Mendel e a|sua
aplicacion & mellora vexetal € necesaria a compnerdos
mecanismos de reproducion sexual dos vexetais e &e

deste cereal en particular.

Para comprobar que realmente dominan o vocabuésoxiado & reproducion do millo
proponse unha actividade adicional na que debewriaasdalistintos termos coas suas

correspondentes definicions.

A continuacion xa deberian estar
en condiciéns de aplicar os conceptos de
xenética mendeliana para comprender,
tanto os problemas aos que se
enfrontaron os cientificos encargados da
producién de millo hibrido de alto
rendemento, como as solucidons que
foron atopando ao longo da suUa
investigacion.

Proporcionaselles informacion detallada sobre adtéta lifia pura de Georges Shull e unha
actividade para que poidan comprobar 0 seu gracodgrension desta técnica e dos seus

fundamentos.

O mesmo se fai co método do dobre cruzamento dal®d-. Jones. Mais neste caso
se pide que representen 0s cruzamentos necesar&skger millo dobre hibrido.

Esta parte termina cunha actividade na que osralsimdeben localizar no mapa os
paises e cidades que foron escenario da formaei@rurz Gallastegui.

Cruz Gallastegui, director da Mision Bioloxica de Glicia.

A creacién en abril de 1921 d
Mision Bioloxica de Galicia foi o
resultado do esforzo dun grupo de
persoeiros galegos, a maioria deles
membros da Real Sociedade Econdmjca
de Amigos del Pais de Santiago. Un
deses persoeiros era Juan l6pez Suérdz, o
amigo de Cruz Gallastegui. Esta elife
intelectual traballaba para sacar a Galigia
do seu atraso.

Cruz Gallastegui foi o primeiro director da MisiBioloxica de Galicia e permaneceu
neste posto o resto da sla vida. Durante ese t@ngoorou introducir as innovaciéons en

bioloxia aplicada no campo galego.



Na unidade preséntanse moitas das investigaciciadas por Cruz Gallastegui: a
hibridacién do castifieiro, o estudo cromosdmicoatasiferas mais consumidas en Galicia, a
producion de millo hibrido, a mellora do gando puse a mellora do gando vacun.

Proponse unha actividade para aumentar a compredsstas investigacions nas que
se propon unha reflexions sobre a natureza cutvditau cualitativa dos caracteres es obre a
importancia relativa dos xenes e 0 ambiente naesigir destes caracteres.

Cruz Gallastegui pioneiro da investigacion en milldibrido en Europa.

En 1928, Cruz Galléstngi
converteu a Galicia no primeir¢
lugar de Europa no que se produdiu
millo dobre hibrido.

Aqui se propon a analisg
dunha tdboa na que figuran os dafos
dun experimento realizado por Cryz
Gallastegui para que o alumnado
identifique os hibridos de maior p
menor rendemento e as lifias puras
de partida.

Os tempos dificiles que seguiron a Guerra Civil esalltimos anos de Cruz Gallastegui.

Despois da Guerra Civil
moitos cientificos se exiliaron. Os
gue quedaron, tiveron moitas
dificultades para seguir coas suas
investigaciéns nun pais destruido e
arruinado no que a ciencia xa non
era unha prioridade.

Cruz Gallastegui non vai
contar cos medios suficientes para
manter as lifas de investigacion da

Mision Bioldéxica.  Ademais

pertencera ao Partido Galeguista e ao Seminariestielos Galegos e tera que afrontar unha

denuncia, ainda que as acusacions presentadaa ebséran desestimadas e 0 seu inmenso e

valioso traballo sera recofiecido polas novas ailadss.
Nesta parte final d

unidade propéfiense  dudgs

actividades. A primeira te

como obxectivo a investigacio

da vida de cruz Gallastegui e do

contexto histérico e

socioecondmico no que dirixiu

Mision Biol6xica. Na segund

investigase a orixe des

institucion pero esta centrada na

Mision Bioldxica de hoxe en

dia, na sla estrutura e lifias de investigaciéraactu




Actividades adicionais.

Ao final da unidade incliense duas actividadesfoonato de pasatempos - unha
sopa de letras e un encrucillado -, e un test deaamentos.

Competencias gue se traballan e glosario de termos

Na seleccion de
obxectivos e contidos desta
unidade, tivéronse en conta as
competencias  basicas que
forman parte das ensinanzas
minimas do curriculo da
educacion obrigatoria.

Estas competencias son
sete : cofiecemento e interaccion
co mundo fisico, comunicacion
linguistica, matemaética,

tratamento da informacién e competencia dixitatjalee cidada, cultural e artistica, aprender
a aprender e autonomia e iniciativa persoal. A rimrtion dos contidos desta unidade ao
desenvolvemento das competencias basicas resumesadro.

Tamén se engade un glosario de termos no quecsateam as definicions daqueles
conceptos que parece conveniente explicar.

Conclusiéns

Esta unidade pretende divulgar a biografia de @altastegui , dando a cofiecer os seus
traballos aos mais novos. Ao mesmo tempo, tentaduactilos no estudo da xenética - unha
rama da ciencia imprescindible para entender aafidssactuais das biotecnoloxias .

Tamén os invita a achegarse a unha época na (gectses mais preparados e innovadores
da sociedade consideraban prioritario romper dditl illamento cientifico do pais. Para
iso era imprescindible facilitar o desprazamengoim/estigadores e profesores cara aos
mellores centros de investigacion europeos e nodgeanos. Sabian que era a maneira de
conseguir que 0S novos cofiecementos e tecnoloxiasian revolucionar o panorama
cientifico do século XX fluisen cara a Galicia p&%a.
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