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A RECICLAXE DE RESIDUOS
ELECTRONICOS NA AULA

CONCEPCION. GARCIA RODRIGUEZ.

IES TERRA DE TRASANCOS. Naron.

INTRODUCION

Un dos problemas medio ambientais asociado 4s civilizaciéns mdis desenvolvidas € a producién
de residuos.

A pesar de ser un tema traballado na educacién dende hai anos, segue a ser un problema sen
resolver que medra dun xeito continuado.

Nos ultimos anos, co avance tecnoloxico, xorden novos residuos: os residuos electronicos. O
aumento da producién e do consumo de diferentes electrodomésticos e aparellos electrénicos,
pero tamén a rapidez coa que son cambiados por outros, fai que levantemos moreas de lixo.

OBXECTIVOS

A actividade desenvdlvese en dous planos. O primeiro, mdis informativo, pretende dar a cofiecer
os problemas que xeran os residuos, coflecer o seu destino final, cofiecer a sta toxicidade, co-
flecer as stias implicacions medio ambientais, econdmicas e sociais e buscar posibles solucions.

O segundo, mdis formativo, promove a accion, por unha banda reducindo o consumo innecesario
de aparellos electrénicos e por outra reciclando e reutilizando todo o posible.

METODOLOXIA

Tomamos a decision de traballar de xeito interdisciplinar, entre diferentes departamentos, para
resolver mais doadamente as dificultades e asi, facendo un traballo colaborativo, obter uns me-
llores resultados.

A maior parte das tarefas son feitas polos alumnos, traballando en pequeno grupo nas presen-
tacidns informdticas e nos proxectos, e colaborando en gran grupo nas fases de desmontaxe e
seleccidn de materiais.
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DESENVOLVEMENTO DAS ACTIVIDADES

En primeiro lugar, tratase de coflecer o que son os residuos electrénicos e tomar conciencia do
que nds xeramos. Para iso os alumnos coa informacién obtida elaboran presentacions informa-
ticas dentro da materia de Tecnoloxia, (éstas presentaronse ao VII Concurso “Ignacio Ldpez

Bueno” ese ano adicado 4 “Basura Electrénica”)

Nunha segunda fase , Iévanse a cabo os proxectos de reutilizacion e reciclaxe, que son tratados
do seguinte xeito:

1. Materiais

Mirando ao noso arredor localizamos na contorna madis cotid os aparellos cos que imos traballar.
Son os propios alumnos e profesores os que achegan esta materia prima e en especial botamos
man da que vai quedando obsoleta no propio centro e que estd agardando para ser enviada ao
punto limpo. Asi dispofiemos de ordenadores, impresoras, ratos, videos, teléfonos, CDs, DVDs
e outros.

2. Desmontaxe

Procedemos a abrir os diferentes aparellos, sendo preciso nalgins casos o uso de parafusos es-
pecificos coma os de tipo torx para os remaches que aparecen nos peches de caixas discos duros
e outros aparellos.

Ainda que este traballo non € complexo, pddese atopar unha boa guia de como desmontar un dis-
co duro paso a paso nos videos de edusan29 titulados“Como desmontar disco duro para extraer
imdns de neodimio” na direccién:

https://www.youtube.com/watch?v=qGSzRESVQBM

ou tamén “Extraer imanes de neodimo de lectora cd o dvd para algtn invento” en:
https://www.youtube.com/watch?v=UJmW4X30tbQ

Este traballo facémolo co asesoramento do departamento de Electrénica e de maneira conxunta
entre os departamentos de Artes Plasticas e Fisica e Quimica.

3. Clasificacién

Unha vez separadas as pezas, analizdmolas e clasificimolas separdndoas segundo tamafio e ma-
terial e distribuimolas en caixas de carton, botes, vasos, etc.

Fundamentalmente atopamos pldsticos (teclas, soportes, engrenaxes, fundas de cables, ventila-
dores,...) e metais (imdns de neodimio, parafusos, rodamentos, cables de cobre, caixas de alumi-
nio, pezas de aceiro, motores e servomotores,...)

Foto 1 Teclas Foto 2 Cables Foto 3 Ventiladores Foto 4 Imans de neodimio



N° 80 - Xufio 2015 o7

4. Investigacién
E o momento de indagar nas fontes de internet o que se pode facer con estes materiais.

Cando se trata dunha creacion artistica, que se realiza na materia de Ed. Plastica e Visual, o
obxectivo € buscar inspiracion para elaborar xogos, pezas decorativas ou adornos persoais.

Se queremos construir un aparato ou facer un experimento buscaremos o procedemento e mate-
riais mdis axeitados para facelo. Isto 1évase a cabo na materia de Taller de Experimentos.

5. Creatividade e construcion

Entre as creaciéns realizadas e os obxectos decorativos elaborados podense destacar os seguin-
tes:

O xogo “Un circuito na cidade”que se asemella formalmente ao xogo da oca, con preguntas
sobre matematicas e informdtica que debemos ir resolvendo ata chegar 4 meta. Estd construido
integramente con material reciclado.

Foto 5 Xogo “Un circuito na cidade” Foto 6 “Robots”

Robots que facemos con pezas recicladas tales coma discos duros, estruturas metdlicas e cables.

Lapiseiros que montamos con disquetes antigos e unhas simples bridas de plastico que se colo-
can aproveitando as perforacions xa existentes nos mesmos e facendo outras, por exemplo cun
punzoén quente.

Pulseiras e pendentes que elaboramos con cables finos e con pezas de certo valor estético (aran-
delas, bobinas toroidais, resistencias, pequenos ventiladores). Pédese xogar coa flexibilidade dos
cables, co seu grosor e co seu colorido. Usando un ctiter podemos extraer os cables finos da sia
cuberta grosa ou incluso sacar os fios de cobre para traballar con eles.

Con CDs ou DVDs facemos cadros decorativos, primeiro cortando e despois pintando as pezas,
que logo van ser combinadas para obter o motivo desexado. Tamén pintamos directamente os
CDs obtendo vistosos mandalas, aos que lles podemos dar diferentes usos: elementos decorati-
vos nunha parede, nunha drbore de Nadal, nun bolso, nunha caixa, etc. Facendo uso da calor, o
material dos CDs ofrece novas posibilidades, xa que presenta unha plasticidade que nos permite
darlle forma, e asi por exemplo facemos flores que incorporamos a diferentes obxectos.

Coas pezas do teclado, que son doadas de desmontar, podemos recubrir a superficie que nos
interese, caixa, lapiseiro, e outras que nds non fixemos pero que nos parecen interesantes como
poiier os nimeros dun reloxo.



08 Boletin das Ciencias

Foto 7 Alumnos construindo un robot Foto 8 Creacions

Foto 9 Adornos persoais Foto 10 Elementos decorativos

En canto 4 construcion de aparatos e desefio de experimentos, citamos aqui algins que levamos
a cabo:

Lanterna “Enerxia gratis”: empregamos un lector de CD ou DVD que non funcione, quitamos
os parafusos, desmontamos para sacar a optica e as pezas que non nos interesan para quedar sé
coa bandexa de entrada do CD que leva un motor e soldamos dous cables que unirdn o motor
cuns ledes. Como o motor de c.c. € reversible, facendo xirar o motor ao sacar e meter a bandexa,
xeramos corrente eléctrica, acadando o noso obxectivo de acender a limpada. E unha estupenda
experiencia para estudar a lei de Faraday. Nos enlaces seguintes atoparedes os detalles de como
se fai e do funcionamento.

https://www.youtube.com/watch?v=QJv25g8FTrk “convertir CD/DVD en ldmpara sin baterias”

https://www.youtube.com/watch?v=W-68MzouYnM*“convertir DVD/CD en una linterna”

Aerodeslizador caseiro: os elementos necesarios para construir este pequeno xoguete, que per-
mite estudar as leis de Newton, son: un CD, un globo, unha botella de pldstico , un anaco de
cartén e pegamento.

Muiiio de vento: para facer este proxecto empregamos elementos reciclados coma cables dun
ordenador, interruptor dun micréfono, motor dunha disqueteira, anacos dun Cd para as aspas,
caixa de CDs para a base, cartén, soldador, pegamento e unha pila. A montaxe € sinxela e o fun-
cionamento estd asegurado. Manexamos asi varias fontes de enerxia e as stas transformacions.

Disco de Newton: facemos a experiencia da composicion da luz branca a partires do xiro dun
CD sobre o que vai pegado un papel coas cores do arco iris. Simplemente pegamos o CD a un
ventilador sacado dun ordenador e conectdmolo a unha fonte de alimentacion vella.
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Arco iris cun CD: neste caso descompoiiemos a luz mediante a difraccién que se produce na
superficie do CD. O paso mais delicado € separar as ddas capas das que esta formado o CD,
por exemplo cun cuter. Quedamos coa parte transparente, pegamoslle un cartén no disco central
e ilumindmolo con distintas fontes de luz (vela, lanterna, ldmpada). Para velo mellor faise as
escuras e , achegando e afastando da luz o CD (ou ao revés), obtemos resultados espectaculares.

Hai outras experiencias que fixemos e moitas mdis ainda que aparecen na rede para seguir tra-
ballando.

Foto 11 Lanterna cun lector de CD Foto 12 Arco iris cun CD

Unha tdltima fase do traballo € mostrar aos demais como € posible reutilizar e reciclar os residuos
electrénicos. Parécenos importante dar a cofiecer o que se fixo para alumnos e profesores do
centro que non estaban implicados directamente, as{ como para compaileiros doutros centros.

Expuxemos os traballos feitos por alumnos de 1°,3° e 4° de ESO no vestibulo do centro. O xogo
“Un circuito na cidade” participou na Feira das Matemdticas (A Coruiia, 2014). O conxunto da
actividade presentouse como ponencia titulada “Os residuos electrénicos: unha actividade para a
aula” no XXVII Congreso de Enciga que tivo lugar en Novembro de 2014 en Moaiia.

Foto 13 Exposicioén no IES Terra de Trasancos
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CONCLUSIONS
1. Esta experiencia podese levar 4 aula sen cofiecementos previos e non presenta grandes dificul-
tades.

2. Os resultados melloran sensiblemente se o traballo € interdisciplinar, complementdndose e
enriquecéndose os produtos obtidos, 4 vez que se minimiza o esforzo.

3. Os custos de material son minimos, xa que un dos obxectivos € reutilizar o mdis posible.

4. Esta actividade terfa cabida dentro dunha Semana da Ciencia, pero tamén se pode propofier
coma un proxecto nas materias de Tecnoloxia, Ed. Plastica e Visual ou Fisica.
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con-CD.html “Construccién de arco iris con CD”
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