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Introducion

Este traballo presenta unha secuencia de actividades que pretenden o desenvolvemento da
competencia cientifica (OECD, 2017) do alumnado dun grupo de 1° da ESO do IES
Plurilingiie de Ames, en particular no uso e construcion de modelos. Esta secuencia
desenvolveuse na materia de Bioloxia e Xeoloxia e estivo enmarcada dentro do bloque de
contidos 4 biodiversidade no planeta Terra.

Existe un amplo consenso en que aprender ciencias e construir cofiecementos cientificos
implica, entre outras cousas, participar en practicas cientificas (Jiménez-Aleixandre, 2012).
Unha destas practicas ¢ a modelizacion. Autores coma Justi e Gilbert (2002) consideran que a
ensinanza a través de modelos constitie unha boa practica para a adquisicion de
cofiecementos cientificos na Educacion Secundaria. Nesta secuencia de actividades
empréganse varios modelos a fin de cofiecer as ideas iniciais do alumnado respecto a
nutricion das plantas, a continuacién propodnselles a construcion, en grupo, dun modelo
analoxico deste proceso e, por ultimo pideselle ao alumnado realizar unha representacion
individual, para poder avaliar o modelo final de cada estudante. De seguido, describese a
secuencia de actividades.

Desenvolvemento das actividades

Desefiaronse catro tarefas que se desenvolveron en cinco sesions. Na Taboa 1, mostranse a
secuenciacion, temporalizacion e unha breve descricion de cada unha das tarefas

desenvolvidas, ademais do nimero de alumnos e alumnas que as levaron a cabo e a sua



agrupacion. As actividades desenvolvéronse na aula e no laboratorio do centro educativo. O
titor do grupo e a investigadora observaron a realizacion das actividades, resolvendo as

dubidas que xurdiron durante as mesmas.

Téboa 1
Secuenciacién e temporalizacién das tarefas
Sesion  Temporalizacién Tarefa Participantes
(minutos) (N, agrupamento)
1 75 Identificacion de ideas alternativas acerca da nutricion 24, individual

das plantas (cuestionario inicial).
2 50 Modelizacion da nutricién das plantas: fotosintese e 27, grupal
respiracion celular. Proceso de elaboracion.
3 50 Modelizacién da nutricién das plantas: fotosintese e 27, grupal
respiracion celular. Proceso de
representacion.
4 100 Elaboracion dun péster sobre a nutricion das plantas tras 27, grupal
ter realizado a actividade de modelizacion.
5 25 Avaliacién individual da aprendizaxe sobre a nutricién 23, individual
vexetal tras ter realizado a actividade de modelizacion e o

poster en grupo (cuestionario final).

En primeiro lugar, co obxectivo de detectar e identificar as ideas alternativas do alumnado
acerca da nutricion vexetal realizamos un cuestionario inicial individual no que se
empregaron concept cartoons, uns recursos que combinan elementos visuais cun breve texto
escrito en forma de didlogos. Ademais, o cuestionario consta dunha pregunta que demanda
aos estudantes explicar os procesos de fotosintese e respiracion celular mediante unha breve
descricién e realizacion dun esquema ou debuxo. E dicir, pideselle ao alumnado representar o
seu modelo expresado (Gilbert et al., 2000). Tras confirmar a existencia de ideas erroneas
respecto 4 nutricion vexetal no alumnado, desefiouse unha actividade de modelizacion grupal
co obxectivo didactico de influir nelas e mellorar os cofiecementos e a aprendizaxe do
alumnado sobre a nutricion das plantas, en concreto, sobre os procesos de fotosintese e

respiracion celular. Ademais, con esta tarefa preténdese que o alumnado sexa capaz de



establecer como se relacionan ambos procesos, pois os produtos dun proceso son os reactivos
do outro. Nesta actividade, o alumnado construe un modelo analdxico proposto pola docente
con materiais da vida cotid (Taboa 2) mediante o cal representa os procesos de fotosintese e

respiracion celular.

Taboa 2
Elementos (obxectivos) e obxectos (analogos) na representacion do modelo dos procesos de fotosintese e

respiracion celular

Elementos (obxectivos) Obxectos (analogos)
Atomos de carbono (C), osixeno (O) e hidroxeno (H) Bolas de ping-pong
Moléculas de auga (H20), diéxido de carbono (COy), Cartons de ovos baleiros

osixeno (Oy) e glicosa (CsH120s)

Enerxia Cartolina amarela

Estoma Cartolina verde (portas)
Raices Cartolina marron (ventas)
Folla Aula

Posteriormente, para determinar se a actividade de modelizacion e construcion de
representacions contribuiu & aprendizaxe e ao cambio de modelo mental do alumnado
respecto & nutricion das plantas desefiamos unha tarefa que solicita a cada grupo de estudantes
elaborar un poéster que reflicta o aprendido durante a actividade de modelizacion. Para facilitar
dita tarefa, entregouselle a cada grupo de alumnado unha guia para orientalos e
proporcionarlle unha serie de consideracions. Por unha banda, esta actividade demanda ao
alumnado que represente como se relacionan os procesos de fotosintese e respiracion celular
da forma que queiran, mediante debuxos, esquemas, diagramas, etc.. Por outra banda, exixelle
que incluan de maneira obrigatoria certos termos, elementos ou areas relacionadas con ambos
procesos. Finalmente, desefiouse unha tarefa individual, que pretende avaliar se o alumnado
aprendeu e adquiriu novos cofiecementos acerca da nutricion das plantas. Esta contextualizada
como unha peticion por parte da area de Medioambiente do Concello de Ames que lles

solicita aos estudantes que expliquen como se nutren as plantas mediante a realizacion dunha



representacion acompanada dunha breve descricion do proceso.
Resultados
En primeiro lugar, os resultados revelan que ao comezo da unidade didéctica os e as
participantes deste traballo tifian ideas alternativas acerca da nutricion vexetal que se
corresponden en gran medida coas xa identificadas na literatura (Cafial, 2005), tal e como
como o ilustran os seguintes exemplos:

- “Porque tamén necesitan osixeno para facer a fotosintese”.

- “Aparte do O, cando as plantas fan a fotosintese tamén producen enerxia”.

- “As plantas fan a fotosintese de dia e respiran de noite ”.
Por outra banda, tras ter realizado a actividade co modelo analdxico, o alumnado deste estudo
mostrou unha evolucion favorable nos seus conecementos sobre nutricidon vexetal, tal e como
o revelan os resultados da analise dos seus modelos expresados grupais e individuais. Nestes
modelos, a meirande parte do alumnado incorporou un maior numero de substancias, termos,
areas, organulos, etc. implicados na nutricion vexetal, que non foron quen de mencionar
previamente no cuestionario inicial. Asi mesmo, os e as estudantes modificaron ou melloraron
a sua concepcion sobre os procesos de fotosintese e respiracion celular, pois un amplo nimero
de participantes entende que a fotosintese ¢ un proceso de fabricacion de alimento e
producion de osixeno (O2) e a respiracion celular un proceso de degradacion da materia
organica para obter enerxia. Ademais, os modelos expresados tamén manifestan que o
alumnado ¢ capaz de integrar satisfactoriamente ambos procesos. Os modelos expresados
grupais reflicten unha mellor comprension da funcion de nutricion das plantas que os modelos
expresados individuais. Tamén se observou que o alumnado presenta mais dificultades para
describir os procesos que para representalos graficamente, pois este ultimo tipo de produciéns
soen incluir maior informacion (elementos, termos, areas, etc.) que as producions escritas. De

feito, hai un amplo niimero de participantes que realiza a representacion grafica pero non



explica o proceso. Asi mesmo, a actividade de modelizacion, ademais de abordar algunha das

ideas alternativas e axudar ao cambio do modelo mental do alumnado tamén posibilitou que

emerxeran reflexions interesantes sobre o proceso modelizado por parte dos e das
participantes. Por exemplo, establecer analoxias entre os hidratos de carbono fabricados pola
planta e a pasta ou cuestionarse que concentracion de osixeno (O2) e didxido de carbono

(CO») hai na atmosfera.

Bibliografia

Canal, P. (2005). La nutricion de las plantas: ensefianza y aprendizaje. Madrid: Sintesis.

Gilbert, J.K., Boulter, C.J. e Elmer, R. (2000). Positioning Models in Science Education and
in Design and Technology Education. En J.K. Gilbert e C.J. Boulter. (Eds.),
Developing Models in Science Education (pp. 3-17). Dordrecht: Kluwer.

Jiménez Aleixandre, M.P. (2012). Las practicas cientificas en la investigacion y en la clase de
ciencias. En J.M. Dominguez Castifieiras. (Ed.), Conferencia plenaria en XXV
Encuentro de Didactica de las Ciencias Experimentales (pp. 9-14). Santiago de
Compostela: Universidade de Santiago de Compostela.

Justi R. e Gilbert J.K. (2002). Modelling teachers” views on the nature of modelling, and
implications for the education of modellers. International Journal of Science
Education, 24(4), 369-387.

OECD, Organisation for Economic Cooperation and Development. (2017). PISA 2015
Assessment and Analytical Framework: Science, Reading, Mathematic, Financial
Literacy and Collaborative Problem Solving, revised edition. Paris: OECD. doi:

10.1787/9789264281820.



